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Materiarum contentarum in Diflertatione dc Methodo 
rette utendi ratione , & veritatem in fcientiis 
inveftigandi. 


i. 


V 


Arii circa /cient i ai confileratio- 

, . I 

I 

7 

ex hac 


objeflii in eculos noflres veniunt : centra 
Jelei ncllu videre ope radiorum , qui gb 


invefligavit Aullor , regula. 

3. Quedam Moralis [cient i* regula, 

Methodo deprompte. 14 

4. Rationes quibue exi fient /4 Dei CT antmi 
- humans, probatur , qu* fient Mttafbyfici 

Jund ament. 1. zo 

f. QjeeJl tonum Phy ficorum ab AuRore invt- 
fligat arum ordo-, ac in fpecit mottee cor » 
die , C7* quar undam aliarum al Medici - 
{fellantium perplexarum opinionum 
enodatio : tum , quifit inter noflram Q- 
tjftnntia. itf 


brutorum animam differentia. 


tfjorum oculu in objeRa tendunt. ib/ J« 
7 - Quonam jit materia qua radios trans. 
mittit : vr quomodo divtrfirum objetlc- 
rum radit (imitl in oculum ingredi po(- 

jttet > aut ad dtverjet oculos tendentes fer 
eundem aerie locum fine permixtione 
transire ‘ t aut ita , ut alii non fint alsit 
impedimento : nec ab aerie fiuiditate im- 
pediantur > nec a ventorum agitatione , 
nec d vitri aut aliorum ejuemodi pelluci- 
dorum corporum duritie : er qui fieri 
poflit , ut nihilominue fint redi. gi 


i. Quid requiri funt Audior , ad ulteriae 

infiniti a Jmgulu illuminati corpores pun- 

■ progrediendum in Natura per [crus at tone , 

ctis exeant. 

quam hailtnus folium fit ; <y qua ratio- 

9 - S luta Jit corptti nigrum , quia album. Item. 


J 1 




IN DEX 

Materiarum contentaaim 
in Dioptrica. 


tam plana , quam convexa , radios refle- 
ctant. tn quo confutat natura mediorum 
colorum. // 

io. Quomodo colorata corpora radios refle- 
ctant i er qutd Jit njraclto. ibid. 




C A P VI T . I , 
Dc Lnqiinc. 


a p u T 


II. 




Dc Rcfradione« 


1. 'Wl/u* praflantia ; ©* quantum nuper 

’ inventu per/piciOu adjuvetur. 49 

2. Sufficere, noturam luminie concipere , ad 
orrmet ejue proprietates intelligindum. jo 

3. Quomodo radU-ejn* in inflanti a Sol* ad 

nos perveniant. ibid. 

4. Quomodo ejue ope colores videantur ; er 
quinam fit natura colorum m genere. 5 1 

3 Non opue effit /pecitbue inttntionahbtu ad 
eos videndum , neque ut in objtflie ali- 
quid fit noftrie ftnfibut fi mile. ibid. 

C. Nos interdia videre ope radiernm qui ab 


I. ryUomode fiat reflexio. gg 

1 . y ^-Non effe nece fle ut corpora mota ali- 
quo momento hortant in illie d quibus re- 
felluntur. 1 y 

3. Cur angulus reflexionis fit aqualis angu- 
lo incidentia. ibid. 

4. Quantum motus pila infleflatur , cum 

linteum trajicit. j 8 

5. Et quantum , tum in aquam ingreditur. 

S 9 

6 . Cur refraflio tanti fit major , quanto in- 
cidentia efl obliquior: er nulla , cum in- 
cidentia «ft perpendicularis. Et cur al*. 

» * quando 


I N D 

'quando bombax darum fila verfus aquam 
difplofa in tam non poffint ingredi fed 
•verfus aerem refUtlantur. ibid. 

7. Quantum radii refringantur i pellucidis 
corporibus , in qua penetrant. 6 1 

S. Quomodo refrahtonum magnitudinem me- 
tiri oporteat. 61 

5. Radios facilius trajicere vitrum , quam 
aquam , v aquam quam aerem , V cur 
id fiat. ibid. 

Io Cur radiorum aquam fubtuntium re- 
f radio aquulis fit radiorum inde exeun- 
tium refractioni. Et cur id non fit uni - 
ver f ale in omnibus pellucidis corporibus. 

. *■ 6 * 

1 1. Radios aliquando incurvari pojfe , nec 
tamen ex eodem pellucido corpore exire. 

ibid. 

II. Quomodo fiat refradio in fingulit cur- 
varum fuperficierum punflis. ibid. 

Caput III. 

Dc Oculo. 

I. XAEmbranam, vulgo retinam didam , 
nihil aliud ejfe quam nervum opti- 
cum. 64 

x. Quales fint refradiones ab oculi humori- 
bus produtla. < 5 f 

3. In quem ufum pupilla coar Cietur & dila- 
tetur. ibid. 

4. Motum iftum pupilla voluntarium tffe. 

66 

y. Humorem cryftallinum effe mufculi 1 n- 

flar , qui totius oculi figuram mutare 
poteft : c r filamenta procclTus ciliares 
ditia , illius effe tendines. ibid. 

Caput IV. 

De fenfibus in genere. 

1. A Simam fentire , non corpus 5 idque 
** quatenus efl in cerebro , non qua 

alia membra animat. f 7 

2. Jpfarn nervorum ope fentire. ibid. 

3. Interiorem iflorum nervorum fubfian- 


E X 

tiasn ex multie tenuiffimit capillamentis 
conflare. ibid. 

4. Eofdem effe nervos qui fenfibus cr qui 
motibus inferviunt. Ibid. 

j. Spiritus animales in iflorum nervorum 
membranis contentos membra movere : 
fubflantiam illorum internam fenfibus in- 
fervire : V quomodo ope nervorum fiat 
fenfus. 6t 

6. Ideas , quot fenfus externi in phantafiam 
mittunt , efie imagines objedorum -, 
aut faltem opus non effe ut eis /smile s fint. 

7. Urver fos motus tenuium uniuscujusque 

nervi capillamentorum fufficere ad diver- 
fos fenfus producendum. 69 

Caput V. 

Dc Imaginibus qux formantur, 
in fundo oculi. 

I. r^Ompaxatio i/larum imaginum cum iit 
^ qua in obfetiro cubiculo confpiciun- 
tur. . 71 

1. Explicatio i/larum imaginum in oculo a- 
nimalts mortui. ibid. 

3. Hujus oculi figuram paulo longiorem tffe 

reddendam , cum objetla propinqua funt , 
quam cum funt remota. 73 

4. Multos in hunc oculum radios ab uno- 

quoque objetti pando ingredi: omnes illos 
qui ab eodem fundo procedunt , in fundo 
oculi congregari debere circa idem fun- 
dum 1 figUramque fuam in hunc finem ef- 
fe collocandam : diver forum radiorum fun- 
da ibidem in diverfis fundis congregari 
debere. ibid. 

5. Quomodo colores videantur fer chartam 

albam , qua efl in fundo iftius oculi. Ima- 
gines qua ibi formantur , fiimlitudmem 
objedorum referre. ibid. 

6. Quomodo pupilla magnitudo iflorum ima- 
ginum perfitdioni inferviat. qq 

7. Quomodo etiam eidem inferviat refira- 
dio qua fit in oculo i cr obf litura effit , fi 
major foret aut minor quam re ipfa efl. 

ibid. 

8. Quomodo internarum ijluts oculi par- 

tium 


D I O P V R I C JE. 

• tiutn nigredo , d* cubiculi obfcuritm in in corporibus tunsum pellucidis , fiet/ tp 

quo ifie imagines cenfpiciuntur , eidem iride tempore pluvio. ibid. 

etiam inferciat : cur nunquam adeo per- 6. Senfum luminis majorem eutl minorem 
fetla jint in fuis extremitatibus atque in effe , prout objertum propius aut remotius 

medio : c r quomodo intelhgi debeas quod efi , item prout pupilla , atque imago que 

vulgo dicitur, vifionem fieri per axem. in oculi fundo depingitur , major aut mi- 

77 nor efi. ibid. 


9. Amplitudinem pupilla , dum colores vi- 

vidiorei facit , figuras minus difiinrtae 
reddere i ac proinde mediocrem tantum 
efii debere. Objerta , qua Juni d latere il- 
lius ad cujus diflatuiam oculus difpefitus 
efi -, ab eo remotiora aut propiora , minus 
difiinCle in eo reprafentari , quam fi aqua- 
li prope difiantia ale fient. ibid. 

10. Imagines i fias efii inverfas ; figurasque 

illarum mutari aut contrahi , pro ratione 
difiantia aut fitut objertorum. 79 

21. Imagines iftas per fertiores efii in oculo 
sini malis vivi, quam mortui i cr in oculo 
hommis , quam bovis. ibid. 

11. IlLu qua apparent ope lentis vitrea in 
cubiculo obfcuro , ibi eodem modo , atque 

- m oculo, formari : v in iis experimen- 
tum capi pofiis multorum , qua hic dirta 
confirmant. ibid. 

13. Quomodo ha imagines ab oculo in cere- 
brum tranfeant. 

.■ 1 Caput VI. * 

De vibonc. 

1. \7 Ifionem non Juri ope imaginum , 

’ qua ab oculis transeunt in cere- 
brum i fed ope motuum qui ipfas compo- 
nunt. 61 

2. Iftorum motuum vi percipi lumen , cr 

colores ; item fonos , fapores , titillatio- 
nem, V colorem. ibid. 

3. Cur itlus m oculo acceptus efficiat , ut 

veluti plurima confpiciantur lumina , cr 
in auribus , ut feni audiantur ; atque ita 
eadem vis dtverfas fenjiones in diverfis 
er gonii producat . 83 

4. Cur claufis paulo pofl confptrtum Solem 
oeulis , varios colores videre videamur. 

ibid. 

J. Cur aliquando diverfi colores appareant 


.7. Quomodo capillamentorum nervi opti- 
ci multitudo vifionem difiinrtam reddat. 

-> 84 

8. Cur prata diverfis coloribus variegata , 

eminus unius tantum coloris appareant, 
V cur omnia corpora minus diffinde emi- 
nus quam cominus confpiciantur , atque 
imaginis magnitudo vifionem difiinrtio- 
rem reddat. 8y 

9. Quomodo agnofeamus Jitum objtrti quod 

intuemur, aut ejus quod digito nobis emi- 
nus monfiratur. ibid. 

10. Cur inverfeo imaginis que fit in oculo, 

non impediat, ne objerta refla appareant : 
C cur id quod duobus oculis condicitur , 
aut duabus manibus tangitur, non ideo 
duplex appareat. 8 6 

11. Quomodo motus qui immutant oculi fi- 

guram, efficiant ut objertorum difiantia 
deprehendatur. 87 » 

U. Etiamfi motus ifii ncbts infeiit fiant , . 
nos tamen quid fignificent agnofccrt. . 

ibid. 

,13. Amborum oculorum confricatio a- 
ntmadvertende difiantia infervit 5 nec 
non unius oculi , fi loco luo moveatur. 

;■ ... ibid. . 

14. Quomodo difiinrtio aut corfufio figure , . 
er majus aut minus lumen , efficiant ut 
difiantia animadvertatur. 88 

If. Objertorum , que intuemur, preceda - 
neam cognitionem ipforum difiantie me- 
lius dignofttnda infervire : idtntque (ttutn 
efficere. 89 

16. Quomodo uniuscujusque objtrti magni- 
tudo cr figura digno fc at ur. ibid. 

17. Cur nos aliquando vifuS fallat , v phre- 

netici , aut qui dormiunt , putent, fe vi- 
dere quod non vident. ibid. 

18. Cur alijuando objerta duplicia videan- 

tur , er t artus effictas ? ut objertum du- 
plex ejfe puu ftr. 90 

* 3 19- Cur 
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19. Cur Ittericl , /uti qui ftr flavum vi- 
trum confpiciunt, omnia qua vident , fla- 
va effe judicent. Et quis fit locus i quo 
em fp icitur objettum per vitrum planum , 
cujus fuperficies non funt parallele j c T 
fer vitrum concavum ; cur que tusu ob- 
jettum minus , quam fit , appareat. Item , 
quis fit locus i quo per vitrum conve- 
xum videtur i o* cur ibi aliquando ma- 
jus er remotius , aliquando vero minus 
C r propius appareat quam revera fit , 
aut etiam invorjum. Denique , quis fit 
locus imaginum , qtu confpiciuntur in 
fpeculis tam planis quam convexis aut 
concavis : cr cur ibi appareant retta aut 
inverfa, majores aut minores , cr propio- 
res aut remotiores , quam Junt ipfa ob- 
jectu. 91 

10. Cur facile decipiamur m judicando de 

diflantia > quomodoque probari pojfit , nos 
non /olere diflantiam 100 aut 100 pedi- 
bus majorem imaginari. 93 

11. Cur Sol cr Luna majores videantur 

Horixjonti proximi , quam ab eo remoti , 
apparentemque objettorum magnitudinem 
ex angulo vifienis non efli menfuran- 
dam. ibid. 

11, Cur alba cr luminofa objetta , propiora 
cr majora, quam funt, appareant, ibid. 

: zj. Cur omnia corpora valde parva aut val- 
de remota, apponant rotundo. 94 

14. Quomodo remotiones fiant in tabulis fe- 
cundum Perfpettiva regulae delineatis. 

ibid. 

C a p o T VII. 

De modis vifionctn perficiendi. 

. 1. in vifione effe confideranda : ob- 

^ jetta , organa interiora , cr exte- 
riora. 95 

z. Quatuer tantum ad vifionem perfettam 
reddendam requiri. ibid. 

3. Quomodo natura primo i florum profpexe- 
rit ; cr quid fuferfit , quod ars illi ad- 
dat. 96 

,4. Quod difcrimen fit inter juvenum cr fe- 
num oculos. ibid. 
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5. Quomodo mederi oporteat myofum & fe- 
num oculis. ibid. 

(. Inter multa vitra , qua illi rei 'mfervire 
po/funt , facillima politu Junt deligenda : 
item ea que melius efficiunt , ut objetta, i 
dn erfis punttis manantia , videantur i 
totidem aliis divertis punttis procedere. 97 

7. Non opus ejfe , alium hac in re dtlettum 
habere , quam circumcircas cr cur. 99 

8. Imaginum magnitudinem pendere tan- 
tum ab objettorum di fiant ia, a loco ubi fe 
radii , qui in oculum ingrediuntur , docuf- 
fatim fecant , cr ah ipforum refrattione. 

ibid. 

9. Refrattionem non effe hic magna confido- 
ratione dignam ; ut nec objettorum acctf- 
fibilem diflantiam : cr quid , ubi 'macce f- 
fibilia funt, facere conveniat. ibid. 

10. hs quo confit flat inventio perfpicillorum 

pulicarium, unico vitro conflantium , CT 
quis fit illorum effittus. 100 

11. Augeri poffe imagines , efficiendo ut radii 

procul ab oculo decuffentur , ope tubuli 
aqua pleni: quantoque longior efl i fio ti- 
bulus , tanto magis imaginem augere ; cr 
idem prefiare ac fi natura tanto longio- 
rem oculum feciffet. iol 

1Z. Pupillam oculi obfl are , tantum ohe fi ut 
adjuvet , cism quis ojufmodi tubulo uti- 
tur. IOZ 

13. Nec refrattionem vitri quod aquam in 

tubulo continet , nec membranarum qui- 
bus humores oculi involvuntur , ulla con- 
fideratione effe dignas. ibid. 

14. Id ipfum eque fieri poffe tubulo ab oculo 

fiparato , atque conjuntto. ibid. 

15. Qua in re confifiat inventio Telefcopii. 

h° 

1 6. Quomodo impediri pojfit, ne vis radio- 
rum iu oculos ingrediendum nimii magna 

fit. ibid. 

17. Quomodo contra impediri poflit , cum ni- 
mis debilis efl, C objetta acctfltbilia funt . 

104 

18. Et quomodo , cum acctffibilia funt , cr te- 

lefcopio utimur. ibid. 

19. Quanto majus pupilla fieri pojfit horum 

confpicillorum orificium i cr tur majus 
fieri debeat. ibid. 

zo O b. 


D I O P 

so. Oljedorum acceffibstium catifja , 


T R I G JE. 


non 

opus effe ita augere tubuli orificium. 

loy 

il. Ad diminuendam rudiorum vim cum 
utimur con/piciliis , proflare , illorum ori - 
fidum angufims fucer* , quum id vitro 
colorato tegere. Et ud id angufliut red- 


eunt , dijgregetuur , quafi ab alio punito 
promanarent. IbJd. 

10. Et ut omnei ii qui disgreguti funt quafi 
ud idem fundum tenderent , iterum dtsgr*. 
gentur, quafi ab eodem punCto prodirent, i*b. 

11. Quid fu hyperbolu, cy tam dtfcribendi 

modus. 1 1 j 


dtndum , proflare extrema vitri extr in- li. Demonftratio proprie tutis hyperbolu quo- 


WteY'' tGvJ' 

a corpora rc- 
ad detorquendos rctra- — 


fecus tegere quam intrinfecus. ibid. 

zz. Ad quid utile fit , multa objefla eodem 
tempore videre i cy qutd fieri oporteat , tu 
eu re opus fit. io 6 

1 j. Ufu acquiri poffe facilitatem videndi 
■ a i-eda propinqua aut remotu. ibid. 

>4. Unde futium [il ut Gymnofopbiflt illufo 
flculo Solem intueri potuerint. 107 

C a p C T VIII. v. 

■ ■ . 

Dc figuris , quas pclJucii 

quirUnt , 

r ~ ^iionc radios , omnibus modis 

c ilioni infcrricmibus. . • • . 

If q: sibus figuris hic agendum Jit. 

^ 107 

2. Quid fit ElUffis-, ty quomodo Jit de/cri- 

benda. ibid. 

3. Demonflrutio proprietatis Ellipjis in re- 

fradionibus. 109 

4. K ullis aliis adhibitis lineis , pruter circu- 
los aut tllipfes pofft fieri ut radii paralleli 

. in unum fundum coeant i qui ut ii qui 
ab. eodem fundo prodeunt , paralleli eva- 
dant. lio 

5. Quomodo fieri pofftt , ut radii qui ab uno 

vitri later* funt paralleli , ab altero dis- 
gregentur , tanquam fi omnes ab eodem 
punclo exirent. XII 

t. Quomodo fieri pofftt ut cum ab utroque 
latere funt paralleli , in minie* fpatium 
ab uno quam ab altero latere contrahan- 
tur. Iiz 

7. Quomodo idem obtineri queat, efficiendo 
freterea , ut radii fini inverfi. 1 1 $ 

8. Qua ratione fieri pofftt , ut omnes radii 

ab uno pundo procedentes, in alio puttClo 
congregentur. ibid. 

9. Et ut omnes ii qui ab aliquo pundo ex- 


ad refractiones. i x 6 

1 3- Quomodo ex folis hyperboiis cy lineie re- 
dis fieri poffint vitra , que radios omnibus 
iifdem modis mutent , atque illi qui elli- 
pfibus v circulis conflant. II 8 

I4. Etiamfi multa alia fyur* fint , qua eo f- 
dem effetius producere queunt , nullas ta- 
men prendentibus ad conjptahx ej]e *• 

Altores. m 

IJ. figurae folis hyperboiis ey lineis redit 
conflantes delineat u effe faciliores. Ibid. 

16 . Quacunque fit vitri figura, non pofft id 

accurate efficere , ut radii, adiverfis fun- 
dis prodeuntes , in totidem aliis fundis 
congregentur. iza 

17. Vitra hyperbolica omnium optima effe in 

hunc finem. 1 13 

18. Radios a diverfts fundis procedentes 

magis difperp vitro hyferbolico tra edo , 
quam elliptico: quantoque ellipticum den- 
Jius e fi, tanto minue illud trajiciendo dis- 
pergi. IZ4. 

I j?. Quantamcunque denfitatem habeat , non 
A°(J e ’d imaginem quam ifli radii pingunt , 
MjJi quarta aut tertia parte , minorem red- - 
flere quam Jaciat hyperbolicum : <y :na- 
J auahtatem tanto majorem effe , quanto 
major efi vitri refradio. Nullam vitro fi- 
guram dari poffe , qua imaginem iftam 
majorem reddat hyperbolica aut minorem 
e lliptica. iz 6 

io. Quomodo tntelligcndum fit , radios adi- 
ytrjn punClis promanantes dccujjari in 
' prima fuper ficte, qua efficere fote fi , utlri ~ ' 
t otidem aliis diverfis fundis congregem ” ■ 
* ur. ibid. 

21. Vitra Elliptica magis urere, quam Hy- 
pcrooiica : c r quomodo metiri oporteat ■ 
xim J petulorum aut vitrorum urentium. 
h ulla poffe fieri , qua linea reda urant in 
inunitum. 117 

-* 1 — bb < — 1 —1 — 
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INDEX 


2 i. Minima vitra aut fptcula tot radios con- 
gregare ad urendum , in fpntip 'm quo eos 
congtegtotr , atque maxima , que. figurat 
minimis iflts fimiles habent , in aquali 
/patio , iftaque maxima nullam alism 
prorogativam habere , quam eos in /patio 
majori c r remotiori congregandi : atque 
ita fptcula aut vitra valde parva fieri 
po/fe , qua tamen magnam urendi vim ha- 
beant. Speculum comburens tujus diame- 
ter non excedit 100 partem difiantia ad 
quam radios congregat , non poffe efficere , 
ut vehementius urant aut calefaciant , 
quam illi qui dirtfle d Sole procedunt. 

118 

zg. Vitra elliptica plnres ex eodem punflo 
radios accipere pojjh , ut eos poftea paralle- 
los reddant , quam ullius alterius figura, 

ibid. 

44. Sepe vitra hyptrbolica ellipticis tffe pro- 
ferenda, quod uno tant undem atque duo- 
but effici poffit. 

, C K P v T I X. 

‘ Dcfcrijftio Specillorum. 

1 * O Vatis eligenda fit perfpicillorum tna- 
teria : C7 cur fere ftmper fiat ali- 
qua reflexio in corporum pellucidorum fu- 
ferficie : eurque reflexio ifla validior fit 
in cry /lallo quam in vitro. I to 

X. Defcriptio confpieiliorum que myopibus 
mferviunt , c 7 Ut qui tantum eminus vi- 
dere poffunt. 1 3 1 

j. Cur fupponi poffit radios a punflo fatis re- 
moto prodeuntes ejfe quaft parallelos : CT 
cur non fit necefft, confpieiliorum quibus 
utunsur fenes, figuram valde atccuratam 
ejfe. ibid. 

4. Quomodo perfpicilla pulicaria ex unito vi- 
tro fieri debeant. IJ» 

5. Quid requiratur in telefc opiis , ut fint 

per ft fla. 133 

6. Qualia itidem ejfe debeant perfpicilla pu- 
licaria , ut fint ptrfefla. 1 36 

.7. Ad bis perjpiculis utendum , prefiare, al- 
terum oculum velo aliquo obfcuro tegere , 
quam eum mujeulorum ope claudere. Vri- 


le quoque ejfe , vi fui fld aciem antea debi- 
litare , in loco valde ebfcuro fle continendo : 
atque etiam imaginationem difpojitam ha- 
bere , quafi ad res valde remotas C7 ob- 
Jcurai intuendum. 139 

8 . Qiti fiat, ut mimis antehac felices fuerint 
a r ifices in accurans teir/copus conficien- 
d i , quam in aliis per/picillis. ibid. 

C A I* V T X. 

Dc modo expoliendi vim. 

I. r\Uomodo magnitudo refrafliorsum vi- 
tri , quo uti volumus , fit inve- 
nienda. 140 

X, Quomodo inveniantur punfht urentia C7 
vertex hyperbole , cujus vitrum illud, 
cujus refrafliones cognite funt , figuram 
emulari debet : CT quomodo punflorum 
't /lorum diflantia augeri aut minui poffit, 

141 

j. Quomodo hac hyperboles fine deferibi pof- 
fit i vel multorum punflorum inventio- 
ne. 14* 

4. Quomodo inveniatur Conus , in quo ea- 
dem hyperbola i plane axi parallelo fete- 
tur. 143 

f. Quomodo ope machina uno duflu hac 
hyperbola deferibi queat. 1 44 

6. Alia machina, qua iftius hyperbola figu- 
ram dat omni rei, qua ea ad vitra polien- 
da indiget : c r quomodo illa fit utendum. 

. *4f 

- 7. Quid in vitris concavis : & quid in con- 
vexit fpeciatim obfervandum fit. I49 

8. Ordo obfervandus ad fe in Ifiorum vitro- 

rum politura exercendum. Vitra convexa 
qua longioribus telefcopiit inferviunt , ac- 
curatius tateris e/fe potienda. ijo 

9. Quonam fu precipua perfpicillorum pu- 
licarium utilitas. I fl 

10. Quomodo fieri poffit , ut duarum ejus- 

dem vitri fuperficierum centra direfle fibi 
invicem opponantur. ibid. 
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Materiarum contentarum 
in Meteoris. 

C A P O T I. 

De natura rcrrcftrium corporum. 


R- . Q R . U M, 

■ 9- Particulas de quibus hic agimus . rf. 
■ "t /t indivifibilei nec in hoc' traefatu 

quam neg.irj eorum . que m 7 tuh.,r, ut V . 
. faphia traduntur. 
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Mi 

C A P u 1 U» 




De vaporibus Se exhalationibus. 


I. QVid Auflor in hoc tranatu fropofi - 1. QUomodo vi Solis corporum terreflrium 

x -IU ^-particula nounulU /ur/umattol- 

a. Argumentum primi capitu. ibtd. Utitur. Iy , 

a. Quid fit vapori ©• quid exhalatio. Plu- 
res vapores quam exhalationes generari. 
Quomodo crajfiores exhalationes ex corpo- 
r ‘hus terrcflribus egrediantur. ibid. 

3. Cur aqua in vaporem ver fi» valde mul- 
tum loci occupet. j g Q 

4. Quomodo Udem vapores magis aut minus 
den/ari pojfint. Quare infolitus calor afiate 
interdum aere nubilo / entiatur . Et quid 
vaporei calidos aut frit idos reddat. ihiH. 

4 - Cur halitus calidior < r.i.u.nu, 


Argumentum primi capiti e^ 

• 3 . Aquam , terram , aerem , cr rcTiqu.i cor. 

— 't 0 '* qax mn arannfiam , ex -variis parri’- 
trrrrr-nrmporrr. t-oros ejjt m omnwtts ijtts 
■ t»poilbi*> JUbiili quadam materia reple- 
•' Particulas aqua ejfe longae , teretes 
C ‘fjes. Alwrum corporum fere omnium 
• fur initias habere figuras irregulares , an- 
[ut 0 “ t-amerum i» /lar expanfas. Ex 
tfltuimodi particulis fimul junths cr im- 
fuxtt zorpora dura componi. Eajdem , 
fi non fint implexe , nec tam crajfit quin 
a materia /ubi ili pojfint agitari , oleum 
vel aerem componere. 1 44 

4. T 7 .t>;c materiam J. uti item inde/menter 
tetobir.. Ipjam /olere celerius ferri juxta 
terram , quam p r ofc nubes j virfiH JE- 
quaterem , quam verfits Polos ; iji.it e , 
quam hyeme : ac die quam notie. 1 5 <; 

S- Ipjmi entan y miculas ejfe inaquales. 

Qua minores fient , minus virium habere 
*d alia corfora movenda. ibid. 

6 . .1 ajfiujcu.as pracipue inveniri in locis ubi 

■mavirne /uni agitate. Illas multorum coi - 
fUJ-.im meatus ingredi non poffe 1 ideoque 

ifi i corpora ejfe aliis frigidiora. I5I3T 

7 - Qzrd fit calor -;- cr- qaid friguf. Quomo- 
'• A corpora dura calefiant. Cur aqua li- 
■ (Jft fotedt, ac quomedo /rigore du- 

" rtjL.n. Cur giacies emi em Jemper ren - , 

J ' r ^ J ‘ !atem ^ f Hnt,rm q**i»diu I. r\°afit natura aqua/al/t : & cur oleum 
I” 1 ‘ tjle ! ^ ex corporibus eo madefaflis non tam 

8' ^ • Jmi Jalium panicule ; qui etiam 
Jfj’ iiuum i Jive aquarum ardentium. 

Cui .1 qua > arefiat dum congelatur, atque 
etkiv, dum iniale/cit y cr cur JerveJaci.i 

W» “"igeiuur. ^ 157 3. Cura;uW..igiait 


» j»—* — rr - 

U berto , nuam progemodutn clauf:. I t r,y 

< "r ***- 

6. Cur vapores interdum magis , interdum 

minus radios luminis obtundant. Cur ha- 
litus eris magis videatur hyeme , quam 
afiate. Plures vapores /olere ejje in aere , 
cum minime videntur t quam cum viden - 

T r , ibid. 

7. Quo /en/u vapores alii alsis humidiores 

nut /ictsores dici poffint. JhW . 

8 « Qu\ ;tnt : , 1 ’ 1 > cxhai.ttUmum t: . 

C? 

gt t 


quomodo /e ij/as a . v ap or ib us fiire’- 
. lAi 


C -A — 1 ?— u -x — 144, 
De S ala. - 


- .. -,r 

Jacile egrediatur, quam aiua. fh.M. 

a» Cur tanta (u jn fiihore d, fierent ia intrr r,. 
_ k *i C' .t.yt.i»: dulcem. Cur fiil ean,;,.,,, 
n qttouem impediat, easque Jurieret redd.-,. 
a n vero aqua dulcis e.u c- rrumta/. jr.. 


**- 


t qu.v/i (luteis 
v- 
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©■ nihilominus falis grana in aqua mari- 
na fuperficit formentur. Particulas falis 
communis ejje longas , reflas , cr in utra- 
que extremitate squaliter crajfas : quo- 
moJoque difponavtur inter particulas a- 
qua dulcis : c 7 m a orem ejfe particula- 
rum agitationem in aqua falfa quam in 
dulci. ibid. 

4. Cur fal facile humiditate felvatur : cr 
t:tr in certa aqua dulcis quantitate , certa 
tantum ejus quantitas liquejcat : cur a* 
qu.i manna pcllucul:or Jit JUiviattli , C 
paullo major in ca fiat luminis refraflio. 

i TSJZ 

j. Cur non tam facile congeletur: er quo- 
modo aqua ope falis m glaciem vertatur. 

ibid. 

f. Cur difficillime fal abeat in vaporem ; cr 
e i:ia dulcis facillime. 1 66 ■' 

7. Cur aqua maris arena percolata dulcc- 
fc.it j cr aqu.i fontium cr fluminum fit 
, fiilcu. Cur flumina in mare finem ia e na 
e mai nec dulciores , nec copiofiorcs red- 


fimL 


ibid. 


f , Cur mare magis falfum fit verfus aqua-, t- 
t um, gn.wi ver fui polos. l6q\ 

5. Cur aqua fqlfi minus apta [it incendiis 
ixtingueudts , quam dulcis : cr cur noflu f 
t mi vit.uur m mari , lumen emittat. 

nec aqua maris diu m 


Cur nec mmia 


1 1 ; jervata , fic luceat : cr cur non tau. 1- 
liter omnes ejus gutta fic luceant, ibid. 

10. Cur aqua in litore maris foffu quibus- 
dam minime profundis includatur , adfa- 

• lem conficiendum : cr cur fal non fiat nifi 
aere calido cr Jicco. 168 

11. Cur omnium liquorum fuperficits fit ad- 

modum Uvis : cr cur aqua fuperficits 
difficilius dividatur , quam ejus interio- 
res partes. ibid. 

ix. Quomodo falis particula in aqua fu- 
perficie he-eant. l6jf 

; ■ Cur tujutgue falis grani bafis (it qua- 

{/ Sjrat.l : CT quomodo bafis ifia fit aliquan- 
tulum curva , quamvis plana videatur. 

I ; Qjiomodo integrum falis granum ifli 
afi tnidtfuelur. Cur fit quadam cavitas 

ffB» mcdio ffioi um granorum : cr cur eorum 
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fuperior pars latior fit quam bafis s & 
quid bafim reddat majorem vel mino- 
rem. 170 

If. Cur interdum particula falis aqua fun- 
dum petant , priusquam in grana poffint 
concrefcere. Quomodo qua tuor latera cu- 
jusque grani modo magis , modo minus in- 
clinata cr inaqualia reddantur. Cur 
Cimini (fure ifiorum laterum non fint ad- 
modum accurata , Jaciliusque in ipfis , j 
quam alibi grana frangantur : er cur ca- ~ 
vitas , qusin medio efi cujusque grani , 
rotunda potites Jit quam quadrata, ibid. 

.. ST 

16. Cur grana ifia in igne crepitent quum 

integra funt ; confrafla autem non crepi- 
tent. ibid. 

1 7. Unde oriatur odor falis naturaliter albi , jj 

C~ color nitri. ibid. [ » 

1 8. Cur fal fu friabile , album vel transpa- * 
tens, cr cur facilius liquefiat quumgrq- 
tc.iejus integra funt , quam quum fuerunt 

fif aqcnfrafU cr (ente ficcata. Cur ejus par, 
y t jicuU minus flexiles fint quam aqua dui- 
tis ; cr cur tam hs , quam ilis , teretes j 1 
Jmt. ibid. 1 7x~ . 

1 9. Quomodo oleum quodtlam fi ve potius u 
aqua audi fima ex [ale extrahatur. Et - . 

'f* Jtur magna fit differentia inter faporem ; 
efi i/iiui aqua acida , cr /alis. ibid. *j 

C A P* U T IV. 

Dc Ventis. 

I. (\Uid fit ventus. 17 j 

x. Quomodo in sEolipylis generetur. 

ibid. 

j. Quomodo etiam in aere fiat. Ventos pra- 
cipue ex vaporibus oriri , fed non ex iis [olis 
componi. Et cur d vaporibus potius , quam 
ab exhalationibus oriantur. 174 

4. Cur venti ab Orienteficiiores fint , quam 
t: Occidente: cr cur mane potiffmum ah 
Oriente , ac vefperi ab Occidente , fient ’■ 

Venti . 177 

j ■ Qjjtd ultris paribus venti ab Oriente 
d ZJortiores fint, quam ab Occidente : cr* cur •' 
Ventus Boreatii {spuis flet de die , quam 
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de no fle. Cur potius tanquam es calo 
yerfus terram, quam es terr a furfum 
xcrfui { (fi cur CAtertj IoUai ejfe fertior j 
Atque valde frigidus (fi fiecui. 176 

6. Cur ventus Auflrahs [aptus flet neflu 

quam tnterdiu : (fi cur flet tanquam ex 
emo im Altum. Cur /oleat ejfe lentior exte- 
rit (2 debilior ; nec non calidus (fi humi- 
dus. 177 

7. Cur ineunt e vere venti fint flcciorei { (fi 

tunc aer ts mut At tones magis Jubitanea ac 
frequentet ftnnt. 178 

8 . Qui fint venti ut antiquis OmitbiA di- 

fli: Et qui fint Ettfia. 17 9 

q. Quid confer At terr Arum (fi m Arium dt- 
verfita* ad ventorum produflionem ■ Et 
cur Jute m locu mAntimit inter diu flent 
venu a muri , IS noctu 4 terra. Curque 
ignei fatui noflu viatores ad aquas du- 
cant. ibid. 

I o. Cur fdpe venti in lit tore maris cum eju* 
fluxu IS refluxu mutentur. Et cur idem 
ventus fit multo validior m mari quam 
in terra : [oleat que m quibusdam regio- 
nibus ejfe ficcus , in alus humidus. Cur 
in^yfgjpto ventus Meridionalis fit ficcus. 
(S Vis unquam pluat. ibia. 1 80. 

1 1 . Quomodo IS quatenus Afira conferant 
ad Meteora producenda. ibid. 

IX. Qutd enam ad tpfa conferant inaquah- 
tates parttum terra. Undcque oriaturva- 
rietas ventorum particularium 1 IS quam 
difficile pt ipfos prodicere. ibid. 

I 3 . Ventos generales faciliut pranofei s Et 
cur minor m iis pt drverfitas longiffime 
d litor ibus in mari , quam prope terram. 

ibid. 1 81. 

14. Omnes fere acris mutationes pendere 
d ventu. Curque aer interdum fit figidus 
(S ficcus , flante vento bumsdo (S calido. 
Mutationes atris a motu vaporum mira 
terram etiam pendere. ibid. 


Caput V. 
De nubibus. 



RORUM. 

tantum ex aqua 'guttulis aut particulit 
glaciei : (S cur non fint pellucida. 181 
X . Quomodo vapores m aqua guttas vertan- 
tur. Et cur gutta aqua fint accurate ro- 
tunda. ibid. 

3. Quomodo flant parva vel magna. 183 

4. Quomodo vapores in glaciet particulas 
mutentur. Cur hs glaciei particula fiant 
interdum rotunda (S tramparentes j tn. 
ter dum minuta IS oblonga , interdum ro- 
tunda (S alba. Et cur ba ultima quibus- 
dam quafi pilis perexsguis te fla funt ; 
quidque eas majores aut minores reddat, 
earumjue pilos craffiores vel tenuiores. 

184 

J. Solum frigus non [uffieere a d vapores in 
aquam aut glaciem vertendos. Qua eaufa 
Vapores m nubes cogant ; (fi qua eo/dem 
in nebulas congregent. Quare veris tem- 
pore p lutes nebula apparant : (S plu- 
res m aquofis locis , quam in ficcts. ibid. 

, . l8 * 

6. Maximas nebulas aut nubes oriri ex 

duorum vel plurium ventorum occurfu. 
Aqssa guttas , aut particulas glaciei , ex 
quibus nebula componuntur . non peffenon 
effe perexiguas. Nullas tn atre inferiore 
nebulas effe f ole re ubi flat ventus , velfta- 
tim ipfos tolli. 1 8y 

7. Multas fapt nubes unam (apra aliam 
exiflere ; prxferttm in locis montofis. 

ibid. 

8. Superiores nubes fo/ss particulis glaciei 

conflare jolere. 1 8< 

9. Nubium fuperfeies d ventis premi perpo- 

liri (2 planai reddi. In his planis fuperfi- 
ctebus globulos glaciei ex quibus compo- 
nuntur, ita difponi , ut unumquemque fex 
alii circumflent. ibid. 

I o. Quomodo interdum duo venti drverfi, 
in eodem terra loco fimul flant et, unus in- 
feriorem > altus fupenorem eju/dem nubis 
Juperficiem perpoliat. 187 

1 1 . Circumferentias nubium non idcirco tt a 
perpotiri , I ed J olere effe valde irregula- 
res 188 

I i .Multas interdum glaciei particulas infra 
nubem aliquam congregari, ibique m va- 
* # x ri</ 
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t 

riis planis foliarum inflor tenuibus itu 
difponi , ut unaquaque fex alsis aquidi- 
flantibus cingatur. Sepe illas qua in uno- 
quoque funi plano, Jeparatim ab aliis mo- 
veri. Nonnumquam etiam integras nubes 
ox folis glaciei particulis fic difpojitis com- 
poni. Aqua guttas in nubibus eodem etiam 
modo difponi pojfe. ibi d. 1 89 

13. Quarundam maximarum nubium am- 
bitum fieri aliquando circularem , <y crufia 
glaciei fatis craffa circumtegi. 189 

C A P 0 X VI. 

Dc nive, pluvia & grandine. 

X. f\Uare nubes {olo ture fuffitlu non ca- 
VC dant. ibid. 

2. Quomodo calor , qui alia multa corpora 

rarefacit , nubes condenfet. 190 

3. Quomodo in nubibus particula glaciei 

multa fsmul in floccot congregentur. Et 
quomodo ifti flocci in nixum , vel pluviam , 
vel grandinem cadant. ibid. 

4. Cur fingula grandinis grana interdum 

Jint pellucida cr rotunda : cur aliquando 
etiam flnt una parte deprejfiora. Quomodo 
traffiora grandinis grana , qua irregula- 
ris figura e[fe /olent , generentur. Cur in- 
terdum fllito major aflus in artibus femia- 
tur. ipl 

j. Cur craffiora grandinis grana in fuper ficte 
flnt pellucida , CT intus alba. Et cur fere 
tantum in iflate decidat talis grando. 
Quomotlo alia grando inflor faccbari alba 
generetur. ibid. 

6. Cur ejus grana interdum flnt rotunda , CT 

in Juperficie quam verfus centrum durio- 
ra. Cur aliquanelo flnt oblonga cr pyra- 
midis habeant figuram. I 92 

7. Quomodo nivis pj'ticuh in flellulas fex 

ra.tiis eh/iindlas ejformentur. 193 

8. Unde etiam fiat , ut quidam grandini t 

pellucida grana tres exiguos quoji radios , 
ex albtfflma nive compofltos , circa fe ha- 
beant. ibid. 

9. Qjrtre etiam interdum decidant lamella 

glaciei pellucida, quorum circumferentia 
ejl hexagona. 195 
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10. Et alia, qtu t unquam roj a, vel dentata, 

horologiorum rota , circumferentiam Jex 
crenis , in modum femicirctdi rotundatis, 
incifam habent. 196 

11. Cur quidam ex ipfit punSlum quoddam 
album in centro habeant : er bina inter- 
dum fcapo exiguo conjundla flnt , unam- 
que alia majorem ejje contingat. 1 97 

XI. Cur nonnulla duodecim radiis diflindla 
flnt : & *lia, fed perpauca, odio radios 
habeant. ibid. 

13. Cur quadam flnt pellucida , alia alba in- 

flor nivit ■, C7 quarundam radii flnt bre- 
viores, cr in femicirculi formam retufl , 
alii longiores c r acutiores , at /ape in va- 
rios ramulos divifi i qui nunc plumulas 
aset (ilicis folia , nunc lilii flores repnfen- 
tant. 1 99 

14. Quomodo i fla nives quafi flelluU ex nu- 
bibus delabantur. Cur , cadentes aere 
tranquillo , majorem nivis coptam pra- 
nun cient , non autem vento flante. 100 

15. Quomodo pluvia ex nubibus cadaf, cr 

quid ejus guttas tenuiores aut craffiores 
efficiat. 101 

16. Cur interdum pluere incipiat , antequam 

nubes in coelo appareant. ibid. 

17. Quomodo nebula in rorem vel pruinam 

vertantur. ibid. 

1 8. Qua fit aura illa ve/per tina , qua caelo 

fereno timeri folet. ioz 

19. Unde Manna oriatur. ibid. 

10. Cur , fi ros mane nota decidat , pluvia 

fequantur. ibid. 

11, Cur fi Sol mane luceat , cum nubes in 

aere confpiciuntur , pluviam etiam pra- 
nunciet. ibid. 

2Z. Cur crrmiaplurviifignaincertafint. ibid. 

Caput VII. 

De tcmpcftatibus , fulmine, & ignibus 
aliis in aere acccnfis. 

1. r\Uomodo nubes fuo dcfcenfu ventos ali - 
V. quando validiffimos efficiant : (T 

cur fepe maximas cr repentinas pluvias 
procedat talis ventus. 203 

2. Cur hirundines , J olito demiffius volan- 

tes , 
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ttt , fluviam pranuncient ; (5 cur ali- 
quando cineres , autfefluca , juxta focum 
m modum turbinis gyrent. ibid. 

3 . Quomodo fiunt tfta mujortt procella, quas 

xca J.iri<w<«Tra»adcs xocunt. ibid. 

4. Quomodo ignei Cudor ff Pollux vocati 

Generentur. Quare gemini tf)t ignes fe- 
licis uuguni oltm habiti fmt ; unus vel 
tres , infelicis. Et cur hoc tempore inter- 
dum tjuutuor aut quinque fimul m eadem 
nave eonfpiciuntur. 104 

5. Qua fu e au fu tonitrui. 103 

6. Cur rarius audiatur hyeme quam affa- 

te. Et cur aura calida (5 gravu , vento 
heredii J 'uccedem , illud pranuneiet . 20 6 

7. Cur ejus fragor tantus fit , 15 unde orian- 
tur omnes ejus differentia. ibid. 

8. Quonam et tam differentia fit inter ful- 
getras , turbinem (5 fulmen ; (5 unde ful- 
getra procedant. Curque m ter dum fulgu- 
ret eum non tonat , vel contra. Quomodo 

fiant turbmes. ibid. 

9. Quomodo fiat fulmen : quod interdum 
Vefies comburat , corpore tilafo ; vel contra 
gladium liquefaciat , vagina in tali a , 15 c. 

107 

10. Quomodo etiam lapis in fulmine gene- 
retur : (5 cur fapius cadat m montes vel 
turres , quam m loca humiliora. 20S 

1 1 . Cur fape fingulos tonitrui fragores re- 
pentina pluvia confequatur ; (5 cum mul- 
tum pluit , non amplius tonet, ibid. z 09 

Iz. Curfonitu campanarum, aut bombar- 
durum vis tempefiatu minuatur. ibid. 

13. Quomodo generentur iOi ignes, qui 

fiella cadentes dicuntur ibid. 

1 4. Quomodo interdum pluat lafiefangui- 

ne, ferro, lapidibus, ( 5 c. ibid. 

I f . Quomodo fiant fiella trajicientes , (5 
ignes fatui ; atque ignes lambentes ibid. 

16. Cur minima fit vis illorum ignium ; 
contra autem fulminis maxima. zio 

17. Ignei qui juxta terram generantur, a- 
liquandiu durare pofie ; qui autem m fum- 
mo aere , celerrime debere exfimgui. Nec 
ideo Cometas , nec trabes per aliquot dies 
in calo lucentes , ejusmodi ignes effe. ibid. 

18 . Quomodo quadam pr a! iorum f imula- 
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era (5 talia qua inter prodigia folent nui 
merari . pofjmt apparere in calo : Et J 0- 

etiam noclu videri poffit. 1 1 1 

Caput VIII. 

Dc Iride. 

I. in vaporibus , nec in nubibus s 

* fed tantum m aquaguttis In dem 

fieri. z 1 z 

z. Quomodo ejuscauffa ope globi vitrei a- 
qua pleni detegi poffit. ibid. 

3. Iridem interiorem (5 primariam onri 

ex radiis , qui ad oculum perveniunt pcfi 
duas refrafiiones (5 unam reflexionem : 
exteriorem autem five fecundariam e<e 
raslns , pofi duas refraclionei i 'fi duas re- 
flexiones ad oculum pervenientibus ; quo 
fiat , ut illa fit debilior. z 1 4, z 1 5 

4. Quomodo etiam ope vitrei pnjmxtis eo - 

lores Indis videantur. z 1 % 

f. Nec figuram corporis pellucids,nee ra- 
diorum reflexionem , nec etiam multipli- 
cem refractionem ad eorum productionem 
requiri : fed una f altem refra/hene (5 

lum me , (5 umbra opus effe. 2 16 

6 Unde oriatur colorum dsverfitas. ibid. 

7. In quo fit a fit natura rubet color ts , (5 

flavi , (5 viridis , 15 carulei , prout tn 
prifmate vitreo eonfpiciuntur, 1 5 quomodo 
caruleo rubeus mijeeatur ; unde fit viola- 
ceus five purpureus. 218 

8. In quo etiam aliorum corporum colores 
confiflant : Gf nullos fa/fos effe. z 1 9 

9. Quomodo m Iride producamur ; 15 quo- 
modo ibi lumen ab umbra termipetur. 
Cur pr irnarix I ridis femtdiamerer 4 z gra- 
dibus major effe nequeat , nec fecundari a 
femidiarneter y I gradibus minor. Cur- 
que illius (uperficies exterior magis deter- 
minata fit quam interior-, hujui autem 
contra interior , quam exterior. z : o 

10. Quomodo ifla mathematice demonfiren- 

tur. ibid. 

1 1 .. ytqua calida reftafitonem m morem rffe 
quam frigida j atque idcirco primariam 
Iridem paullo majorem , (5 fecundarum 
m morem exhibere. Et quomodo demon- 
* * 3 flictu». 
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firttur , reftaflionem ab aqua ad aerem 6 . 
ejfe circiter at 187 ad 2^0. Ideoqui Jems- 
d: amorum Iridis 45 graduum ejfe non 7, 
pojfe. «4 

II. Cur pars exterior primarie Iridis , O* 
contra interior fecundarie , fit rubra, ibid. 

13. Quomodo poffit contingere, ut jus arcus 
non Jit accurate rotundus : item ut inver • 

Jus appareat. itf 

1 4 - Quomodo tres Irides videri queant. 1 16 

I <; , i^uomodo alie prodigiofe Irides , variat 
figuras habentes , pofjint arte exhiberi. ^ 


E X 

Cur in aqua guttis injlar Iridis non for- 
mentur. ibid. 

Qus ftt caujfa coronarum , quas etiam 
interdum circa flammam candela conjpi- 
cirnus. Et qua caufa transverjorum ra- 
diorum , quos aliquando ibidem videmus, 
Cter in his coronis exterior ambitus Jit ru- 
ber : contra qtsam in iis , qua apparent 
circa (lellae. l ! .t cur rtfraiTsonts , qua in 
humoribus oculi Jiunt , nobis Iridis colores 1 
Mbiquc n,n exhibeant. 1 3 1 

C p u r X. 


Caput IX. 

Dc nubium colore; & de halonibus fcu 
coronis , quae circa fidcra in- 
terdum apparent. 

X. f~\Uam ob caufam nubet interdum ad- 
be , interdum nigra appareant ; 
Et cur nec vitrum contujum , neque nix , 
neque nubes paullo denjiorts , luminis ra- 
dios transmittant. Quinam corpora Jint 
alba: ey curfpuma, vitrum in pulverem 
redaflum , nix cr nubes, albafint. 117 
a. Cur coelum appareat caruleum siere pu- 
ro ; v album aere nubilofo : c r cur ma- 
re , ubi ejus aqua altifima ac purijfima 
funt , caruleum videatur. 228 


De Parheliis. 


I. r\Uomodo producantur ea nubes , in 
quibus Parhelii videntur. Ma- 

{ nttm quendam glaciei circulum in am- 
itis i/tarum nubium reperiri , cujus fu- 
perficies squali 1 er levis ejfe folet. Hunc 
glaciei circulum cr affiorem ejfe folere in 
parte Soli obverfa , quam in reliquis. 
Quid olfiet , quo minus ifia glacies ex nu- 
bibus in terram cedat. Et cur aliquando 
in Jublhns appareat magnus circulus al- 
bus , nullum fidus in centro fuo habens. 

e 1J4 

a. Quomodo fex foles diverji in ifio circulo 
videri pojjhst ; unus vijione diretla , duo 
per refraflionem , cr tres alis per refiexio- 

n m. Cur 11 qui per refractionem viden- . 


Ium rubefeat : cr ifia rubedo mane plu-.. 

tur , m una parte rubri , cr tn ait a c.trul ii 

viam . aut ventos ; vefperi [erem tat em 

appareant. Et cur qui per reflexionem , 

tr. enuntiet. 

at t*i tantum Jint er minusjulgcntes. 23 f 

4. Quomodo Helore s vel corona circa A- 

3. Cur ait quando tantum quinque , vel 

/ira 'producantur : cr cur varia [st earum 

quatuor , vel tres conjptoantur. Et cur, j 

n.ainttudo. Cur cum funt colorat t , ime- 

Cum tres tantum funt , fef e non in albo \ 

rior circulus fit ruber , c? exterior ceru- 

arculo , jed tanquam m alba quadam 

It ::s. Et cur interdum dux , una in:ra al- 

trabe appareant. 236 

teram , appareant , cr interior fit maxime 

4. Quamvis Sol ad confpetlum altior vel ] 

Confpicua. ibid. 

humtlrr fit , tjlo circulo, Jtmper tamen tn "■ 

j. Cur non videri folcant circaAflra , cum 

eo videri. ibid. 

Onifmur vfl occidunt. Cur earum colores 

f. Hac ile cauffa Solem aliquando conjpici 

(Imiores fini quem Iridis. Et cur fspius 

fofje , cum ejt infra Horizon: em ; cr um- ( 

qu vn illa . circa Lunam appareant ; in- 

iras Horologiorum retrocedere vel pro-. 

'hrdumfiite etiam circa fiellat confpician 

piovcrt. Quomodo feptitnus Sol , fupra t 

■lur. Cur ut plurimum albe tantum /mt 

td mira jtx altos videri pcjjtt. Qucmo-ft 

1 3 1 

do etiam tres dtixrfi unus Jupra altum , 
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flantes appareant ; c? quare tum plures 
ecxjptci n n pleant . ijj ~ 

(• lCpt;cauo quarurtuiam obfcruationum hu~ 

- jtrp!.nr-^rr7ii^rMapimtm—quYn^ 
y. t f.ula tjl Martii 19, anno 1619 . 1 3 3 
7. Cur quinque tantum Soles tunc appa* 
ruefuit. kr cur part wtuu Albia bdie' 
remotior , vi/a fit major , quum revera 
t jjet. 1 40 ; 

t. Cur unus tx iftis Solibus caudam quon- 
dam fubigneam habuerit. IbicL 


rorum; 

9 Cur titu cor ori* precipuum Solem cin- 
Xcrint y g/ cur nen (em fer tales Cerem. 
jtmul cum Parheliis appareant. Harum 
Coronarum locum non pendere d loco PxrZ 
Le horum : Ipfarumque centra non actu • 
fate cowaeUrc cum centro Solis nec etiam 
'■* ' tentrum unius cum centro alterius. 141, 

i_di_ 

I O. Quo Jir.t cauffa centrales aliarum in- 
^2 (olit arum apparitionum , qua inter meteo- 
ra cenjenJo junt. T 7 T 
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H OEc Jpecimina Gallice d me fcripta > anno 1 637 
vulgata panllo poft ab amico in linguam Latinam 
verfa fuere j ac ver fio mihi tradita j ut quicquid in ea mi- 
tius placeret j pro meo jure mutarem. Quod variis in locis 
feci : fed forfan etiam alia multa pratermifi / hiecque ab 
illis ex eo dignofcentur j quod ubique fere fidus interpres 
verbum verbo reddere conatus Jit i ego vero fententias ip- 
jas fape mutarim 0 C£ non ejus verba j fed meum fenjiim 
emendare ubique Jluduerim. Vale. 
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DISSERTATIO 

D E 

METHODO 

re&e utendi ratione , 

Et veritatem in fcientiU mvefltgandi. 

Ulla res xquabilius inter homines eftdi- VMrt }' (ireM 
dributa quim bona mens : ea enim unus- fiimiat con . 
quisque ita abundare fc putat, utnequidem jiJerationti. 
illi qui maxime inexplebiles cupiditates ha- 
bent, & quibus in nulla unquam alia re Na- 
tura (at is fecit , meliorem mentem qukm 
poflideant optare confuevcrint. Qua m re 
pariter omnes falli non videtur ede creden- 
dum ; (cd potius vim incorrupte judicandi , 

& verum a falfo didinguendi , (quam proprie bonam mentem (eu 
redlam rationem appellamus ) natura xqualcm omnibus nobis inna- 
tam ede. Atque ita noftranim opinionum diverfitatem non ex eo 
manare quod (imus aliis alii majore rationis vi donati , (cd tantum 
ex eo quod cogitationem non per eafdem vias ducamus , neque ad 
eafdem res attendamus. Quippe ingenio pollere haud didicit, (ed 
eodem re&e uti palmarium ed. Excelfiores anima: , ut majorum 
virtutum , ita & vitiorum capaces (iint : & plus promovent qui re- 
ftim perpetuo viam inddentes , lentidimo tantum gradu incedunt, 
quam qui fepe aberrantes celerius gradiuntur. 

Ego (ane nunquam exidimavi plus ede in me ingenii quam in 
quolibet c vulgo : quinimo etiam non raro vel cogitandi celeritate, 
vel didin&e imaginandi facilitate , vel memoria: capacitate atque 
ufu, quofdam alios xquarc exoptavi. Nec ullas ab his alias dotes ede 
novi quibus ingenium praedandus reddatur. Nam rationem quod 
attinet, quia per illam (olam homines fumus, xqualem in omnibus 
ede facile creao: neque hic difcedere libet k communi fententii Phi- 
lofophorum, qui dicunt inter accidentia (bla r non autem inter /or- 
mas Jubftantiales individuorum ejufdcm /pectet, plus & minus reperiri. 

a Sed 
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Dissertatio 

Sed profiteri non verebor me fingulari deputare felicitati , qu6d 
a primis annis in eas cogitandi vias inciderim, per quas non difficile 
fuit pervenire ad cognitionem quarundam regularum five axioma* 
tum , quibus confiat Methodus , cujus ope gradatim augere fcien- 
tiam, illamque tandem, quam pro ingenii mei tenuitate & vitae bre- 
vitate maximam fperare liceat, acquirere pofic confido. Jam enim 
ex ca tales fru&us percepi, ut quamvis de me ipfb fatis demifscfen- 
tire conlueverim ; & dum varias hominum curas oculo Philo/ophi- 
co intueor , vix ullae unquam occurrant qux non vanx & inutiles 
videantur; non poflim quin dicam, me ex progrefiu, quem in ve- 
ritatis indagatione jam fccifle arbitror , funima voluptate perfun- 
di; talemquc de iis qux mihi quxrenda reftant fpem concepifle, ut 
fi inter occupationes eorum , qui meri homines lunt , quaedam lo- 
lidc bona & feria detur , credere aufim illam eandem efle quam 
eleg'- 

Me vero fortafic fallit opinio ; nec aliud eft quam orichalcum & 
vitrum, quod pro auro & gemmis hic vendito. Novi quam procli- 
ves fimus m errorem cum de nobis ipfis judicamus, &quam fufpe&a 
etiam cfie debeant amicorum tcftimonia , cum nobis favent. Sed 
in hoc libello declarare infiitui quales vias in quxrenda veritate 
fequutus fim , & vitam omnem meam tanquam in tabella deli- 
neare; ut cuilibet ad reprehendendum pateat accefliis, &ipfcpoftta- 
bulam dclitefccns liberas hominum voces in mei ipfius emendationem 
exaudiam , atque hunc adhuc difeendi modum , exteris quibus uti 
foleo , adjungam. 

Nc quis igitur putet me hic traditurum aliquam Methodum, 
quam unusquifquc fcqui debeat ad re&e regendam rationem; il- 
lam enim tantum quam ipfcmet lequutus lutu exponere dccrc- 
\i. Qui aliis prxeepta dare audent , hoc ipfo ofiendunt , (e fi* 
bi prudentiores iis quibus ea prxfcribunt, videri; ideoque fi vel 
in minima re fallantur , magna reprehenfione digni funt. Cbm 
autem hic nihil aliud promittam quam hifiorix , vel , fi mali- 
tis, fabulx narrationem, qua inter nonnullas res, quas non inu- 
tile erit imitari , plures alix fortalle erunt qux fugiendx vide- 
buntur ; fpero illam aliquibus ita profuturam , ut nemini inte* 
rim nocere polfit , & omnes aliquam ingenuitati mex gratiam 
fint habituri. 

Ab ineunte xtate ad literarum fiudia animum adjeci ; & quoniam 
a Prxceptoribus audiebam illarum ope certam & evidentem cogni- 
i tio- 
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tior.cm eorum omnium , qux ad vitam utilia funr, acquiri polle, in- 
credibili defiderio difeendi flagrabam. Sed fimul ac illud fludiorum 
curriculum ablolvi , quo decurio mos eft in eruditorum numerum 
cooptari , plane aliud caepi cogitare. Tot enim me dubiis totque 
erroribus implicatum elle animadverti , ut omnes dilcendi conatus 
nihil aliud mihi profuillc judicarem, quam quod ignorantiam meam 
magis magisque detexiflem. 

Attamen tunc degebam in una ex celeberrimis totius Europx 
fcholis, in qua, ficubi in univerlb terrarum orbe, do&os viros erte 
debere cogitabam. Omnibus iis quibus alii ibidem imbueban- 
tur utcunque tinctus eram. Nec contentus fcientiis quas doce- 
bamur , libros de quibuflibet aliis magis curiofls atque h vulgo 
remotis tra&antes, quotquot in manus meas inciderant, evolveram. 
Aliorum etiam de me judicia audiebam , nec videbam , me quo- 
quam condifcipulorum inferiorem xftimari; quamvis jam ex eo- 
rum numero nonnulli ad Prxceptorum loca implenda deftinaren- 
tur. Ac denique hoc /xculum non minus floridum , & bono- 
rum ingeniorum ferax quam ullum prxcedentium e(Te arbitrabar. 
Qux omnia mihi audaciam dabant de aliis ex me judicandi, & 
credendi nullam in mundo fcientiam dari , illi parem cujus (pes 
facta mihi erat. 

Non tamen idcirco ftudia omnia quibus operam dederam in fcho- 
lis negligebam : fatebar enim linguarum peritiam qux ibi acquiri- 
tur, ad veterum /cripta intelligenda requiri; Attificiofas fabularum 
narrationes ingenium quodammodo expolire , tc excitare ; Cafus 
hiftoriarum memorabiles animum ad magna fufeipienda impellere, 
& ipfas cum prudentia le&as non parum ad formandum judicium 
conferre : Omnem denique bonorum librorum le&ionem eodem 
fere modo nobis prodefle , acG familiari colloquio prxflanti/Emo- 
rum totius antiquitatis ingeniorum, quorum illi monumenta fiint, 
uteremur; & quidem colloquio ita prxmeditato, ut non nifi optimas 
& feledtilfimas quasque ex fuis cogitationibus nobis declarent; Elo- 
quentiam vires habere permagnas & ad ornatum vitx multum con- 
ferre; Pocli nihil efle amoenius aut dulcius; multa in Mathematicis 
difciplinis haberi acutifEmc inventa , quxque cum curiofos oblectant, 
tum etiam in operibus quibuflibet perficiendis, & Artificum labore 
minuendo, plurimum juvant: multa in feriptisqux de moribus tra- 
&ant prxeepta , multasque ad virtutem cohortationes utili/Iimas 
contineri: Theologiam Coelo poriundi rationem docere : Philo/o- 
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phiam verifimiliter de omnibus didercndi copiam dare, & non par- 
vam fui admirationem apud fimpliciores excitare ; Jurispruden- 
tiam , Medicinam & fcientiaruin reliquas . honores & divitias in 
cultores fuos congerere ; nec omnino ullam ede , etiam cx maxi- 
me fuperftitiofis 8c falfis , cui aliquam operam dedidc non fit utile, 
laltem ut podimus quid valeant judicare , & non facile ab ulla fal- 
lamur. 

Verum jam fatis temporis linguarum ftudio , & le&ioni libro- 
rum veterum, corumque hiftoriis & fabulis me impendidc arbitra- 
bar : idem enim fere eft agere cum viris prilci xvi , quod apud 
exteras gentes peregrinari. Expedit aliquid node de moribus a- 
liorum populorum , ut incorruptius de noftris judicemus , nec 
quidquid ab iis abludit datim pro ridiculo atque inepto habea- 
mus, ut (olent ii qui nunquam ex natali (blo dilcellerunt. Sed 
qui nimis diu peregrinantur , tandem velut hofpites & extranei 
in patria fiunt; quique nimis curiose illa qua; olim apud veteres 
agebantur invedigant , . ignari eorum qux nunc apud nos agun- 
tur ede (olent. Prxterea fabulx plurimas res qux fieri minime 
podunt, tanquam fi aliquando contigi dent rcprxlcntant, invitanr- 
que nos hoc pa&o vel ad ea fufeipienda qux fitpra vires , vel 
ad ea (peranda qux fupra fortem nodram ninr. Atque ipfx et- 
iam hiftorix, quantumvis verx, fi pretium rerum non augent nec 
immutant ut ledu digniores habeantur, earum faltem viliores & 
minus illudres circumdandas omittunt: unde fit ut ea qux nar- 
rant nunquam omnino qualia (unt exhibeant, & qui (uam viven- 
di rationem ad illarum exempla componere nimium dudent , proni 
fint in deliria antiquorum Heroum , & tantum hypcrbolica fa&a 
meditentur. 

Eloquentiam valde xdimabam , & non parvo Pocfcos amore in- 
cendebar: (ed utramque inter liaturx dona potius qukm inter di(ci- 
plinas numerabam. Qui ratione plurimum valent, quique ea qux 
cogitant quam facillimo ordine di(ponunt , ut clare & didinde in- 
telligantur , aptiflime (emper ad peri ludendum dicere podunt , etiam- 
fi barbara tantum Gothotum lingua uterentur , nec ullam unquam 
Rhetoricam didicident. Et qui ad ingeniofidima figmenta excogi- 
tanda, eaque cum maximo ornatu & fuavitare exptimenda funt na- 
ti, optimi Poiitx dicendi edent, etfi omnia Pocticx Artis prxeepta 
ignorarent. 

Mathematicis difciplinis prxeipue dclcttabar , ob certitudinem 
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atque evidentiam rationum quibus nituntur ; fed nondum prx- 
cipuum earum ufum agnofcebam : & cum ad artes tantum Me- 
chanicas utiles efle mihi viderentur, mirabar fundamentis adeo fir- 
mis & (olidis nihil prxdantius fuide fupetdrudum. Ut c con- 
trario veterum Ethnicorum moralia (cripta palatiis fuperbis admo- 
dum & magnificis , fed arenx tantum aut caeno inxdtficatis , 
comparabam. Virtutes (iimmis laudibus in cadum tollunt ; eas- 
que exteris omnibus rebus longe anteponendas ede rede con- 
tendunt ; fed non fatis explicant quidnam pro virtute fit haben- 
dum , & fxpe quod tam illudri nomine dignantur , immanitas 
potius & durities, vel fuperbia, vel delpcratio , vel parricidium di- 
ci debet. 

Theologiam noftram reverebar , nec minus quam quivis alius 
beatitudinis xternx compos fieri exoptabam. Sed cimi pro cetto 
atque explorato accepidem, iter quod ad illam ducit dodis non ma- 
gis patere quam indodis , veritatesque a Deo revelatas humani in- 
genii captum excedere, verebar ne in temeritatis crimen inciderem 
fi illas imbecillx rationis mex examini fubjicerem. Et quicunque 
iis recognofcendis atque 'interpretandis vacare audent , peculiari ad 
hoc Dei gratiajndigcre ac fupra vulgarium hominum (ortem politi 
■ede debere mihi videbantur. 

De Philofophia nihil dicam , nifi quod , cum (citent illam \ prx- 
ftantidimis omnium foculorum ingeniis fuide excultam , & nihil ta- 
men adhuc in ea reperiri, de auo non in utramque partem difpute- 
rur, hoc ed, quod non fit dubium & incertum-, non tantum inge- 
nio meo confidebam , ut aliquid in ea melius a me quam a exteris 
inveniri pode (perarem. Et cunTattendcrem quoddivcrfo dc eadem 
re opiniones fope fint , quarum fingulx a viris dodis defenduntur, 
& ex quibus tamen nunquam plus una vera ede poted ; quidquid 
ut probabile tantum affertur propemodum pro fallo habendum ede 
exidimabam. 

-Quod ad exteras fcientias , quoniam a Philofophia principia fiia 
mutuantur , nihil illas valde lolidum & firmum , tara ‘indabilibus 
fundamentis fiiperdruere potuide arbitrabar. Nec gloria nec lucrum 
quod promittuntfatis apud me valebant, ut ad illarum cultum impel- 
lerent. Nam lucrum quod attinet ; non in eo me datu ede putabam , 
ut a fortuna cogerer liberales difciplinas in illiberalem uium con- 
vertere. Gloriam vero ctfi non plane ut Cynicus afpernari me pro- 
fiterer; illam tamen non magni faciebam , qux non nifi fallo nomine, 
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hoc ed ob (ciendarum non verarum cognitionem, acquiri poffe vi- 
debatur: Ac denique jain fatis ex omnibus, etiam maxime vanis & 
falfis degutiafie me judicabam, ut facite caverem ne me unquam vel 
Alchymiftx promida , vel Atirologi prsdi&iones , vel Magi impo- 
tiurx , vel cujuflibct alterius ex iis qui videri volunt ea fe (cire quae 
ignorant, inanis ja&antia fallere pollet. 

Quapropter ubi primum mihi licuit per xtatem c praeceptorum 
cutiodia exire , literarum (ludia prorfus reliqui : captoque confilio 
nullam in potierum quaerendi fcientiam, niti quam vel in me ip(o, 
vel in vado mundi volumine podem reperire , induentes ali- 
quot annos variis peregrinationibus impendi : Atque interea tem- 
poris , exercitus , urbes aulafque exterorum Principum invilen- 
do, cum hominibus divcrlbrum morum & ordinis converfando, va- 
ria hinc inde experimenta colligendo , & me ipfum in divertis for- 
tuna: catibus probando, fic ad omnia quae in vita occurrebant at- 
tendebam, ut nihil ex quo eruditior Heri podem mihi viderer omit- 
tere. Quippe multo plus veritatis inveniri arbitrabar in iis ratioci- 
nationibus , quibus tinguli homines ad tiia negotia utuntur , & 
quorum malo fuccedii paulo poti puniri (olent , quum non redlc ju- 
dicarunt, quam in iis quas do&or aliquis otiofu§ in Mulso (e- 
dens , excogitavit circa entia rationis , aut timilia quae ad ufum vi- 
tae nihil juvant ; & ex qilibus nihil aliud expediat , niti f6rtc quod 
tanto plus inanis gloris fit habiturus , quo ilis a veritate ac lenfu 
communi erunt remotiores ; quia nempe tanto plus ingenii atque 
indutirix ad eas veritimiles reddendas debuerit impendere. Ac fera- 
per (cicntiam verum a fal(o dignolcendi fummo (ludio qusrebam , 
ut rechim iter vits clarius viderem, & majori cum fecuritatc per- 
(equercr. 

Fateor tamen me vix quidquam certi didicide quamdiu tic tan- 
tum aliorum hominum mores confideravi; tot enim in iis propemo- 
dum diverfitates animadvertebam, quot antea in opinionibus Philo- 
(ophorum : Atque hunc tantum fere frudlum ex iis percipiebam, 
quod cum notarem multa ede , qus licet moribus noltris plane in- 
loleittia & ridicula videantur , communi tamen atienfu apud quas- 
dam alias gentes comprobantur, difeebam nihil nimis obdinatcede 
credendum quod (olum exemplum vel confuetudo perfuaferit : Et 
ita (entiin multis me erroribus liberabam , mentemque veris ratio- 
nibus agnolcendis aptiorem reddebam. Scdpodquam fic aliquan- 
diu quidnam in mundo ab aliis ageretur inlpexificm , & nonnulla 
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inde experimenta collegiflem , femel etiam mihi propofui ferio 
me ipfum examinare , & omni ingenii vi quidnam a me opti- 
mum fieri pofiec, inquirere. Quod felicius, ut opinor, mihi luc- 
ceffit, quam fi prius nec it patria, neca fcholafticis (ludiis unquam 
receffiflem. 

Eram tunc in Germania , quo me curiofitas videndi ejus belli , 
quod nondum hodie finitum efr, invirarat; Et quum ab inaugura- 
rione Imperatoris verfus caftra reverterer, hyemandum forte mih Iji"* qt t »m in- 
fuit in quodam loco, ubi quia nullos habebam cum quibus libenter vtfligxvit 
colloquerer, & profpero quodam fato omnibus curis liber eram , Anatr , rt- 
totos dies (olus in hypocaufto morabar , ibique variis meditationi- & ult ' 
bus placidiflimc vacatam. Et inter extera, primum fere quod mihi 
venit in mentem , fuit , ut notarem illa opera quibus diverfi artifi- 
ces, inter fe non confcnticntes, manum adhibuere , raro tam per- 
fefta e (Te quam illa qux ab uno abfoluta funr. Ita videmus xdificia 
qux ab eodem Archite&o incepta, & ad fummum ufque perdura 
fuere, ut plurimiim elegantiora ellc & concinniora, quam illa qux 
diverfi , diverfis temporibus novos parietes veteribus adjungendo, 
conftruxerunr. Ita anriqux illae civitates , qux cbtn initio ignpbi- 
les tanthm pagi fuillent, in magnas paulatim urbes creverunt, fi con- 
ferantur cum novis iliis, quas totas fimul metator aliquis inplanicic 
libere defignavit , admodum indigeftx atque inordinarx reperiim- 
tur. Et quamvis fingula earum xdificia inlpicienri , fxpe plns artis 
atque ornatus in plerifque appareat quam in ullis aliarum} confide- 
ranti tamen omnia fimul, & quomodo magna parvis adjun&a pla- 
teas inxquales & curvas efficiant , exeo potius & fortuito quodam 
cafu, quam hominum ratione utentium voluntate fic dilpolita efle 
videntur : Quibus fi addimus , fui ile tamen lemper ALdiles aliquos 
in illis urbibus quorum officium erat procurare ut privatorum x- 
des publico ornatui quantum fieri pollet inlervircnt }. perlpicue in-j 
telligetnus qukm difficile fit , alienis tantiim operibus manum ad- 
movendo , aliquid facere valde perfe&um. Ira etiam putare licet i 
illos populos ; qui cum olim valde barbari atque inculti fuillent , 
non nin fucceffii temporis urbanitatem afeiverunt , nec ullas leges; 
nifi prout ab incommodis , qux ex criminibus & dilcordiis perci- 
piebant , luere coa&i , condiderunt , non tam bene inftituta re- 
publica folerc uti, qtiarn illos qui a primo initio quo fimul congre- 
gati fuere , prudentis alicujus legillatoris eonftitutiones oblcrva- 
ruut. Sic ccnc non dubhuu cft quin fiatus verx religionis , qui 
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legibus a Deo ipfo fanatis gubernatur , fit omnium optimi con- 
ftitutus , Sc cum nullo alio comparandus. Sed ut de rebus quae 
ad homines folos pertinent potius loquamur , fi olim Lacedae- 
moniorum relpublica fuit fiorentiffima , non puto ex eo contigifi- 
fc , quod legibus uteretur qua: figillatim fpcdatx meliores erfent 
aliarum civitatum inftitutis , nam contrai multx ex iis ab ufu com- 
muni abhorrebant , atque etiam bonis moribus adverfabantur , 
fed ex eo quod ab uno tantum legislatore conditx fibi omnes con- 
fentiebant , atque in eundem fcopum colliniabant. Eodem mo- 
- do mihi perfuali , fcientias , qux libris continenrur , illas (altem 
qnx perfpicuis demonflrationibus carentes , verifimilibus tantum 
argumentis fulciuntur , quia non nifi ex variis diverforum homi- 
num fententiis fimul colle&is conflatx funt , non tam prope ad 
veritatem accedere , quam opiniones quas homo aliquis fola ra- 
tione naturali utens , & nullo prxjudicio laborans , de rebus qui- 
buscunque .obviis habere potefh Eodcmquc etiam modo cogi- 
tavi , quoniam infantes omnes ante fuimus quam viri , Sc diu 
vel cupiditatum vel prxeeptorum confilia fumus fcquuti , qux 
ut plurimum inter fe pugnabant , Sc forte neutra quod optimum 
erat femper fuadebant , jam fieri vix pofle ut judicia noftra tam 
re&a fint Sc firma , quam fi ratio in nobis xque matura atque 
nunc , ab ineunte xtate exftitiflet, eique (oli nos regendos tradidit 
femus. 

Verumtamen infolens foret , omnia urbis ali cujus xdificia dirue- 
re , ad hoc iolum ut iifderu poftea meliori ordine Sc forma extru- 
dis , ejus platex pulchriores evaderent. At certe non infolens eft 
dominum unius domus illam dellrui curare , ut ejus loco meliorem 
xdfficet : Imo fxpc multi hoc facere coguntur , nempe cum xdes 
habent vetuftate jam fatifccntes , vel qux infirmis fundamentis fu- 
perftrudx ruinam minantur. Eodemque modo mihi perfuafi, non 
quidem rationi efle confentaneum , ut privatus aliquis de publicis 
. rebus reformandis cogitando , eas prius a fundamentis velit ever- 
tere ut poftelt melius inftituat. Nec quidem fcientias vulgatas * or- 
dinemve eas docendi in fcholis ufu receptum iic debere immutari 
unquam putavi. Sed quod ad eas opiniones attinet , quas ego ipfe 
in eum ulquc diem fueram amplexus , nihil melius facere me pofle 
arbitrabar , quam fi omnes nmul Sc fcmcl c mente mea delerem, 
ut deinde vel alias meliores vel ccrtc eafdem , fed poftqium maturx 
rationis examen fubiiflcnt , admitterem : credebamque hoc n 
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longe radiis me ad vitam regendam polle informari, quam fi ve- 
teris ardificii fundamenta retinerem , iisque tantum principiis inni- 
terer, quibus olim juvenis cetas mea , nullo unquam adhibito exa- 
mine an veritati congruerent, credulitatem fuam addixerat. Quam- 
vis enim in hoc varias difficultates agnofeerem , remedia tamen il- 
lo: fua habebant , & nullo modo erant comparanda; cum iis qua: in 
reformatione publica: alicujus rei occurrunt. Magna corpora fi fe- 
mel proftrata funt , vix magno molimine rurfus eriguntur , & 
conculla vix retinentur , atque omnis illorum lapfus eft gravis. 
Deinde inter publicas res fi quae forte imperfc&a funt, ut vel fola 
varietas quae in iis apud varias gentes reperitur, non omnia perfedla 
elle latis oftendit , longo illa ufu tolerabilia lenfim redduntur , & 
multa fiepe vel emendantur vel vitantur , quibus non tam faci- 
le cfiet humana prudentia Tubvenire ; ac denique illa fere lemper ab 
alluetis populis commodius ferri poliunt quam illorum mutatio. 
Eodem modo quo videmus regias vias , qua: inter amfra&us mon- 
tium deflexa: & contortx funt, diuturno transeuntium attritu tam 
planas & commodas reddi lolere, ut longe melius fit easlequi, 
quam juga montium transcendendo & per prxeipitia ruendo re- 
dtius iter tentare. Et idcirco leves iftos atque inquietos homi- 
nes maxime odi , qui cum nec k genere nec k fortuna vocati 
fint ad publicarum rerum adminiftrationcm , lemper tamen in iis 
novi aliquid reformare meditantur. Et fi vel minimum quid in 
hoc feripto elle putarem , unde quis me tali genere itulridx la- 
borare pollet fulpicari , nullo modo pati vellem ut vulgaretur. 
Nunquam ulterius mea cogitatio prove&a eft, quam ut proprias 
opiniones emendare conarer, atque in fundo, qui totus meus eft, 
xdificarem. Et quamvis , quia meum opus mihi ipfi fatis pla- 
cet, ejus exemplar hic vobis proponam, non ideo cuiquam au- 
dior elle velim , ut fimile quid aggrediatur. Poterunt fortafte a- 
lii , quibus Deus prxftantiora ingenia largitus eft , maiora perfi- 
cere ; fed vereor ne hoc ipfiim quod fulcepi tam arduum & dif- 
ficile fit , ut valde paucis expediat imitari. Nam vel hoc unum , 
ut opiniones omnes, quibus olim fuimus imbuti, deponamus, non 
unicuique eft tentandum. Et maxima pars hominum fub duo- 
bus generibus continetur, quorum neutri poteft convenire. Nem- 
pe permulti lunt , qui cum plus xquo propriis ingeniis confi- 
dant , nimis celeriter lolent judicare , nunquamque fatis tem- 
poris libi fumunt ad rationes omnes circumlpiciendas , & id- 
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circo fi (cmel aufint opiniones omnes vuleb receptas in dubiam re- 
vocare, & vclut a trid via recedere, non facile illi femitx quae redib* 
ducit (emper infiftent , fed vagi potius & incerti in reliquam vitam 
aberrabunt; alii vero fere omnes, cum fatis judicii vel modeftiae ha- 
beant ad exillimandum, nonnullos efle in mundo qui ipfos lapientia 
antecedant, & a quibus poflint doceri , debent potius ab illisopinio- 
nes quas fequuturi funt accipere, quam alias proprio ingenio inve- 
ftigare. 

Quod ad me, procul dubio in horum numero foiflem , fi unum 
tantum prxeeptorem habuiflem , 8c nunquam diverfas illas opinio- 
nes cognoviliem , qux ab omni memoria do&iflimos quosque 
collilerunt. Sed dudum in (cholis audiveram , nihil tam abfurde 
dici polle quod non dicatur ab aliquo Philofophorum ; notaveram- 
que inter peregrinandum non omnes eos, qui opinionibus a noftro 
leniti valde remoris funt imbuti, barbaros idcirco & ftolidos efle pu- 
tandos; fed plerolque ex iis vel xque bene , vel etiam melius qu&m 
nos ratione uti. Confideraveratn prxterea quantum idem homo cum 
eadem fua mente , fi i primis annis inter Gallos aut Germanos vi- 
vat , diverfus evadat ab eo qui foret , fi (emper inter Sinas aut A- 
mericanos educaretur ; & quantum etiam in multis rebus non ma- 
gni momenti , ut circa veftium quibus induimur formam , illud i- 
dem quod nobis maxime placuit ante decem annos, Sc Forti poft 
decem annos rurfus placebit, nunc ridiculum atque ineptum vi- 
deatur; adeo ut exemplo potius & coniuetudine quam ulla cer- 
ta cognitione ducamur. Ac denique advertebam circa ea , quo- 
rum veritas non valde facile inveftigatur, nulli rei efle minus ero- 
dendum quam multitudini (uffragiorum ; longe enim verifimilius 
eft unum aliquem ilia invenire potuifle, quam multos. Et quia ne- 
minem inter exteros eligeic poteram , cujus opiniones dignx vide- 
rentur, quas potifiimum amplefterer, aliisque omnibus anteferrem, 
fui quodammodo coa&us , proprio tantum confilio uti ad vitam 
meam inftituendam. 

Sed ad exemplum eorum qui no&u & in tenebris iter laciunt , 
tam lento & fuipenfo gradu incedere decrevi , ac tam diligenter ad 
omnia circumfpicerc, ut fi non mult&m promoverem , (altem me 
a lapfu tutum (ervarem. Nec fiatim conari volui me iis opinioni- 
bus, quas olim nulla (ludente ratione admiferam, liberare; (educ 
veterem domum inhabitantes, non eam ante diruunt, quam novx 
in ejus locum cxflruendx exemplar fuerint prxmcditati ; fic prius 
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qui ratione certi aliquid poflem invenire cogitavi > & latis multum 
temporis impendi in quaerenda vera Methodo, qux me duceret ad 
cognitionem eorum omnium quorum ingenium meum edet ca- 
pax. 

Studueram antea in Icholis , inter Philofbphix panes , Logica: , 
& inter Mathematicas difciplinas , Analyfi Geometricae atque Al- 
gebrae; tribus artibus live fcientiis , qux nonnihil ad meum inftitu- 
tum facere polle videbantur. Sed illas diligentius examinando , a- 
nimadverti quantum ad Logicam , lyllocismorum formas aliaque 
fere omnia ejus prxeepta , non tam proaefle ad ea qux ignoramus 
inveftiganda , qultm ad ea qux jam Icimus aliis exponenda ; vel 
etiam , ut ars Lullii , ad copiose & tine judicio de iis qux ncfci- 
mus garriendum. £t quamvis multa quidem habeat verifluna & o- 
ptima , tam multis tamen aliis , vel liipervacuis vel etiam inter- 
dum noxiis , adjun&a efle , ut illa dignolcere & feparare non mi- 
nus larpc difficile fit , quam Dianam aliquam aut Minervam ex ru- 
di marmore excitare. Quantum autem ad veterum Analyfin atque 
ad Algebram recentiorum , illas rantikm ad Ipeculationes quasdam , 

S x nullius ufus efle videbantur , fe extendere} ac prxtcrea Analy- 
circa figurarum confiderationem tam affiduc veruri, ut dum in- 
genium acuit & exercet , imaginandi facultatem defatiget & J.rdat: 
Algebram vero , ut lolet doceri , certis regulis & numerandi for- 
mulis ita efle contentam , ut videatur potius ars quxdam confula, 
cujus ulu ingenium quodammodo turbatur & obfcurarur , quam 
/cientia qua excolatur &: perlpicacius reddatur. Quapropter exifti- 
mavi quxrendam mihi efle quondam aliam Methodum , in qui 
quicquid boni eft in iftis tribus ita reperireraT, ut omnibus interim 
caram incommodis caneret. Atque ut legum mtilritudo Ixpe vitiis 
exculandis accommodatior eft, quam iisdem prohibendis; adeo ut 
illorum populorum flatus fit optime condituras , qui tantum pau- 
cas habent , fed qux accuratimmc oblcrvantur : iic pro immenla 
ifta multitudine prxeeprorum, quibus Logica referta eft, fequentia 
quatuor mihi fuffe&ura efle arbitratus fum , modo firmiter & con- 
ftanter ftatuerem , ne femel quidem ab illis toto vite mex tempore 
defle&cre. 

Primum erat , ut nihil unquam veluti verum admitterem nifi 
quod certe!» 8c evidenter verum efle cognolcerem ; hoc eft , ut om- 
nem prxeipitantiam atque anticipationem in judicando diligenrit 
fime vitarem ; nihilque amplius conclufione complecterer , quam 
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quod tam clare & diftin&c rationi mea: pateret , ut nullo modo in 
dubium poilem revocare. 

Alterum, ut difficultates, quas e flem examinaturus, in tot par- 
tes dividerem , quot expediret ad illas commodius refolvendas. 

Tertium, ut cogitationes omnes, quas veritati quxrcndx impen- 
derem, certo lemper ordine promoverem: incipiendo fcilicct a rebus 
fimplkilfimis & cognitu facillimis, utpaulatim, & quali per gradus, 
ad difficiliorum & magis compofitarum cognitionem aicenderem ; 
in aliquem etiam ordinem illas mente disponendo , quae le mutud 
ex natura fua non prxcedunr. 

Ac poftremiun , ut tum in quxrcndis mediis, tum in difficulta- 
tum partibus percurrendis, tam perfede lingula enumerarem & ad 
omnia circumlpicerem , ut nihil a me omitti ellem certus. 

Longx illx valde limplicium & facilium rationum catenx, qua- 
rum ope Geomctrx ad rerum difficillimarum demonftrationes du- 
cuntur , anfam mihi dederant exiftimandi , ea omnia qux in ho- 
minis cognitionem cadunt, eodem patfto le mutuo lequi; & dum- 
modo nihil in illis falfum pro vero admittamus , femperque or- 
dinem, quo una ex aliis deduci poliunt, obfervemus, nulla elle tam 
remota ad qux tandem non perveniamus , nec tam occulta qux 
non detegamus. Nec mihi difficile fuit agnofeere a quarum inve- 
ftigatione deberem incipere. Jam enim fciebam res fimpliciffimas, 
& cognitu facillimas , primas omnium elle examinandas > & cimi 
viderem ex omnibus , qui ha&enus in Icientiis veritatem quxfi- 
verum , lolos Mathematicos demonftrationes aliquas , hoc cft , 
certas & evidentes rationes invenire potuifle , latis intelligebam il- 
los circa rem omnium facillimam fuifle veriatos ; mihique idcir- 
co illam eandem primam elle examinandum , etiamfi non aliam 
inde utilitatem expedtarem , quam quod paulatim affiiefacerem 
ingenium meum veritati agnoicendx , falfisque rationibus non at 
fentiri. Neque vero idcirco ftatira omnes iftas particulares Icien- 
tias , qux vulgo Mathematicx appellantur , addifeere conatus 
fum; fed quia advertebam , illas, ctiamfi circa diverfa objedta ver- 
farentur , in hoc tamen omnes convenire , quod nihil aliud 
quam relationes ftve proportiones quasdam, qux in iisreperiuntur, 
examinent ^ has proportiones lolas mihi elle confidcrandas puta- 
vi , & quidem maxime generaliter lumptas ; in iisque tantum 
objectis Ipeftatas , quorum ope facilior earum cognitio reddere- 
tur , & quibus eas non ita alligarem , quin facile etiam ad alia 
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omnia quibus convenirent , podem transferre. Ac deinde quia a- 
nimadverci ad ea, qux circa illas proportiones quxruntur, agnofeen- 
da , interdum fingulas fepararim clle conlidcrandas , Sc interdum 
nudtas fimul comprehendendas & memoria retinendas ; cxiflimavi 
optimum fore , fi tantum illas in lineis retfkis fupponerem , quoties 
figillatim eflent confiderandx ; quia nempe nihil fimplicius , nec 
quod diflindtius , tum phantafix tum lentibus ipfis pollet exhiberi, 
occurrebat ; atque fi easdem charadlenbus live notis quibusdam 
quam brevillimis fieri pollet defienarem , quoties tantum edent rc- 
tinendx , pluresquc fimul compledlendx. Hoc enim padlo , quic- 
quid habent boni Analyfis Geometrica Sc Algebra , mihi videbar 
adumere , & unius defe&um alterius ope emendando , qnicquid ha- 
bent incommodi vitare. 

Ac revera dicere aufim , pauca illa prxeepta , qux felegeram , 
accurate obfervando , tantam me facilitatem acquilivillc ad diffi- 
cultates omnes, circa quas illx dux fcientix verfantur, extricandas, 
ut intra duos aut tres menies , quos illi fludio impendi , non mo- 
do multas quxfliones invenerim quas ante difficillimas judica- 
ram , fcd etiam tandem e£> pervenerim , ut circa illas ipfas quas 
ignorabam , putarem me polle determinare, quibus viis & quous- 
que ab humano ingenio lolvi pollent. Quippe cum a fimplicifli- 
mis & maxime generalibus incepidem , ordinemque deinceps ob- 
fervarem , fingulx veritates quas inveniebam , regulx erant, qui- 
bus podea utebar ad alias difficiliores invedigandas. Et ne me 
forte quis putet incredibilia hic ja&are , notantium ed ctijnsquc 
rei unicam ede veritatem , quam quisquis clare percipit , de il. 
Ia tantumdem fcit quantum ullus alius Icite potcll. Ita podquain 

1 >uer , qui primas tantum Arithmcticx regulas in ludo didicit , il- 
as in numeris aliquot fimul colligendis r ede obfervavit , poted 
absque temeritate affirmare , le circa rem per additionem idam 
quxliram , id omne invenide, quod ab humano ingenio poterat 
inveniri. Methodus autem illa, qux verum ordinem iequi & enu- 
merationes accuratas facere docet , Anthmeticx certitudine non 
cedit. 

Atque hxc mihi Methodus in eo prxeipue p.lacebat , quod per 
illam videret ede cernis in omnibus me uti ratione , fi non petfe- 
£tc, faltem qukm optime ipfe podem; Icntircnique ejus ufu paula- 
tim ingenii mei tenebras diilipari , Sc illud veritati didindiiis Sc 
darius percipicndx alfiiefieri. Cumque illam nulli fpeciali materix 
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alligaflem , fperabam me non minus feliciter ea ede ufurom in alia- 
rum fcientiarum difficultatibus refolvendis , quam in Geometricis 
vel Algebraicis. Quanquam non idcirco ftatim omnes qux occur- 
rebant examinandas fufccpi : nam in hoc ipib, ab ordine quem il- 
la prxfcribit , defcividem: fed quia videbam illarum cognitionem k 
principiis quibusdam, quae ex Philofophia peti deberent, depende- 
re , in Philoiophia autem nulla lia&enus fatis certa principia ftrifle 
inventa ; non dubitavi quin de iis quxrcndis mihi ante omnia edet 
cogitandum. Ac prxterea quia videbam illorum disquifitionem 
quam maximi ede momenti , nullamquc aliam ede in qua praecipi- 
tantia & anticipatio opinionum diligentias edent cavendae ■, non 
exidimavi me peius illam aggredi debere, quam ad maturiorem 
aetatem pervenidem ; tunc enim viginti tres annos tantum natus 
eram ; nec priusquam mullum temporis in praeparando ad id in- 
genio impendi dem} tum erroneas opiniones, quas ante admiferat, 
evellendo , tum varia experimenta ratiocinationibus meis materiam 
prxbitura colligendo, tum etiam magis & magis eam Methodum , 

3 uam mihi prxfcripferam , excolendo , ut in ea confirmatior eva- 
erem. 

III. Ac denique ut illi , qui novam domum in locum ejus quam 
Ssf **?? Mo : inhabitant , volunt extruere , non modo veterem pribs evertunt, 
'rJuUtx* ^ a P^ es » bgna , cxmentum , aliaque xdificanti utilia fibi compa- 
bae Methodo rant, Archite&um confulunc , vel ipfimet fc in Architedhiri exer- 
dtfromfu. cent & exemplar domus faciendx accurate deferibunt ; fed etiam 
aliam aliquam fibi parant , quam interim dum illa xdificabirur 
poffint non incommode habitare : fic ne dubius & anxius hx- 
rerem circa ea , qux mihi erant agenda , quamdiu ratio fuade- 
ret incertum ede circa ea de quibus debebam judicare ; atque 
ut ab illo tempore vivere inciperem quhm feliciffime fieri pofi 
fet , Ethicam quandam ad tempus mihi effinxi , qux tribus tan- 
tum aut quatuor regulis continebatur} quas hic non pigebit adferi- 
bere. 

Prima erat, ut legibus atque indituris patrix obtemperarem, fir- 
rniterque illam religionem retinerem quam optimam judicabam , & 
in qua Dei beneficio fueram ab ineunte xtate inftitutus ; atque me 
in exteris omnibus gubernarem juxta opiniones quam maxime mo- 
deratas , atque ab omni extremitate remotas , qux communi ufii 
receptx edent apud prudentiffimos eorum cum quibus mihi edet vi- 
vendum. Cum enim jam inde inciperem iis omnibus, quibus antS 
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addi&us fueram , diffidere ; urpote quas de integro examinare deli- 
berabam; certus eram nihil melius facere me pode, quam fi inter- 
ea temporis prudentiorum a&iones imitarer. Et quamvis forte 
nonnulli fint apud Perfas aut Sinas non minus prudentes quam 
apud nos, utilius tamen judicabam illos (equi cum quibus mihi 
erat vivendum. Atque ut re&c intelligerem , quidnam illi revera 
optimum ede fentirent; ad ea podiis qua: agebant, quam ad ea 
quz loquebantur, attendebam : non modo quia hominum mores 
c6 usque corrupti funt, ut perpauci quid (entiant dicere velint, 
fed etiam quia permulti fxpe ipfimct ignorant : ed enim alia *r 
dio mentis per quam aliquid Donum vel malum ede judicamus, 
& alia per quam nos ita )udicade agnofeimus ; atque una fxpifi 
fime absque altera reperitur. Ex pluribus autem fentenuis xqua- 
liter ufu receptis moaeradffimas femper eligebam , tum quia ad 
exeeutionem facillimae , atque ut plurimum optima: funt ; omne 
quippe nimium vidofiim ede fblet ; tum etiam , ut fi forte aberra- 
rem , miniis faltem a reda via deflederem mediam tenendo , quam 
fi unam ex extremis clegidem, cum altera fuidet fequenda. Et 
quidem inter extremas vias , five (ut ita loquar) inter nimietates , 
reponebam promiffiones omnes , quibus nobismet ipfis libertatem 
mutandi poftea voluntatis adimimus. Non quod improbarem le- 
ges qui humani fragilitati atque inconftantii fubvenientes , quo- 
ties bonum aliquod propofitum habemus , permittunt ut nos ad fem- 
per in eodem perfeverandum voto adringamus ; vel etiam qui ob 
fidem commerciorum quicunque aliis promifimus, modo ne bonis 
moribus adverfentur, cogunt nos praelate. Sed quia videbam nihil 
ede in mundo quod femper in eodem datu permaneret , quantum- 
que ad me , vitam fic indituebam ut judicia mea in dies meliora , 
nunquam autem deteriora fore fperarem ; graviter me in bonam 
mentem peccare puradem , fi ex eo quod tunc res auafdnm ut bo- 
nas ampleftebar, obligademme ad easdem etiam poltea ample&cn- 
das , cura forfan boni ede deludent , vel ipfe non amplius bonas 
judicarem. 

Altera regula erat , ut quam maxime condans & tenax propofiti 
femper edem ; nec minus indubitanter atque incunctanter in iis per- 
agendis perteverarem , qui ob rationes valde dubias, vel forte nul- 
las fufccperam , quhm in iis de quibus plane eram certus. Ut in 
hoc viatorum confilium imitarer , qui li forte in media aliqua filva 
aberrarint , nec ullum iter ab aliis tritum » uec etiam vetius quam 
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partem eundum (it agnofcant, non ideo vagi & incerti mod6 ver- 
ius unam , modo verius alteram tendere debent , & multo minus 
uno in loco confidere , fed femper rc&a quantum poliunt verfus 
unam & eandem partem progredi ; nec ab ea poftea propter leves 
rationes defledere , quamvis forte initio plane nullas habuerint , 
propter quas illam potius quhm aliam quamlibet digerent : hoc e- 
nim pado, quamvis forti ad ipfiim locum, ad quem ire divinave- 
rant , non accedent , ad aliquem tamen tandem devenient , in quo 
commodius quam in media filva poterunt fubfiftere. Eodem modo 
quia multa in vita agenda funt qux differre plane non licet, certifli- 
mum eft, quoties circa illa quid revera fit optimum agnofeere non 
pofiumus , illud debere nos fequi quod optimum videtur } vel cer- 
te fi quaedam talia fint, ut nulla nos vel minima ratio ad unum 
potius quam contrarium faciendum impellat , alterutrum tamen 
debemus eligere, & poftquam unam femel fententiamfic fumus am- 
plexi , non amplius illam ut dubiam , in quantum ad praxitn re- 
fertur , fed ut plane veram & certam , debemus (pedare ; quia 
nempe ratio, propter quam illam elegimus, vera & certa eft. At- 
que hoc fufhciens fuit ad me liberandum omnibus iftis anxie- 
tatibus & confcientix morfibus , quibus infirmiores animx tor- 
queri folenr ; quia multa Cepe uno tempore ut bona ample- 
ctuntur , qux poftmodum vacillante judicio mala elle (ibi per- 
(uadent. 

Tertia regula erat, ut (emper me ipfum potius quiim Fortunam 
vincere (luderem , & cupiditates proprias quam ordinem mundi mu- 
tare : atque in univerfum ut mihi firmiter perfunderem nihil extra 
proprias cogitationes ablolutc ede in noftra poteftate; adeo ut quid- 
quid non evenit, poftquam omne quod in nobis erat egimus ut eve- 
niret, inter ea qux fieri plane non polfiint , &Philo(ophico vocabu- 
lo impoftibilia appellantur, fit & nobis numerandum. Quod (olutn 
fufticcrc mihi videbatur, ad impediendum ne quid in polierum opta- 
rem quod non adipifeerer, atque ad me hoc pa&o fatis felicem red- 
dendum. Nam ciim ea fit voluntatis noftrx natura, ut erga nullam 
rem unquam feratur, nifi quam illi noder intellc&us ut aliquo modo 
poflibilem reprxfenrat; fi bona omnia qux extra nos pofitalimt,tan- 
quam xqualiter nobis, impoftibilia confideremus , non magis dolc- 
bimus quod ea forti nobis defint , qux natalibus noftris deberi vi- 
dentur , quam quod Sinarum vel Mexicanorum reges non fimus. 
Et rerum neccfutati voluntatem noftram accuratiffimc accommo. 
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dantes , ut jam non triftamur quod noftra corpora non fint tam 
parum corruptioni obnoxia quam eft adamas , vel qu6d alis ad 
volandum inftai avium non fimus inftrudi ; ira neque fanitatis 
deliderio torquebimur , fi sgtotemus ; nec libertatis , fi carccre 
detineamur. Sed fateor longilfima exercitatione , & meditatione 
laepiflimc iterata opus efle , ut animum noftrum ad res omnes ita 
foedandas aftuefacere poflimus. Atque in hoc uno mihi pcr- 
utadeo pofitam fuifie omnem artem illorum Philofophorum , qui 
oliin fortuna: imperio fc eximebant , & inter ipfos corporis crucia- 
tus ac paupertatis incommoda de felicitate cum fuis Diis conten- 
debant. Nam ciim afliduc terminos noteftaris fibi a Natura con- 
ccflae contemplarentur , tam plane fibi perfuadebant nullam rem 
extra fc pofitam , five nihil prxrer fuas cogitationes ad fc pertine- 
re , ut nihil edam amplius optarent , & tam abfolutum in eas im- 
perium illius meditationis ufu acquirebant , hoc eft , cupiditati- 
bus aliisque animi moribus regendis ira le aduefaciebant , ut non 
fine aliqua ratione fe folos divites , folos potentes , folos libe- 
ros , & folos felices elle jadarent * quia nempe nemo hac Philo- 
fophia deftitutus , tam faventem femper Naturam atque Fortu- 
nam habere poteft , ut votorum omnium quemadmodum illi com- 
pos fiat. 

Ut autem hanc Ethicam meam concluderem , diverfas occupa- 
tiones, quibus in hac vira homines vacant, aliquamdiu expendi, at- 

3 ue ex iis optimam eligere conatus fum : fed non opus eft ut quid 
c aliis mihi vifum fit hic referam; dicam tantum nihil me invenit 
fe, quod pro me ipfo melius videretur, quam fi in eodem inftituto 
in quo tunc eram perfcvcraremj hoc eft, quhm fi totum vita: tem- 
pus in ratione mea excolenda , atque in veritate juxta Methodum, 

S uam mihi praefcripleraro , invefticanda confumcrcm. Tales quippe 
udus hujus Metnodi jam deguftaram , ut nec fuaviores ullos nec 
magis innocuos in hac vita decerpi polle arbitrarer ; cumque illius 
ope quotidie aliquid detegerem , quod & vulgo ignotum & alicujus 
momenti efle exiftimabam , tanta deledatione animus meus imple- 
batur , ut nullis aliis rebus affici poller. Ac praeterea tres regulae 
mox expofitx latis reda: mihi vili non fuiflenr, nifi in veritate per 
hanc Methodum inveftigandi pcrlcverare decrcviflcm. Nam cum 
Deus unicuique noftrum aliquod rationis lumen largitus fit , ad 
verum a fallo diftinguendum , non putallcm , me , vel per li- 
nam diem , totum alienis opinionibus regendum tradere debere , 
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nifi ftatuiflcm eafdem proprio ingenio examinare , ftatim atque 
me ad hoc recie faciendum fatis paraflem. Nec , quamdiu illas 
fcquebar , abfque errandi metu fuilTem , nifi fperafiem , me nul- 
lam inierim occalionem , meliores fi qme ellcnt inveniendi , prae- 
termifiiirum. Ncc denique cupiditatibus imperare , ac rebus quae 
in poteftate mea funt contentus clle potuillem , nifi viam illam 
fuiilera fequutus , per quam confidebam me ad omnem rerum 
cognitionem perventurum cujus diem capax , fimulque ad o- 
mnium verorum bonorum poslcffionem , ad quam mihi liceret a- 
fpirare. Quippe cum voluntas noftra non determinetur ad ali- 
quid vel pcrfcqucndum vel fugiendum , nifi quatenus ei ab in- 
tellectu exhibetur tanquam bonum vel malum $ futficiet , fi lem- 
per recte judicemus , ut re&e laciamus , atque fi quam optimi 
poslumus judicemus, ut etiam quam optime posfumus faciamus ; 
hoc eft , ut nobis vkturcs omnes fimulque alia omnia bona , 
qux ad nos posiimt pervenire , comparemus ; quilquis autem fe 
illa fibi comparasle confidit , non potelt non csfe filis contentus ac 
beatus. 

Poftquam ver6 me his regulis inftruxislcm > illasque fimul cum 
rebus fidei , qux femper apud me potifiimx fuerunt , refervasfem , 
quantum ad reliqua quibus olim lueram imbutus , non dubitavi 
quiu mihi liceret omnia ex animo meo delere. Quod quia mihi vi- 
debar commodius ptxllarc posfe inter homines converfando , quam 
in illi folitudinc in qua eram , diutius commorando , vix dum 
hycnis erat exacta, cum me rurfus ad peregrinandum accinxi : nec 
per infequcnres novem annos aliud egi , quam ut hac illae orbem 
terrarum perambulando, Ipe&atorcm potius quam actorem comas- 
diarum , qua: in eo quotidie exhibentur, me praeberem. Cumque 
prxeipue circa res lingulas oblervarem quidnam pollet in dubium 
revocati , & quid nam nobis occafionem male judicandi praeberet, 
omnes paulatim opiniones erroneas, quibus mens mea obfefia erat, 
avellebam. Nec tamen in co Scepticos imitabar, qui dubitant tantum 
ut dubitent , & praeter inccrtitudinem iplam nihil quaerunt. Nam 
contra totus in eo eram ut aliquid certi reperirem : & quemadmo- 
dum fieri (olet, cum in arenolo folo aedificatur, tam alte fodere cu- 
piebam, ut tandem ad laxum vel ad argillam pervenirem : atque hoc 
latis feliciter mihi lucccdere videbatur. Nam cum ad falficatem vel 
incertitudinem propofitionum, quas examinabam, detegendam, non 
vagis tantum & debilibus conjecturis , led firmis & evidentibus ar- 
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gumentis 'uti conarer, nulla tara dubia occurrebat quin ex ea femper 
aliquid certi colligerem; nempevel hoc iplum, nihil in ea elle certi. 
Er iicut veterem domum diruentes multam ex ea materiam fervant, 
nova? extruendx idoneam ; ira male fundatas opiniones meas deji- 
ciendo , varias res obfervabam , & multa experimenta colligebam , 
qua: poftea certioribus ftabiliendis ufui mihi fuere. Ac prxterea 
pergebam femper in ea, quam mihi prxfcripferam, Methodo exer- 
cenda; nec tantummodo generaliter omnes meas cogitationes juxta 
ejus praecepta regere (ludebam, fed etiam nonnullas interdum horas 
mihi afiiimcbara , quibus illa expretiius in quxflionibus Mathema- 
ticis refolvendis utebar ; vel etiam in quxflionibus ad alias qui- 
dem fcientias pertinentibus , fed quas ab earum non fatis firmis 
fundamentis (ic abducebam , ut propemodum Mathematica: dici 
pollent : quod (atis apparebit me tcciflc in multis qux in hoc volu- 
mine continentur. Ita non aliter in (pecicm me gerendo , quam 
illi qui vita: (iiaviter & innoxie traducendx (ludentes , omnique 
alio munere foluti , voluptares a vitiis feccrnunt , Sc nulli honc- 
fia delegatione fibi interdicunt, ut otium fine txdio ferre poflint ; 
propolitum interim meum femper urgebam , magisque, ut exiflimo, 
in veritatis cognitione promovebam , quam li in libris evolven- 
dis , vel litteratorum (ermonibus audiendis omne tempus confum- 
pfiflem. 

Verumtamen ifti novem anni effluxerunt , antequam de ulli 
ex iis quxflionibus qux apud eruditos in controverliam adduci 
(olent , determinate judicare , atque aliqua in Philofbphia princi- 
pia vulgaribus certiora quxrere aufus fuiilem. Tauram enim in 
noc difficultatem cfTc , docebant exempla permultorum fumini in- 
genii virorum , qui fine fucceffii hndtenus idem fufeepifle vide- 
bantur ; ut fortafle diutius adhuc fuiflem cun&atus , nifi audi- 
viflem a quibufdam jam vulgo credi, me hoc ipfum, quod non- 
dum aggreflus fueram , perfecille. Ncfeio quidnam illis dediflct 
occafionem iflud fibi perfuadendi ; nec certe ullam ex meis fer- 
monibus capere potuerant , nifi forte quia videbant me liberius 
ignorantiam meam profiteri , quam foleant alii ex iis qui dodli 
haberi volunt ; vel etiam quia interdum rationes exponebam , 
propter quas de multis dubitabam , qux ab aliis ut certa admit- 
tuntur ; non autem quod me unquam audiviflent de ulla cir- 
ca res Philofophicas fcientia gloriantem : fed cum talis animus 
in mc eflet , ut pro alio quam revera eram haberi nollem , putavi 
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mihi viribus omnibus efle contendendum , ut ei laude dignus eva^ 
derem qua: jam mihi a multis tribuebarur. Qua rc impulfus ante 
ofto annos, ut omnibus me avocationibus, quae inter notos Sc fami- 
liares degentibus occurrunt , liberarem , fecem in hafce regiones, in 
quibus diuturni belli neccffitas invexit militarem difdplinam tam 
bonam , ut magni in ea exercitus non ob aliam caufam ali videan- 
tur, quam ut omnibus pacis commodis (ecurius incola: flui poilint; 
& ubi in magni negotioforum hominum turba, magis ad res pro- 
prias attendentium quam in alienis curioforum , nec earum rerum 
ufu carui , quae in florentiflimis & populofiffimis urbibus tantum ha- 
bentur, nec interim minus fblus vixi & quietus, quam fi fuirtem in 
locis maxinjc defertis & incultis. 

IV. Non libenter hic refero primas cogitationes , quibus animum 
Krttionti qui- applicui poflquam huc veni , tam Metaphyfice enim funt&icom- 
bw exfifttn - miIn i u f u remotx , ut verear ne mulds non fint placitura : fed ut 
hu- P°^ 1C intelligi an fatis fimia fint philofophix mex fundamenta , vi- 
»>an* proba- deor aliquo modo coa&us de illis loqui. Dudum obfervaveram 
tur , qux permultas efle opiniones, quas, etfi valde dubia fint & incer- 
fum Meta- rx > n0 n miniis conftanter & intrepide fequi debemus , quate- 
phyficaftm- nus a( j u f um yita* referuntur , quam fi cena eflcnt & explora- 
amenta. ^ . ut ant £ eft. Sed quia tunc veritati quarenda , 

non autem rebus agendis , totum me tradere volebam , putavi 
mihi plane contrarium efle faciendum, Sc illa omnia, in quibus 
vel minimam dubitandi rationem poflem reperire , tanquam aperte 
falfa efle rejicienda ; ut experirer an illis ita reje&is , nihil prae- 
terea fuperclfet de quo dubitare plane non poflem. Sic quia non- 
nunquam (en (iis noftri nos fallunt , quidquid unquam ab illis hau- 
feram inter falfa numeravi •> Sc quia videram aliquando nonnullos 
etiam circa res Geometriae facillimas errare , ac paralogifmos admit- 
tere , fciebamque idem mihi poffc accidere quod cuiquam alii po- 
teft , illas etiam rationes omnes , quas antea pro dcmonftrationi- 
bus habueram , tanquam falfas rejeci ; Sc denique quia notabam , 
nullam rem unquam nobis veram videri dum vigilamus , quin ea- 
dem etiam dormientibus poflit occurrere , cum tamen tunc femper 
aut fere femper fit falfa; iiippofui nulla eorum , qua: unquam vigi- 
lans cogitavi , veriora efle quam fint ludibria (omniorum. Sed fla- 
rim poflea animadverti , me , quia extera omnia ut falfa fic reji- 
ciebam , dubitare plane non pofle quin ego ipfc interim eflem : Sc 
quia videbam veritatem hujus pronunciati ; ego cogito , ergo fum 
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five exifto, adeo cenam effe atque evidentem, ut nulla tam enormis 
dubitandi caula a Scepticis fingi poflic, a qua illa non eximatur , cre- 
didi me tuto illam polle, ut primum ejus , quam quxrebam , Phi- 
lofbphix fundamentum admittere. 

Deinde attente examinans quis eflem , & videns fingere qui- 
dem me pofie corpus meum nihil effe, itemque nullum plane eC 
fc mundum , nec etiam locum in quo effem ; fed non ideo ul- 
la ratione fingere pofle me non effe ; quinimo ex hoc iplo quod 
reliqua falfa effe fingerem , fivc quidlibet aliud cogitarem , ma- 
nifcftc fequi me effe : Sc conrra , fi vel per momentum tempo- 
ris cogitare definerem , quamvis interim & meum corpus , Sc 
mundus , Sc extera omnia qux unquam imaginatus Ium revera 
exifterent , nullam ideo cflc rationem cur credam me durante il- 
lo tempore debere exiliore ; inde intellexi me effe rem cpiandani 
fivc fuDftantiam , cujus tota natura five effentia in eo tantum con- 
fidit ut cogitem , quxque ut exfiftar , nec loco ullo indiget , 
nec ab ulla re materiali five corporea dependet. Adeo ut Ego, 
hoc eft , mens per quam folam fum is qui fum , fit res a corpo- 
re plane diflimfta , atque etiam cognitu facilior quam corpus > Sc 
qux plane eadem , qux nunc eft , effe poffet , quamvis illud non 
exfifteret. 

Poft hxc inquifivi , quidnam in genere requiratur ut aliqua enun*- 
ciatio ranquam vera & cena cognofcatur : ciim enim jam unam 
inveniffem , quam talem effe cognofcebam , putavi me poffe eriara 
inde percipere in qua re ifta certitudo confiftar. Et quia notabam , 
nihil plane contineri in his verbis, ego cogito, ergo fum , epiod 
me certum redderet eorum veritaris , niG quod manifeftiffime vi- 
derem fieri non pofle ut quis cogitet nifi cxfiftat, credidi, me pro 
regula generali funiiere pofie , omne id quod valde dilucide & di- 
ftin&e concipiebam verum effe ; Sc tantummodo difficultatem cllte 
nonnullam , ad rc&c advertendum quidnam fit quod diftinde per- 
cipimus. 

Quii re pofitA , obfervavi me de tnnltis dubitare , ac proinde na- 
turam meam non efle omnino perfe&am ; evidentiflim^ enim in- 
telligebam dubitationem non cfie argumentum tantx perfedhonis 
quam cognitionem. Et cum ulterius inquirerem a quonam habe- 
rem ut de natura pcrfc&iore quam mea fit cogitarem , clarifliinc 
etiam intellexi mc hoc habere non polle , nifi ab eo cujus Natura 
efiet revera perfc&ior. Quantum attinet ad cogitationes , qux de 
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viriis aliis rcbtts extra me politis , occurrebant , ut de coelo , de 
terra , de lumine , de calore , aliisque rebus innumeris , non ea- 
dem ratione quaerendum eile putabam , a quonam illas habe- 
rem ; cinn enim nihil in illis reperirem quod fupra me politum 
ede videretur, facile poteram credere , illas, fi quidem verae edent, 
ab iplainet Natura mea, quatenus aliquid perfectionis in (e habet, 
depeudere; fi verb.faiix, ex nihilo procedere; hoc eft, non aliam 
ob caufam in me ede quam quia deerat aliquid Natur* me* , nec 
Ko:a hoc in erat plane perfe&a. Sed non idem judicare poteram de cogita- 
loco cr nhi- tione , five Idea Natur* qu* perfe&ior erat quam mea. Nam 
que mfequm- fj er j pl an c non poterat ut illam a nihilo accepidem. Et quia 
1<U* * ener non ma S' s P otc ^ ^ood pctfecrius eft , a minus perfecto procc- 
litcr fumi dere , quam ex nihilo aliquid fieri , non poteram eti#iq a me iplo 

pro omni re illam habere ; ac proinde liipererat ut in me pofita edet a re , cu- 
togitat», qua- j us natura edet pcrfe&ior ; imb etiam qu* omnes in k contineo 
tenus h.sbet ret p Cr f c &iones , quarum Ideam aliquam in me haberem ; hoc 
, qHoddam ‘ch- > ut verbo abfolvam, qu* Deus edet. Addebam etiam , quan- 
jeflivum in doquidem agnofcebam aliquas perfe&iones , quarum expers eram , 
intelleftu. ncceflarium ede ut exifteret prxtcr me aliquod aliud ens, (liceat 
hic fi placer uti vocibus ia fcbola tritis) ens , inquam, me per- 
fectius , a quo penderem , & a quo quidauid in me erat accepit 
(em. Nam li folus & ab omni alio independens fuidem adeo ut to- 
tum id, quantulumcunque fit, perfedtionis , cujus particeps eram, 
a me ipfo habuiilem» reliqua etiam omnia qu* mihi deefle fen- 
tiebam , per me acquirere pocuidem , atque ita ipfemet ede in- 
finitus , xternus , immutabilis , omnifcius , omnipotens , ac 
denique omnes pcrfe&iones podidere quas in Deo ede intcliige- 
bam. 

Etenim ut Naturam Dei , ( ejus nempe quem rationes modo al- 
latx probant exiftere) quantum a me naturaliter agnolci poteft , 
agnoiccrcm , non aliud agendum mihi erat quam ut confidcrarem 
circa res omnes, quarum Ideas aliquas apud me inveniebam, eflet- 
ne perfe&io, illas podidere ; certusquc eram nullas ex iis,qux im- 
perfedtionem aliquam denotabant, in illo ede, ac nullas ex reliquis 
illi deefle. Sic videbam nec dubitationem , nec inconftantiam , nec 
triftitiam, nec fimilia in Deum cadere: nam egomet ip£c illis liben- 
ter caruidem. Prsterea multarum rerum fennbilium & corporea- 
rum Ideas habebam, quamvis enim me fingerem lomniare , & quid- 
quid vel videbam vel imaginabar, fallumcfle, negare tamen non po- 
te- 
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teram Ideas illas ia mente mea revera exfiftere. Sed quia jam in me 
ijplb perlpicuc cognoveram naturam inteiligentem h corporei ede di- 
ftin&am, in omni autem compolirione unam partem ab alteri, to- 
tumque a partibus pendere advertebam , atque illud quod ab aliquo 
pendet perfe&um non efle; idcirco judicabam in Deo perfcdkionem 
ede non pode , quod ex ifhs duabus naturis cflet compofitus, ac 
proinde ex iliis compofitum non ede. Sed fi qux res corporea? in 
mundo edent ; vel fi aliqux res intdligenres , aut cujudibet alterius 
naturx , qux non edent omnino perfe&x , -illarum exliftentiam a 
Dei potentia ncceflario ita pendere , ut ne per minimum quidem 
temporis momentum abfque eo efle pofienr. 

Cilm deinde ad alias' veritates quxrendas me accingerem , con- 
fideraremque inprimis illam rem, circa quam Geometria vertetur, 
quam nempe concipiebam ut corpus continuum , live ut fparium 
indefiniti longum , latum , & profundum , divifibile in partes tum 
magnitudine , tum figura omnimode divertes , & qux moveri five 
tranlponi poflint omnibus modis, (hxcenim omnia Geometrx in 
eo quod examiuant efle iupponunt) aliquas ex fimpliciflimis eo- 
rum demonftrationibus m memoriam mihi revocavi. Et pruno 
quidem notavi magnam. illam- certitudinem qux iis omnium conten- 
tu rribaiturjj ex eoxaptiira procedere quod valde clare & diftin&i 
irttelligantnr y juxta regulam paulo ante traditam ; deinde etiam 
notavi nihil plane ui ns die, quod nos cerros reddat illam reni, cir- 
ca quam vertentur ex fifterc: nam quamvis fatis viderem, fi, exem- 
pli caute , fupponamus dari aliquod tnangulum , ejus tres angulos 
nccefterio fore squales duobus cedis ; nihil tamen videbam quod 
me certum redderet , aliquod triangulum in mundo e(je. At con- 
tra ciim reverrerer ad -ideam entis petfe&i qux in me erat , Aatim 
intellexi cxidentiam iu ca contineri , eadem ratione qui in Idea 
trianguli xqualnas trium ejus angulorum cum duobus redis con- 
tinetur i vel ut in idea circuli , xquahs.a centro didantia omnium 
ejus cncumfcreiitix partium + vel etiam adHuc evidentius; 'ac proin- 
de ad minimum xque certum cli? Dcunv , qui ed illud en$ 
perfedum , exfiftere, quam ulla Geometrica demondrario efle po- 
tdknq&nerrrrrr 1 -;v trr.Qwjv j 

Sed tota ratio, propter quam multi fibi perfundent, tum Dei exi- 
dentiam , tum aninix iuimanx naturam , efle res cognitu valde dite- 
ficiles, ex eo ed quod «unquam animum a fenfibus abdneatit , & 
lupra res corposeas attollant ; fintque um alfucti nihil unquam con- 
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fiderare quod non imaginentur , hoc eft , cujus aliquam imagi- 
nem tanquam rei corporcx in phantafia fu a non fingant , ut il- 
lud omne, de quo nulla talis imago fingi poteft , intelligi etiam 
non polle illis videatur. Atque hoc ex eo fatis patet , quod vul- 
go Pnilofophi in Icholis pro axiomate pofuerint , nihil clle in in- 
tellc&u quod non prius fuerit in fenfu : in quo tamen certiffi-i 
inum eft Ideas Dei & animx rationalis nunquam fiiifte : mihi- 
que idem facere illi videntur qui fua imaginandi facultate ad il- 
las uti volunt, ac fi ad fonos audiendos vel odores percipiendos , o- 
culis luis uti conarentur; nifi quod in eo etiam differentia fit, quod 
fenfus oculorum in nobis non miniis certus fit quam odoratus vel 
auditus ; cum c contra , nec imaginandi facultas , nec fentiendi , 
nullius unquam rei nos certos reddere poffit, nifi intelle&u five ra- 
tione cooperante. 

Quod li denique adhuc aliqui fint quibus rationes jamdi&x non- 
dum fatis perfualerint Deum ede, ipforumque animas abfque cor- 
pore fpeftatas cfle res revera exiftentes , velim fciant alia omnia 
pronunciata , de quibus nullo modo folent dubitare , ut quod ipfi- 
met habeant coq>ora, quod in mundo fint fidera, terra, &fimilia, 
multo magis efie incerta. Quamvis enim iftorum omnium fit certi- 
tudo, ut loquuntur Philofophi , moralis, qux tanta eft , ut nemo 
nifi deliret de iis dubitare polle videatur ; nemo tamen etiam , nifi 
fit rationis expers, poteft negare, quoties de certitudine Mctaphyfi- 
ca quxftio eft, quin latis fit caulx ad dubitandum de illis, quod ad- 
vertamus fieri polle ut inter dormiendum , eodem plane modo cre- 
damus nos alia habere corpora, & alia fidera videre , & aliam ter- 
ram , &c. qux tamen omnia falfafint : unde enim fcitur eas cogitatio- 
nes , qux occurrunt dormientibus, potius falfas efie quam illas quas ha- 
bemus vigilantes , ciim fxpe non miniis vividx atque expreflx videan- 
tur ? Inquirant prxftantiflima quxque ingenia quantum libet, non 

E uto illos rationem aliquam polle invenire, qux huic dubitandi cau- 
e tollendx liifficiat , nifi exlifteutiani Dei fupponant. Etenim hoc 
ipfum, quod paulo ante pro regula aflumpfi, nempe illa omnia qux 
dare & diftin&c concipimus vera efie , non aliam ob caufam eft 
certum, quam quia Deus exiftit, eftquc Deus ens fummum&perfe- 
dum, adeo ut quidquid entis in nobis eft, ab co nccellario procedat; 
unde iequitur Ideas noftras five notiones, cum in omni eo» in quo 
fimt clarx & diftin&x, entia quxdam fint, atque a Deo procedant, 
non polle in eo non efie veras. Ac proinde quod multas Ixpe habea- 
mus. 
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mos , in quibus aliquid falfiratis continetur, non aliunde contingit 
quam quia etiam in iisdem aliquid eft obfciirum & confiifum ; atque 
in hoc non ab ente fummo leda nihilo procedunt; hoc eft, oblcurx 
lunt & confufx, quia nobis aliquid deeft, live quia non omnino pcr- 
fetfti fumus. Manifcftum autem eft non magis neri polle , ut fallitas 
live imperfc&io a Deo fit, quatenus imperfe&io eft, ^nam ut veritas 
live perfe&io a nihilo. Sed n nefciremus quicquid entis & veri in no- 
bis eft, totum illud ab ente fummo& infinito procedere, quantum- 
vis clara: & diftinlhe eflent Idex noftrx, nulla nos ratio certos redde- 
ret illas idcirco elle veras. 

At poftquam Dei & mentis noftrx cognitio nobis hanc regu- 
lam plane probavit , facile intelligiraus ob errores lomniorum , 
cogitationes quas vigilantes habemuS , in dubium vocari non de- 
bere : nam n quis etiam dormiendo ideam aliquam valde diftin- 
ftam haberet, ut exempli causi, 11 quis Geometra novam aliquam 
dcmonftrationem inveniret , ejus profe&o lomnus non impediret 
quominus illa vera eller. Quantum autem ad errorem lomniis no- 
ftris maxime familiarem , illum nempe qui in eo conllftit , quod 
varia nobis obje&a reprxlentet eodem plane modo quo ipla nobis 
k lenfibus externis inter vigilandum exhibentur , non in eo no- 
bis oberit quod occalionem det ejusmodi ideis , quas a fcnlibus 
vel accipimus vel putamus accipere , parum credendi ; polTunc 
enim illx etiam dum vigilamus non raro nos fallere , ut cum ii, 
qui morbo regio laborant, omnia colore flavo infc&a cernunt, auc 
cum nobis aftra vel alia corpora valde remota , multo minora 
quilm fint apparent. Omnino enim live vigilemus Uve dormia- 
mus lolam evidentiam rationis judicia noftra fequi debent. No- 
tandumque eft hic me loqui de evidentia noftrx rationis , non 
autem imaginationis , nec lenluum. Ita exempli caula , quam- 
vis Solem clariflimc videamus , non ideo debemus judicare illum 
elle ejus tantam magnitudinis quam oculi nobis exhibent; & 
quamvis diftin&c imaginari pommus caput Leonis caprx corpori 
adjun&um , non inde concludendum eft chimxram in mundo 
exiftere. Ratio enim nobis non .di&at ea qux lic vel videmus vel 
imaginamur , idcirco revera exiftere. Sed plane nobis didfcar , o- 
mnes noftras Ideas Uve notiones aliquid in fe veritatis continere; 
alioqui enim Heri non pollet ut Deus qui fumme pcrfcchis & 
verax eft , illas in nobis poluillet. Et quia noftrx ratiocinationes 
Uve judicia nunquam tam clara & diiliu&a funt dum dormimus 
, • d quam 
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quam dum vigilamus , etiamfi nonnunquam imaginationes noftrx 
magis vivida: & cxpreflx fint, ratio etiam nobis didiat, cum omnes, 
noftrx cogitationes verae efle non poflint , quia non fumus omnino 
pcrfe&i , veriffimas ex iis illas efle potilis quas habemus vigilantes* 
quam quae dormientibus occurrunt. 

V. Libentiflim? hic pergerem , & totam catenam veritatum , quas 
Quiftioitum ex primis deduxi, exhiberem ; fed {quoniam ad hanc rem opus 
Auctore nunc c ^ ct » ut var >* s quxftionibus agerem inter dodfcos contro- 
• verfis , cum quibus contentionis funem trahere nolo , fatius fore 
rum ordo j ac credo ut ab iis abftincara, & folum in genere quaenam fint dicam, 
in /pede mo- quo fapientiores judicare poflint, utrum expediat rempublicam lite- 
"uarandarn'’ rar * am de iis (pedalius edoceri. Perditi femper in propofito nullum, 
allaruiri ad aliud principium fupponendi , prxter illud quo modo ufus lujn ad 
Medicinam exiftentiam Dei 8c anima: demonftrandum , nullamque rem pro 
JpeClantium vera accipiendi , nifi mihi clarior & certior videretur, quam antea 
perplexarum Geometrarum demonftrationes fuerant vifx. Nihilominus aufim di- 
< tno<Luicr cerc » mc non folum reperifle viam , qua brevi tempore mihi fatis- 
tum qui fit facerem, in omnibus prxeipuis quxftionibus qua: in Philofophia 
inter noflram tradhri folent ; fed etiam quasdam leges obfervafle , ita a Deo in 
v brutorum natU ra conftitutas , & quarum ejusmodi in animis noftris. notiones 
ftrmia ‘ ' m P rc ® r > ut podquam ad eas fatis attendimus , dubitare nequea- 
mus , quin in omnibus qux fune- aut fiunt in mundo , accurate 
obfcrvenrur. Deinde legum iftarum firriem perpendens , animad- 
vertifle mihi videor multas majorisque momenti veritates , qudm 
fint ea omnia qux antea didiceram , aut etiam difeere pofle fpera- 
Veram. 

Sed quia prxeipuas earum peculiari tradbatu explicare fum cona- 
tus, quem ne in lucem edam, rationes aliqux prohibent, non poP 
fum quxnam illx fint commodius patefacere , quim fi tractus il- 
lius fummam hic paucis enarrem. Propofitum mihi fuit in illo com- 
pleri omnia , qux de rerum materialium natura fi^re purabam an- 
tequam me ad eum feribendum accingerem. Sed quemadmodum 
pidlores, cum non poflint omnes corporis folidi facies in tabula pla- 
ria xqualiter fpedtandas exhibere; ‘unam c prxeipuis deligunt, quam 
fblam luci obvertunt , exteras vero opacant, & eatenus tantum vi- 
deri finunr, quatenus prxeipuam illam intuendo id fieri potefl : ita 
veritus ne diflertatione med omnia qux animo volvebam , compre- 
hendere non poflem , flatui foliim in ea copiose exponere qux dq, 
lucis natura concipiebam ; deinde ejus occauone aliquid de Sole SC 
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fttlHs fixis adjicere , quod ab iis tora fere proraanet ; item de 
casiis , quod eam transmittant ; de Planetis , de Cometis & dc 
Terra , quod eam refle&ant ; & in fpecie de omnibus corpori- 
bus qux in terra occurrunt , quod fint aut colorata , aut pellu- 
cida , aut luminofa ; tandemque de homine , quod eorum iit (pe- 
dator. Quin etiam ut aliquas his omnibus umbras injicerem , 
& liberi is , quid de iis (entirem , dicere pollem , nec tamen rece- 
ptas inter doctos opiniones aut (equi aut refutare tenerer, totum 
nunc Mundum difputationibus ipforum relinquere decrevi , & tan- 
tum de iis quas in Novo contingerent tra&are , fi Deus nunc ali- 
cubi in (patiis imaginariis (ulficientem ad eum componendum ma- 
teriae copiam crearet , varicquc & fine ordine diverfas hujus ma- 
teriae partes agitaret , ita ut ex ea aeque confufum Chaos atque Poe- 
tas fingere valeant componeret ; deinde nihil aliud ageret quam or- 
dinarium filum concurfum naturas commodare , ipfamque fecun- 
dum leges a fc conftitutas agere (ineret. Ita primum hanc mate- 
riam defcripfi , 6c eo modo eam depingere conatus fum , ut ni- 
hil , mei quidem (ementia , clarius aut intelligibilius (it in mun- 
do , exceptis iis qux modo de Deo & de Anima di&a funt. Nam 
etiam cxprefse fuppofui , nullas in ea ejusmodi formas aut quali- 
tates efie, quales funt ex de quibus in Scholis difputatur, necquid- 
quam in genere cujus cognitio non adeo mentibus noftris (it na- 
turalis , ut nullus ipGun i (e ignorari fingere pofllt. Prxterca qux- 
nain dlcnt naturx leges oftendi ; nulloque alio afiiimpto principio 
quo rationes meas ftabilircm , prxter infinitam Dei perfeoionetn , 
illas omnes dcmonftrare ftudui , de quibus dubitatio aliqua oboriri 
pollet , probateque eas tales efie , ut etiam fi Deus plures mundos 
creaflet , nullus tamen efie poflet in quo non accurate obfervaren- 
tur. Poftea oftendi quomodo maxima pars materix iftius, Chaos, 
fecundum has leges, ita Ce difpofitura & collocatura edet, ut noftris 
Caelis fimilis evaderer. Quomodo interea aliqux illius partes Ter* 
ram compofiturx edent, quxdam Planetas & Cometas, & quxdam 
alix Solem Si ftellas fixas. £t hoc loco in tra&ationem de Luce 
digrefius , prolixe expoiui quxnam ea efie deberer qux Solem & 
ftellas componeret , Sc quomodo inde temporis momento immen- 
fa calorum (paria trajiceret , & a Planetis Cometisque ad terram 
reflederct. Ibidem etiam multa de fubftantia , fitu , motibus , & 
omnibus diverfis iftorum calorum , aftrorumque qualitatibus in* 
ferui j adeo ut mc fatis multa dicere putarem ad oftendendum ni- 
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hil in hujus mundi ccclis , aftrisque obfervari , quod non debe- 
ret aut faltem non pollet fimiliter in mundo quem deferibebam 
apparere. Inde ad tra&andum de Terra progrellus fiim, often- 
dique quomodo , etiamfi , prout exprclsc fuppofueram , Deus 
nullam gravitatem materiar» c qua compofita erat, indidiflet, atta- 
men omnes ejus partes accurate ad centrum tenderent ; item quo- 
modo cum iplius liipcrficies aquis 6c aere operiretur. Caelorum 
& Aftrorum , fed prxeipue Lunx dispolitio in «ea fluxum & re- 
fluxum efficere deberet, omnibus luis circumflandis illi qui in 
maribus noftris oblervatur fimilem ; nec non quendam aquarum 
& acris ab ortu ad occafum motum , qualis inter Tropicos ani- 
madvertitur ; quomodo montes , maria , fontes & fluvii in ea 
naturaliter produci pollent , & metalla i» fodinis enalci , plan- 
txque in agris crcfcere ; & in genere omnia corpora , qux vul- 
go mixta aut compofita vocant ; in ea generari. Et inter exte- 
ra , quia nihil aliud in mundo pofl aflra , prxter ignem elle a- 
gnofeo quod lumen producat , fludui omnia qux ad ignis natu- 
ram pertinent perfpicuc declarare , quomodo nat , quomodo ala- 
tur , & cur in eo aliquando (olus calor line lumine , aliquando 
vero folum lumen line calore deprehendatur ; quomodb varios co- 
lores in diverfa corpora inducere poflit , diverlasquc alias qualita- 
tes ; quomodo quxdam liquefaciat , quxdam vero induret ; quo- 
modoque omnia propemodum conliimerc , aut in cineres & fu- 
mum convertere poflit ; & denique quomodo ex his cineribus fola 
a&ionis fux vi vitrum efficere. Cum enim ifta cinerum in vitrum 
transmutatio non minus flt admiranda quiun quxvis alia qux in na- 
tura contingat, volui me aliquantum in ejus particulari deferiptione 
oble&are. 

Nolebam tamen ex his omnibus inferre Mundum hunc eo quo 
proponebam modo fiiifle creatum. Multo enim verifimtlius eft, 
Deum ipfum ab initio talem qualis futurus erat feciflc. Verum- 
tamen cenum eft & vulgo inter Theologos receptum , eandem 
efle aifkionem qui ipfum nunc confervat , cum ea qua olim crea- 
vit : ita ut etiamfi nullam ei aliam quam Chaos formam ab initio 
dediflec , dummodo pofl narurx leges conftituras, ipfi conctirfum 
fuum ad agendum uc foler commodarer , fine ulla in creationis mi- 
raculum injuria credi poflit , eo lolo res omnes pure materiales , 
cum tempore quales nunc efle videmus , effici potuifle. Natura au- 
tem ipfarum multo facilius capi poteft , cum ita pauiatim orientes 

con- 
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confpiciuntur » quam cum cantam uc abfo!utar& pcrfedx confide- 
rantur. 

A dcfcriptione corporum inanimatorum & plantarum tranfivi 
ad animalia , & fpeciatim ad hominem. Sed quia nondum cantam 
iftorum adeptus eram cognitionem , ut de iis eadem qua de ex- 
teris Methodo tradare poflem , hoc eft , demonhrando efFedus 
per caulas , & offendendo ex quibus feminibus , quove modo na- 
tura ea producere debeat , contentus fiii fupponere , Deum for- 
mare corpus hominis uni e noftris omnino fimile , ram in exter- 
na membrorum figura , quam in interna organorum conforma- 
tione , ex eadem cum illa quam dcfcripforam materia , nullam- 
que ei ab initio indere animam rationalem , nec quidquam aliud 
quod loco animx vegetantis aut fentientis cfJcc ; fed tantum in 
ipfius corde aliquem fine lumine ignem , qualem antea defcripfo- 
ram excitare ; quem non putabam diverfiim efle ab eo qui fcenum 
congeftum antequam ficcum fit calefacit ; aut qui vina recentia 
ab acinis nondum feparata fervere facit. Nam fundiones, qux con- 
foquenter in hoc humano corpore efle poterant , expendens, in- 
veniebam perfode omnes qux nobis non cogitantibus inefle pofc 
funt •, ac proinde absque cooperatione animx , hoc eft , illius no* 
ftri partis a corpore diftindx , cujus ante didum efl naturam in 
cogitatione tantum fitam efle ; easdemque in quibus poteft dici 
animalia ratione deftirura nobiscum convenire ; ita tamen ut nul- 
lam carum animadverrerem , qux cum a mente pendeant, folxno- 
ftrx fiint quatenus homines lumus ; quas nihilominus ibi poftea 
reperiebara , cum Deum animam rationalem crealle , camque ifli 
corpori certo quodam quem deferibebam modo conjunxiflc , fup- 
poluiflem. 

Sed ut cognofci poflitqui ratione illic materiam iftam tradarem ,. 
volo hic apponere explicationem motus cordis, & arteriarum; qui 
cum primus Sc gcneraliflimus fit qui in animalibus obforvatur , ex 
eo facile judicabitur quid de reliquis omnibus fit fentiendum. Et 
ut minor in iis , qux didurus fum percipiendis occurrat difficultas, 
audor fum iis qui in Anatomia non funt verfati, ut antequam fo ad 
hxc legenda accingant , cor magni alicujus animalis pulmones ha- 
bentis, coram fo diflecari curent: (in omnibus enim fatis eft huma- 
no fimile) fibiquc duos qui inibi funt ventriculos Gve cavitates often- 
di; primo illam qux in latere dextro eft, cui duo valde ampli cana- 
les rc/pondcnt j videlicet vena cava , qux prxeipuum eft unguinis 
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receptaculum , & veluti truncus arboris , cujus omnes aliic cor» 
poris venx funt rami; & vena arteriola, male ita appellata, cum 
revera fu arteria , qux originem a corde habens , poftquam in- 
de exiit in multos ramos dividitur , qui deinde per pulmones di- 
Iperguntur. Secundo illam qux eft in latere fimllro , cui eodem 
modo duo canales refpondent , xque ampli atque prxccdentes , 
fi non magis ; fcilicet arteria venota , mali edam ita nominata » 
cum nihil aliud fit quiin vena , qux k pulmonibus oritur , ubi 
in multos ramos dividitur , cum venx arteriola: & alperx arce- 
rix , per quam aer quem Ipiramus ingreditur , ramis permixtos; 
& magna arteria qux e corae exiens ramos fuos per totum cor- 

{ >us diipergit. Vellem etiam , ipfis diligenter oftendi undecim peh- 
iculas , qux veluti totidem valvulx aperiunt & claudunt quatuor 
oilia feu orificia qux funt in illis duobus cavis ; nimirum tres in in» 
grellu venx cavx , ubi ita funt collocatx , ut nullo modo impedire 
pollint quo miniis fimguis quem continent, in dextrum cordis ven- 
triculum fluat , licet ne inde exeat accurate prohibeant. Tres in 
ingrefiu venx arteriolx, qux contrario modo dilpofitx, linunt qui- 
dem ianguinem in illa cavitate contentum ad pulmones tranfire, led 
non eum qui in pulmonibus efl eo reverti. Et fic duas alias in ori- 
ficio arterix venolx , qux permittunt ut fanguis c pulmonibus in 
finillrum cordis ventriculum fluat, fcd reditum ejus arcent. Etjtres 
in ingrefiu magnx arterix, qux linunt ipfum e corde exire, led ne 
illuc redeat impediunt. Nec opus ell aliam quxrere caulam nume- 
ri ilbrum pellicularum , nili quod cum arterix venolx orificium 
fit figurx ovalis ratione loci in quo ell, duabus commode clau- 
di poffir ; cum alia qux rotunda iunt , melius tribus obllrui que- 
ant. Prxterea cuperem ut ollcndcretur ipfis magnam arteriam dc 
venam arteriolam conllitutionis efie multo durioris & firmioris 
quam arteria vcnola & vena cava ; & idos duas pollremas dila- 
tari priusquam cor ingrediantur , ibique duo veluti marfupia ef- 
ficere , qux vulgo cordis auriculx vocantur , & limt ex fimiii 
cum iplo carne compofitx : multoque femper plus caloris efie in 
corde quam in ulla alia corporis parte ; denique illum calorem 
polle efficere, ut fi guttula aliqua unguinis in ipuus cavitates ingre- 
diatur , ftatim intumefeat & dilatetur ; ficur omnibus in univcrlum 
liquoribus contingit , cum guttatim in aliquod valde calidum vas 
flillant. 

Poli hxc enim non opus e 11 ut quidquam aliud dicam ad morum 


r 


ue valvulas , qui (unt in mgreflu vaiorum unde manant , impe- 
antque ne major (anguinis copia in cor delcendat ; & eunt magis 
naagisquc rarefiant , fimul impellant & aperiant fex reliquas valvu- 
las , qux funt in orificiis duorum aliorum vaiorum , per quas ex- 
eunt ; hac ratione efficientes , ut omnes vem arreriofir & magna: 
arteria- rami eodem pene cum corde momento intumefeam ; quod 
ftatim poftea , iicut etiam iftx aneris , detumeick , quia (anguis 
qui eo ingreilus eft refrigeratur, & ipfanun (ex valvulae clauduntur, 

& quinque vena: cavi & arteris venofe aperiuntur , . nraufitumque 
pcibent duabus aliis guttis (anguinis , qux iterum faciunt ut cor 
& atteri® intumefeant , ficut pricedenrcs. Et quia (anguis, qui ira 
in cor ingreditur , per iftas duas i piius auriculas tranfit , inde fit uc 
ipiarum motus cordis motui contrarius (it , & cum intume(cit de- 
ttune/eant. 

Cxterum ne ii qui vim detnonftrarionum Mathematicarum igno- 
rant , & in -diftinguendis veris rationibus a vcrifioailibus non ftinc 
exercirati , audeant iftud (inc prxvio examine negare ; monitos eo» 
volo, motum hunc quem modo explicavi, adeo necefiario (equi ex 
(ola organorum difpolitione , quam (itis in corde oculis intueri pofi 
funt , Sc ex calore qui digitis percipitur , naturaque (anguinis qui 
experientia cognofeitur; atque horologii motus, ex vi, fitu& figu- 
ra ponderum & rotarum quibus condat. 

Sed fi quaeratur qua ratione fiat uc Ianguis venarum ita continuo 
in cor defluens non exhauriatur , & arteris nimis pleni non fint , 
ciim omnis (anguis qui per cor tranfit in eas ingrediatur ; non opus Htwm de 
eft ut aliud rclpondeam praeter id quod jam a quodam Medico An- **** 
glo fetipturo eft •, au latis haec tribuenda eft quod primam in ifta ma- 
teria glaciem fregerit , primusque docuerit multas ede exiguas vias 
ut arteriarum exttemiut ibus, per quas (anguis, quem a corde acci-. 
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cordis explicandum , nifi quod cum ipfius cavitates non funt fangui- 
ne pleni, illuc neceftarib defluat, e vena quidem cava in dextram, 
& ex arteria venofa in finiftram ; quia hic duo vafa (anguine (em- 
per plena funt , & ipforum orificia qui cor fpedkant tunc obturata 
edi* non poliunt. Sed fimul atque duae (anguinis gutti ita illuc funt 
ingrelli , nimirum in unamquamque cavitatem una , ciim necd- 
(ario fint valde magni , eo quod odia per qui ingrediuntur ampla 
fint , & va(a unde procedunt plena (anguine , ftatim ei rarefiunt & 
dilatamur , propter calorem quem illic inveniunt. Qua ratione fit 
ut totum cor intumefeere faciant, fimulque pellant & claudant quin- 
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piunt in ramulos venarum ingreditur ; unde iterum ad -cor re» 
dic ; adeo ut motus ipfius nihil aliud fit quam perpetua quxdam 
circulatio. Id quod optime probat ex otdinaria experientia Chi» 
rurgorum , qui brachio mediocri cum adftri&ione ligato fiipra lo- 
cum ubi venam aperiunt , efficiunt ut /anguis inde copiouiis ex- 
filiat , quam fi non ligaflent. Plane autem contrarium eveniroc 
fi brachium infrk ligarent , inter manum videlicet & aperturam , 
aut fi illud fupra valde arde adftringerent. Mamfeftum enim eft, 
vinculum mediocriter adftn&um polle quidem impedire ne fan- 
guis , qui jam in brachio eft , ad cor per venas redeat ; non au- 
tem ne novus femper ex arteriis affluat ; eo quod infra venas fine 
collocatx , & duriores ip/arum tunicx non ita facile comprimi 
poffint ; quodque etiam /anguis c corde veniens , majore cum vi 
per ip/as ad manum transire contendat , quam inde ad cor per ve- 
nas redire. Quoniam verb /anguis ifte ex brachio exit per apertu- 
ram in una venarum fattam , necefiarib meatus aliqui infra vin- 
culum , hoc eft , circa brachii extremum, e/Ic debent, per quos 
illuc ex arteriis venire queat. Optime etiam id quod de motu /an- 
guinis dicit, probat ex quibusdam pelliculis , ita variis in locis val- 
vularum inftar circa venas dispofitis , ut ipfi a medio corporis ad 
extrema transire non permittant , /cd tantum ab extremis ad cor 
redire ; prxtcrea experiendi , quae offendit omnem qui in corpo- 
re eft fanguinem , inde brevifumo tempore exire polle per uni- 
cam /ciflam arteriam , ctiamfi ar&iflimc prope cor eflet ligata , ac- 

3 ue inter ip/um & vinculum fcifla ; ade6 ut nulla eflet /u/pican- 
i occafio , fanguinem egredientem aliunde quim ex corae vc- 
rire. 

Sed multa alia fimt quae hanc quam dixi , veram iftius motus 
fanguinis cau/am efle teftantur; ut primo differentia qux obfervatur 
inter fanguinem <jui c venis exit , & eum qui ex arteriis promanat; 
qux aliunde oriri non poteft quitn ex eo quod transeundo per cor 
rarefadtus .& vcluti diftillatus fuerit , atque ita fubtilior, vividior 8c 
calidior fit, ftatim atque inde exiit, hoceft, cum in arteriis contine- 
tur, quam eflet paulo antequam in eas ingrederetur, hoc eft, cum 
in venis ftabulabatur. Et fi probe attendatur, comperierurhocdilcri- 
men non apparere mani fefte, nifi in vicinia cordis; minus autem in 
locis ab eo remotioribus. Deinde tunicarum c quibus vena arteriola 
& magna arteria conflant durities, fatis oftendit fanguinem ip/as ma- 
iore cum vi quam venas pul/are. Cur etiam finiftra cordis cavitas & 
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maena arteria , ampliores edent & latiores cavitate dextra fle ve- 
na arteriosa , nili arteriolae venx (anguis pulmones (oluro ingrcl- 
fus ex quo per cor tranliit , (ubtilior ellct , fle magis , faciliusque 
rarefieret quam (anguis immediate ex veni cavi procedens ? Et 

2 uid ex pulfus contre&ationc conjicere poliunt Medici , nili lciant 
nguinem prout naturam mutat , magis aut minus , celerius vel 
tardius quam antea a cordis calore rarefieri polle ? Et ii expendatur 
quomodo ifte calor aliis membris communicetur , nonne fatendum 
ell id fieri ope (anguinis qui per cor tranfiens ibidem calefit , in- 
deque per totum corpus diffunditur i Unde fit ut li ex aliqua par- 
te (anguis dematur , eidem opera dematur calor. Et quamvis cot 
ardore ferrum candens xquaret , non fufficerct tamen ad pedes fle 
manus adeo ac fentimus calefaciendum , nifi continuo illuc novum 
(anguinem mitteret. Deinde etiam ex eo cognofiitur verum refpi- 
rationis ufum efle , (acis recentis acris in pulmones inferre, ad em- 
ciendum ut (anguis qui eo ex dextro cordis ventriculo defluit , ubi 
rarefactus fle quali in vapores mutatus fuit , ibi incraflclcat fle de- 
nuo in (anguinem convertatur , priusquam in finiftrum refluat; fi- 
ne quo alendo, qui illic eft igni aptus elle non poflet. Idque ex eo 
conhnnatur , quod videamus animalia pulmonibus defututa , uni- 
cum tanriim cordis ventriculum habere; quodque in infantibus, qui 
eo uti non pofliint quamdiu (unt in matrum uteris^ incluti , fora- 
men quoddam deprehendamus per quod (anguis c vena cava in 
finiftram cordis cavitatem defluit ; fle brevem tubum , per quem e 
veni arteriosa in magnam arteriam , non traje&o pulmone , tran- 
fir. Deinde quomodo fieret conco&io in ventriculo , nifi cor co 
calorem per arterias immitteret , unaque fluidiores aliquas (an- 
guinis partes , qux injedi cibi comminutioncm adjuvant ? Non- 
ne etiam a&io , quae iftius cibi fuccum in (anguinem convertit, 
ficilis eft cognitu, fi confidcretur illum iteratis vicibus & for- 
ti plus quam centies aut ducenties fingulis diebus per cordis ven- 
triculos totum diflillare i Qua vero alia re indigemus ad explican- 
dum nutritionem , fle variorum qui in corpore funt humorum 
produdionem ; nifi ut dicamus impetum quo (anguis dum rare- 
fit , a corde ad extremitates arteriarum tranfit , efficere ut aliqux 
ipfius partes (ubfiflant in membris ad quae accedunt , ibique lo- 
cum occupent aliquarum partium quas inde expellunt ; fle (eain- 
dum (itum , aut figuram , aut exilitatem pororum quos offen- 
dunt f quafdam potius in cctta loca confluere quam alias ; ea- 
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dem ratione qua fieri folent qu*dam cribra , qn* per hoc unam 
quod diverlimode fint perforata , variis frumenti fpeciebus ii fe 
invicem feparandis inferviunt. Denique id quod hic fuper omnia 
obfervari meretur , generatio eft fpirituum animalium , qui funt 
inrtar venti lubtilifliini , aut potius flamm® puriffim* , quae con- 
tinue c corde magna copii in cerebrum afeendens , inde per ridv 
vos in mulculos penetrat , &c omnibus membris motum dar : ita 
ut non opus iit aliam imaginari caufam , quae efficiar ut parres fan-' 
guinis , qu* , co quod fint magis caetens agitat* Sc penetrantio-' 
res , aptilfim* funt ad iftos fpirims componendos , potius ad ce- 
rebrum quam alio contendant; niii quod arteri* , qn* eas illuc- 
deferunt , redi(Iim3 omnium linei a corde procedant ; & quod 
fccunddm Mechanicas regulas , qu* caedem funt atque regul* na- 
tur* , cihn vari* res fimul ad eandem partem conrendunt , ubi* 
latis fpatii non eft omnibus recipiendis , licut contingit in parti- 
bus ianguinis , qu* c finiftro cordis ventriculo exeunt , & ad 
cerebrum tendunt , necefte fit ut debiliores & minus agitat* 
inde avertantur a validioribus , qu* hac ratione cb fbl* perve- 
niunt. • * 

Particulatim fatis ifta omnia expofheram in tra&atu quem antea 
in lucem edere cogitabam. In quo confequentcr oftenderam qu*-' 
nam debeat eile fabrica nervorum & mufculorum corporis humani, 
ad efficiendum ut fpiritus animales ipfo contenti vires habeant ejus 
membra movendi ; ficut videmus capita , paulo poft quam abfcifla 
fuerunt , adhuc moveri & terram mordere , ctiamfi non amplius 
fint ani mira : qu*nam murationes in cerebro fieri debeant ad vi- 
giliam , fomnum & infomnia producendum : quomodo lumen, 
Ioni, odores, lapores, calor , & omnes ali* externorum obj edo- 
rum qualitates , in eo per fenfuum organa diverfas imprimere ideas 
polfint : quomodo fames , fitis, aliique interni alfitftus inas eriam 
illuc immittere valeant : quid in eo per fenfiim communem in- 
tclligi debeat , in quo ide* ift® redpiunrur; per memoriam , qu* 
eas confervat ; & per phantaliam , qu* eas diverfimode mutare 
poteft , & novas componere ; quaeque etiam fptrirus animales va- 
rie in mulcatas immittendo , eofdcm omnes motus qui unquam 
abfque voluntatis imperio in nobis fiunt, eodemque modo rmrvob- 
jc&is externis (enfiium organa pullantibus , tum etiam atferftibus & 
temperat oenas externis rcipondcnres , in iftius corporis mcmbrrs 
poteft e ffieere. Quod nullo modo videbitur mirum ii», qui fcien- 
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res quam varii motus in automatis humana induftrisi fabricatis c- 
di poflintj idque ope quarumdam rotularum aliorum ve inllru- 
mentorum » qua: numero fune pauciffirru , fi conferantur cum 
multitudine fere infinita ofiium , mulculorura , nervorum , arte- 
riarum , venarum aliarumque panium organicarum , qux in cor- 
pore cujufiibct animalis reperiuntur ; coimderabunt humani cor- 
poris machinamentum tanquam automatum quoddam manibus 
pei fa&um , quod infinides melius fit ordinatum , motusque in 
k admirabiliores habeat , quam ulla qua: ane humana fabricari 
pofiinr. Et hic particulariter immoratus eram in offendendo, fi 
darentur ejusmodi machina: , figura externa organisque omnibus , 
fimix vel cuivis alteri bruto animali fimillimx , nulla nos ratio- 
ne agnituros ipfas naturi ab iliis animantibus differre. Si autem 
aliause cx flarent qua: noflrorum corporum imaginem referrent , 
noltrasque a&iones quantum moraliter fieri poflct imitarentur ; 
nobis femper duas ccrtillimas vias reliquas fore ad agnofeendum , 
eas non propterea veros homines e (Te. Quarum prima eft , il- 
las nunquam (erraonis ufum habituras , aut ullorum fignorum , 
qualia adhibemus ad cogitationes noftras aliis aperiendas. Nam 
concipi quidem poteft machina ita compofita ut vocabula aliqua 
proferat , imo etiam ut quaedam enuncicc qua: prae (entia: objcdlo- 
rum , ipftus organa externa moventium , appofite refpondeant : 
veluti fi aliquo loco tangatur , ut petat quid ie velimus ; fi alio , 
ut clamet nos ipfam laedere , & alia ejusmodi : fed non ut vo- 
ces proprio motu fic collocet apte ad refpondendum omnibus iis 
quae coram ipfa proferentur} quemadmodum quilibet homines, 
quantumvis obtuli ingenii , polliint facere. Secunda eft , quod 
ctiamfi tales machinx , multa xque bene aut forfitan melius quam 
ullus noftr(hn facerent , in quibusdam aliis fine dubio aberrarent, 
ex quibus agnofei pollet eas cum ratione non agere ; fed folum- 
modo ex organorum filorum difpofitione. Cum enim rado in- 
firumentum fit univcrlale , quod in omni occafione ufui ede po- 
teft , contra autem organa ifta particulari aliqua difpofitione ad 
lingulas fiias a&iones indigeant : inde fit ut plane fit incredibile, 
latis multa diverla organa in machina aliqua reperin , ad omnes 
motus externos variis cafibus vitz rdpondentes , lola eorum ope 
peragendos, eodem modo quo k nobis rationis ope peraguntur. 
Hac autem eadem duplici via cognofci etiam poteft aiferimen quod 
inter homines & bruta intercedit. Obfervatu enim dignum eft , 
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nullos reperiri homines adeo hebetes & dupidos , ne amentibus 
quidem exceptis, ut non poffint diverfas voces apte conftruere, 
atque ex iis orationem componere , qui cogitationes (uas patefa- 
ciant : contra ver& nullum efle aliud animal , quantumvis perfe- 
&um aut felici fidere natum , quod fimile quidquam faciat. Hoc- 
que ex organorum defe&u non contingit ; videmus enim picas 
& pfittacos eafdem quas nos voces proferre , nec tamen ficut nos 
loqui pofle, hoc eft, ita ut odcndantfcintelligere quid dicant. Cum 
nihilominus homines i nativitate furdi & muti , ficque non mi- 
nus , fed potius magis quam bruta , dedituri organis quibus alii 
in loquendo uruntur , foleant proprii indudria quaedam figna in- 
venire quibus mentem fuam aperiant iis quibufeum verfantur, & 
quibus vacat linguam ipfbrnm addifeere. Iftud autem non tan- 
n tum indicat bruta minore rationis vi pollere quam homines, fed 
illa plane efle rationis expertia. Videmus enim exigua admodum 
opus efle ratione ad loquendum : 8c quia obfervatur ingenii quae- 
dam inaequalitas inter ejuftlem fpeciei animantia , non miniis quim 
inter homines , & alia alius inditiuionis efle capaciora ; non eft 
credibile flmiam , aut pfitracum in fiia fpecie perfc&illimum , in 
eo infantem ftupidiflimtim , aut faltem mente motum , aequare 
non polTe , nifi ipforum anima naturae a noftra plane diferepantis 
cflet. Notandumque eft loquelam , fignaque omnia quae ex nomi- 
num indituro cogitationes fignificant , plurimam differre a vocibus 
& lignis naturalibus quibus corporei affedhis indicantur : nec cum 
veteribus quibufdam putandum , bruta loqui , fed nos ipforum fer- 
monem non intelligcrc. Si enim id verum eflet , cum multis orga- 
nis praedita fint , iis quz in nobis funt analogis , mentem fuam x- 
que nobis patefacere potient ac fui (imilibus. Singulari eriam ani- 
raadverfione dignum eft, quod quamvismulta fint animantia, qux 
plus induflrix quam nos in quibufdam fuarum a£tionuni pati faciant ; 
eadem tamen nullam omnino iu multis aliis demonftrare confpician- 
tur. Ita ut id quod mcliiis nobis faciunt , non prober ipfa efle ra- 
tione praxiita ; inde enim fequeretur , majorem in illis inefie ra- 
tionem quim in ullo nodrihn, eaqtie nos in omni etiam alii re de- 
bere fuperare : fed potius probat , ipfa ratione efle deditura , & 
naturam in iis fecundum organorum difpofitioncm agere : prout vi- 
demus horologium ex rotis tantum & ponderibus compofituin , x- 
qualius quam nos cum omni noftra prudentii , horas numerare & 
tempora meuri. - . . t\ 
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Podea ddcripferam animam rationalem , odenderamque , eam 
nullo modo 6 materi* potentii educi polle, ficut alia de quibus ege- 
ram , led necede die ipfem creari : ncc fufficcre ut indar nautx in 
navi ipfe in corpore habitet , nili forfan ad illius membra moven- 
da; lea requiri ut cum iplb ardius jungatur uniarurquc, ad fenfus 6c 
appetitus nodris limites habendos , & ita verum hominem compo- 
nendum. Carreriim copiolior paulo hic fui in argumento de animd 
tradando , quod lit maximi ponderis. Nam pod illorum errorem 
qui Deum ede negant, quem me fetis fupra refutade opinor , nul- 
lus ed qui facilius debiles animas k redo virtutis tramite avertat; 
quam li putent, brutorum animam ejulHem ede cum nodra naturae; 
ac proinde nihil nobis pod hanc vitam timendum aut fperandum 
fuperede , non magis quam mulcis aut formicis. Cum autem re- 
dc cognofcitur quantum differant , multo melius podea capiun- 
tur rationes qux probant animam nodram natura: elle plane a cor- 
pore independentis , & ex conlequenti opus non ede ut cum iplb 
moriatur . ac denique quia nulla: animadvertuntur caulx qux 
eam dedruant , natura ferimur ad judicandum ipfem ede immor- 
talem. 

Tertius autem nunc agitur annus , ex quo perveni ad finem tra- VI. 
datus quo ida omnia continentur , incipiebamquc cum recogno- 
fccre , ut podea rypographo traderem; cum relcivi , viros, qui- ^'llteriw ” 
bus multum defero , & quorum audoriras non multo miniis in pro%r t diin- 
meas adiones poted , quara propria ratio in cogitationes, opi- dum m Sats* 
nionem quandam Phyficam improbade , naulb ante ab alio in lu - rt P tr f tru 
cem editam ; cui nolo dicere me adhxfille, fed tantiun nihil in 
illa ante iplorum cenfuram obfervade, quod lulpicari polfem aut & 

religioni aut reipublicx noxium ede ; ncc proinde quod me inv iju* rmnones 
pediturum fuidet ipfem» tueri , fi ratio veram ede perlualidet ; •Ijcri- 

hocque mihi metum incuffiffc ne pariter inter meas aliqua in- im - 
veniretur in qui a vero aberradem ; quanquam fenc magno'’ nn * 
lemper dudio curavi , ne ullis novis opinionibus fidem adhibe- 
rem , quarum demondrationes certidimas non haberem , aut 
quidquam feriberem quod in ullius damnum cedere pollet. Hoc 
vero fetis fuit ad me movendum ut a propofito illas evulgan- 
di defiderem. Etiamli enim rationes quibus ad cogitationes 
meas edendas indudus fueram valididimx edent , genius ta- 
men meus , qui femper a libris Icribendis abhorruit , fecit 
ut datim multas alias invenirem , quibus me ab illo labore 
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fulcipiendo excufarem. Et i (tat rationes ab utraque pane tales funt, 
ut non foliim mea eas hic reccnfere aliquatenus interfit , fcd etiam 
fortafle rcipublicx literarix illas coguofcetc. 

Nunquam ea magni feci qux ab ingenio meo proficifceban- 
tur , & quamdiu nullos alios ex ea qua utor Methodo fru&ns 
percepi , nifi quod mihi in quibusdam dubiis latis feci ad (den- 
tias (peculativas pertinentibus , aut meos mores componere co- 
natus fum fecundum rationes quas me docebat , non putavi me 
quicquam ea de re feribere teneri. Nam quod ad mores attinet, 
unusquisque adeo fuo feufu abundat ; ut tot pollent inveniri re- 
formatores quot capiu , fi aliis liceret , praeterquam iis quos Deus 
fupremos fuorum populorum Remores conftituic , aut quos fatis 
magni gratia: & zeli menfura donavit, ut Prophetae iinr, aliquid 
in eo immutandum fufeipere. Et licet ipeculationes mere valde mi- 
hi arriderent , credidi tamen , alios etiam habere fuas , qua: for- 
te magis adhuc ipfis placeant. Sed ftatim atque notiones aliquas 
generales Phylleam fpc&antcs , mihi comparavi , earumque pe- 
riculum facere incipiens in variis particularibus difficultatibus, ob- 
fervavi quoufque illx me deducere poffint , & quantum k prin- 
cipiis differant qux hadienus in ufu fuerunt ; credidi me eas occul- 
tas detinere non polle , absque gravi peccato adverfus legem ju- 
bentem ut , quantum in nobis eff , generale omnium hominum 
bonum procuremus. Ex iis enim cognovi , ad notitias vitx val- 
de utiles erveniri ; & loco Pnilofophix illius fpeculativx 


qux in Ici icetur , polle Pra&icam reperiri , qui cognitis 
viribus & actionibus ignis , aqux , acris , aurorum , coelorum a- 
liorumque corporum qux nos circumffant , adeo diftindfce atque 
diverlas opificum nolfrorum artes novimus ; adhibere pariter ea 
pollemus ad omnes ufus quibus infervire apta funt; atque ira nos 
velut dominos & pofleflores naturx efficere. Quod fanc eilet optan- 
dum non tantum ad infinitorum artificiorum inventionem , qux 
efficerent ut fine labore fru&ibus terrx, & omnibus iplius commo- 
dis frueremur : ted prxdpue etiam ad valetudinis confervationem , 
qux fine dubio primum eff hujus vitx bonum , & exterorum o- 
mnium fundamentum. Animus enim adeo a temperamento & or- 
ganorum corporis difpofitione pendet, ut fi ratio aliqua poflit inve- 
niri , qux homines l.ipientiores & iugeniofiores reddat quam hadte- 
nus fuerunt, credam illam in Medicina quxri debere. Verum quidem 
eff, eam qux nunc eff in ufu, pauca quorum adeo iufignis fit utilitas 
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continere. Sed quamvis ipfom contemnere nullo modo fit ani- 
mus , confido tamen nullum fore , eriam inter eos qui illam pro- 
fitentur, qui non confiteatur, omnia quae hadtenus in ea inventa 
funt, nihil propemodum cflc ,' refpe&u eorum quae (cienda ad- 
huc reftant : hominesque ab infinitis tam corporis quhm animi 
morbis immnnes futuros , imo etiam fortalfis a (cnedtutis debili- 
tatione , fi (aris magnam caularum a quibus mala ifta oriuntur , 
Sc omnium remediorum quibus natura nos inftmxit, notitiam ha- 
berent. Cum autem propofuerim totam meam vitam collocare in 
(cienrix aded neceflarix inveftigarione , Sc inciderim in viam qux 
mihi talis videtur , ut fi quis eam (equatur , haud dubie ad opta- 
tum finem fit perventurus , nifi aut brevitate vitae aut experimen- 
torum defedhi impediatur : judicabam nullum melius ene adver- 
sus duo ifta impedimenta remedium , quam fi fideliter publico 
communicarem id omne quantulumcunqne elfet, quod reperiflem, 
Sc praeclara ingenia incitarem , ut ulteriis pergere contenderent 
fingulique quod in fua facultate clTer ad experimenta facienda con- 
ferrent , atque etiam eorum omnium qux addilcerent publicum 
particeps facerent 1 ', eo fine ut ultimi incipiendo ubi praeceden- 
tes deiiiflcnr , Sc ita multorum vitas Sc labores conjungendo , 
omnes fimul longius progrederemur quam finguii privarim poC- 
fenr. 

Qninetiam de experimentiis obfervabam , eas tanti magis necet 
farias, quanti quis majorem notiriam eft adeptus. Initio enim prae- 
dat iis tantum uri qux (ponte fenlibus noftris occumint , Sc quas 
ignorare non poflumus , fi vel tantillum ad eas attendamus , quam 
rariores & abftrufiores inveftigare. Cujos rei ratio eft , quod rario- 
res illx fxpius decipiant , quaindiu .vulgatiorum caufe ignorantur ; 
circum ftamrxque a quibus pendent fere femper adei particulares 
& exigux fint, ur owervatu finr difticillim.T. Sed ramen hac- in re' 
ordinem (eentas fitm : Primum eonaros fnm generarim invenire 
principia , (cu primas caufas omnium qux funt aut poliunt efic in 
mundo ; ad Deum folum qni ipfum creavit attendendo , ealque 
aliunde non educendo quam ex quibufdam veritatis feminibus, ani- 
mis noftris a natura inditis. Poftea expendi quinam eflent primi 
& maxime ordinarii effcdbts , qui ex his caufis deduci pofiene ; vi- 
deorque mihi hac vii cognoviflc coelos , aftra, terram , imo eriam 
in terra aquam, acrem , ignem , mineralia , Sc quxdam ejufinodi 
alia , qux funt omnium maxime communia, fimplicifiimaque , ac 
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proinde cognitu facillima. Deinde cum volui ad particulariora dc- 
fcendere , tam multa diverfa mihi occurrerant , ut crediderim o- 
pus e fle ingenio plusquam humano , ad- formas aut fpecies cor- 
porum , qux in terra iunt , ab infinitis aliis , quae in ea poflent d- 
fc , fi Deo placuiflet illas ibi collocare , dignofeendas , ipfasquc 
deinde ad ulum noftram referendas; nifi per efferus caufis ob- 
viam camus , & multis particularibus experimentis adjuvemur. 
Deinde animo revolvens omnia objeta quar unquam ienfibus meis 
occurrerant, dicere non verebor me ninil in iis obfervafle, quod 
fatis commode per inventa a me principia explicare non pofleuu 
Sed confiteri me etiam oportet , potentiam Naturae efle adeo am- 
plam & diffufam , & principia haec adeo cfle fimplicia & gene- 
ralia , ut nullum fere amplius particularem effetum obfetvem , 
quem ftatim variis modis ex iis deduci pofie non agnolcam; ni- 
hilque ordinarie mihi difficilius videri , quam invenire quo ex his 
modis inde dependeat. Hinc enim aliter me extricare non poflum , 

quam fi rurfus aliqua experimenta quxraro; qua: talia fint, ut eorum 

idem non fit futuras eventus , fi hoc modo quim fi illo exou- 
cctur. Cstcrum eo ufque nunc perveni ut mihi fatis bene videar 
percipere , qui ratione pleraque illorum fint lacienda qux huic h . 
ni inlervire poffiint. Sed video etiam , illa efle talia & tam mul- 
tiplicia ut neque manus meae , neque fortunx , etiamfi millecu- 
pio majores edent, ad omnia poflent fufficerc ; prout autem dcui- 
ccps plura aut pauciora facisnai copia erit , majores etiam aut mi- 
nores in Natur* cognitione progrefliis mihi promitto. Id quod 
in compofito a me tratatu declarare fperabam , ibique adeo cla- 
ti patefacere quxnam exinde ad publicum utilitas eilet reditura, 
ut eos omnes quibus commune hominum bonum eft cordi , hoc 
efl: , omnes revera , & non in fpeciem tantum honeftos viros , in- 
duturus eflem tum ad mecum communicanda qu* jam feciflcnt ex- 
perimenta , tura ad me juvandum in inveftigatione eorum qu* lu- 

perfunt facienda. , , 

Sed ab illo tempore ali* mihi occurrerant rationes, quibus ad mu- 
tandam fententiam addutus fum, & ad cogitandum me debere qui- 
dem pergere in feribendis omnibus iis qu* alicujus e fle momenti 
putarem, ftatim atque eorum veritatem deprehendiflem ; idquenon 
minore cum cura quam fi ea in lucem edere vellem ; tuni ut tanto 
majorem haberem ea bene examinandi occafioncm; nam fine dubio 
accuratius femper id elaboratur, quod k pluribus letum iri creditur, 

quam 
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qukm quod in privatum tantum ufum fcribitur ; 6c fx pe qux mi- 
hi vifa linit vera , cum primum iila concepi ; falfa ede poftea co- 
gnovi c&m ipfa charta: volui mandare ; tum etiam ut nullam a- 
mitterem occafionem publicam utilitatem, quantum in me edet, 
procurandi , & d mea (cripta alicujus fint pretii , ii in quorum 
manus poft obitum meum devenient , illis prout commodum vi- 
debitur uti queant : fcd me nullo modo permittere debere ut me 
vivo in lucem exirent , ne vel oppofitiones , & controverfix qui- 
bus forte vexarentur , vel edam qualiscunque fama quam conci- 
liare po flent , aliquam mihi darent occadonem , tempus quod in- 
ftitutioni mea: dedinaveram amittendi. Etiamd enim verum dt u- 
nuraquemque teneri quantum in fe cft aliorum bonum procurare ; 
illumque proprii nullius ede pretii qui nemini prodeft ; artamen 
verum etiam ed curas nodras ultra tempus prxfens debere extendi , 
bonumque ede omittere ea qux forte aliquam viventibus udlitatem 
edent allatura , eo dne ut alia faciamus quae multo magis nepo- 
tibus nodris fiint profutura. Quemadmodum etiam dii&mulare no- 
lo , exiguum id quod huc usque didici , nihil fere ede prx eo 

3 uod ignoro , & ad cujus cognitionem pervenire non defpero. Eo- 
em enim feri modo agitur cum iis qui paulatim veritatem in feien- 
tris detegunt J* atque cum ditefeentibus , quibus facilius ed magna 
lucra facere , quam antea multd minora cum adhuc pauperes erant. 
Vel podiint cum exercituum prxfe&is conferri , quorum vires pro 
vi&oriarum ratione incrementa fumere folent , & quibus pod cla- 
dem acceptam majore prudenda opus ed ad refiduas copias confer- 
vandas , qukm cum prxlio fuperiores fuerunt ad urbes & provin- 
cias occupandas. Vere enim is prxlio decernit, qui conatur fiipera- 
re omnes difficultates & errores , a quibus impeditur ne ad cogni- 
tionem ventatis perveniat ; & prxlio vincitur , qui de re alicujus 
momend fallam opinionem admittit ; majoreque podea opus ha- 
bet dexteritate , ad fe in pridinum datum redituendum , quam 
ad magnos progreflus faciendos cum jam principia certa haber. 
Quod ad me atdnet, G quas in feientiis veritates inveni (confido au- 
tem , ea qux hoc volumine continentur , odenfura me aliquas 
invenifle ) , pofliim dicere illas tantum ede confcquentias , quin- 
que aut fex praecipuarum difficultatum quas fuperavi , quasque 
pro totidem pugnis numero in quibus vi&oriam reportavi. Imo 
non verebor dicere , me putare , nihil mihi amplius deede ut voci 
compos fiam , quam duas aut tres ejusmodi obtinere ; & me non 
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efle adeo tctate prove&dm, quin fecundum ocdinarium naturae cur- 
fum fatis mihi ad hanc rein otii fu perede poflit. Sed credo me eo 
plus teneri , temporis quod mihi redae parcum ede , quo plus Ipei 
illud bene collocandi habeo. Et multas procul dubio illud amittendi 
occaiiones haberem, fi me<e Phyllea: fundamenta in lucem ederem. 
Etiamfi enim omnia fere adeo fint evidentia , ut opus tantum fit ea 
intelligere ad adentiendum; nullumque inter illa fit , cujus demon- 
drationes dare pode non Iperem ; attamen quia fieri nonpoted, uc 
cum omnibus aliorum diverfis opinionibus conveniant , Ixpius me 
a propol ito avocandum iriprzvideo, oppofiriouum quas excitabunt 
occatione. 

Objici quidem poted oppofitiones idas miles fore , cum ut er- 
rores meos agnofcam , tum ut fi quici boni habeam, alii majorem 
illius hac ratione intclligcntiam conlcquantur ; & «quia plures o- 
culi plus vident uno , ut meis nunc uti incipientes , fuis me vi- 
cdlim inventis juvent. Sed etiamfi me valde errori obnoxium a- 
gnofeam ; & nunquam fere fidam primis qux mihi occurrunt co- 
gitationibus ; experientia tamen quam habeo eorum qux mihi ob- 
jici podunt , impedit quominus ullum inde fru&um Iperem. Jam 
enim fepe expertus fum judicia , tam eorum quos pro amicis hx- 
bui , qirim aliorum quoruodara , quibus me indifferentem ede pu- 
tabam •, quinetiam nonnullorum malignorum & invidorum , quos 
feiebam conaturos in apertum protrahere id quod amicitiae ve- 
lum ab amicorum oculis abicondebar. Sed raro accidit , ut ali- 
quid mihi obje&um fit quod nullo modo praevidi dem , nili id 
cilet valde a meo argumento remotum ; adeo ut fere nullum un- 
quam offenderim opinionum mearum Cenforcm, qui mihi non vi- 
deretur aut miniis rigidus , aut minus aequus me iprfo. Sicut etiam 
nunquam obletvavi , veritatem aliquam antea ignotam difputatio- 
num (cholafficarum ope m lucem protra&am fuide. Nam dum 
unusquisque contendit vincere , plerumque potius ad verifimilira. 
dinem , quam ad rationum utrimque allatarum momenta arrrndi 
lolet ; & qui diu boni fuerunt advocati , non ideo poffca meliores 
fimt judices. 

Quod ad utilitatem , quam alii ex mearam meditationum com- 
municatione percepturi edent , non poder etiam valde magna eflc> 
quia nondum eas, to asque deduxi, ut mxlk ftipecfint addenda* ame- 
qnam ad praxim revocentur. Ec puto rae pode fine ja&anria 
cere , fi quis earum perlucendarum fit capax , me potius eum effe 

quam 


c Dr B M E T H O D 0. 4 ; 

quam alium quemquam. Non quod ingenia in orbe ede non poP 
unt qux meum mulus parafangis fupereut ; fcd quia fieri non po^- 
lefl ut rem adeo bene concipiat & luam reddat , qni eam ab alio 
difeit, atque ille qui ipfemet eam invenit. Quod adeo in hac mate- 
ria verum efl , ut quamvis fxpe aliquas ex meis opinionibus ex- 
plicaverim viris acutiflimis, & qui me loquente eas videbantur val- 
de dillimfrc iutcliigere ; attamen cum eas retulerunt , oblervavi ip- 
fos fere leinper iUas ita mutavide , ut pro meis agnofeere amplius 
non polfcm. Qua occafione pofteros hic oratos volo , ut nunquam 
credant, quidquam k me ede profc&um , quod ipfe in lucem non 
edidero. £t nullo modo miror abfurda illa dogmata , qux veteri» 
bus illis Philofophis tribuuntur, quorum (cripta non habemus ; nec 
pfopterea judico ipfbrnm cogitationes valde k ratione fuifTe alie- 
nas , cum habuerint psxdanuflima fuorum foculorum ingenia ; 
fcd tantum eas nobis perperam fuille relatas. Sicur etiam videmus, 
nunquam fere contigille ut ab aliquo fiiorum fedhtorum fupera- 
ti fuerint. £t credo fcrvidiflimos eorum qui nunc Ariftotelem fe- 
quuntur , fe beatos putaturos fi eum in naturx cognitione xqua- 
rent j etiam fub hac conditione , ut poftea nihil amplias addi Ice- 
rent. In quo fimiles funt hederx , qux nunquam contendit altius 
afccndere quam arbores qux ipfam luftincnt ; imo fope defeen- 
dit , podquam ad faftigium usque fublata fuit. Mihi enim viden- 
tur etiam illi defeendere , id eft , aliquo modo fe indo&iores red- 
dere quam fi a (ludiis deriderent ; qui non contenti omnia ea (cire 
qux clare & dilucide apud Tuum Au&orem explicata funt , volunt 
prxterea illic invenite iolutionem multarum difficultatum , de qui- 
bus ne verbo quidem meminit , & forte nunquam cogitavit. Ar- 
tamen iplorum philofophandi ratio valde commoda ed ingeniis 
infra mediocritatem politis. Didin&ionum enim & principiorum 

S uibus utuntur obfcuritas , caufa ed ut de omnibus xque confi- 
enter loqui poffinc, ac fi illa optime novident ; & ita adverfus 
fubtiliflimos acutiflimosque omnia qux dicunt defendere , ut fal- 
fr argui nequeant. Qua in re fimiles mihi videntur exeo , qui ur 
xquo Marte adverfus videntem decertaret , cum in profundam & 
obfcuram aliquam cellam deduxider. Ac podiim dicere illorum 
interede ut ab edendis Philofophix qua utor principiis abdineam. 
Nam cum fuupliciffima Sc evidentilfima fint j idem propemo- 
dum facerem , ea luce donando , ac fi aliquas aperirem fenedras, 
per quas lux in illam cellam ingrederetur , in quam ad pugnan- 
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dum dcfcenderunt. Im£> neque prxftantiora ingenia habent , cnt 
optent ea cognofcere. Nam fi velint (are de omnibus loqui , Sc 
eruditionis famam fibi comparare > c6 faciliiis pervenient , fi ve- 
rifimilitudinc contenti fint , qux fine magno labore in omni ge- 
nere materix inveniri potcft , quam veritatem invcftigando , qux 
paulatim tantum in quibusdam patefit , Sc ciim de aliis loquendum 
eft , ad ingenuam ignorantix lux confeffionem impellir. Si ver5 
paucarum aliquot veritatum notitiam prxfin-anr vanx nihil igno- 
randi profeflioni , ficut proculdubio prxfcrenda eft , & meum in- 
ftitutum feAari velint , non opus habent ut quidquam ipfis am- 
plius dicam , prxrer id quod jam in hac diflertatione a me audie- 
runt Nam n ulterius qukrn fecerim progrediendi fint capaces , 
multo potiori ratione erunt per fe inveniendi id omne quod mc ha' 
Aenus invenifle puto; quoniam cum nihil unquam nili ordine exa- 
minaverim , certum eft, id quod mihi c tenebris eruendum reftat, 
multo ex fc difficilius Sc occultius efle , qukm id quod antea repe- 
rirc potui; & minor multo ipfis effet voluptas id k me qukm k fei- 
pfis difcerc. Prxtcrquam quod habitus quem fibi comparabunt, 
facilia primum quxrcndo , Sc paulatim atque per gradus ac alia 
difficiliora transeundo , ipfis plus omnibus meis documentis profa- 
turus fit Sicut quod ad me attinet , fi k juventute edoAus efi 
fem omnes veritates , quarum poftea demon ftrationes inveftiga- 
vi , Sc fine labore illas didiciflem , opinor me fortalTe nunquam 
multo plures cogniturum fuiffc ; falcem nunquam acquifiturum 
fuifie habitum Sc facilitatan qua me (emper novas Sc novas inven- 
turum fpero , prout animum ad eas inveftigandum applicabo. Et, 
ut verbo dicam , fi quod in mundo eft opus, quod ita bene ab alio 
non poffit ablolvi, atque ab eo qui inchoavit, illud eft in quo ver- 
ior Sc laboro. 

Verum quidem eft , quantiim ad experimenta fpeAat qux huic 
(copo infervirc queunt, unum hominem illis omnibus facicndisnon 
elle parem. Sed nullas etiam alias utiliter adhibere pollet manus, 
quam fuas , mfi forte opificum , aut aliorum ejusmodi mercenario- 
rum , quos lucri fpes (magnx efficacix medium) impelleret ad accu- 
rate faciendum omnia qux ipfis prxfcriberet. Nam quod ad volun- 
tarios attinet, qui curioiitatc aut dilcendi ftudio mori , (ponte forfan 
operas fuas offerrent, prxter quam quod ordinarii multa promittant 
Sc pauca prxftent , nullumque unquam fere ipforom propofic Uni,' 
finem optatum fortiatur ; procul dubio vellent opcrani fuam coth- 
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penfari aliquarum difficultatum explicatione > ant falcem inutilibus 
comitatis officiis & fcrmonibus , in quibus fine magno detrimen- 
to partem otii fui impendere non pollet. Et quod ad experimen- 
ta jam ab aliis fa&a , etiamfi ea cum ipfo communicare vellent, 
quod nunquam fadhm lunt qui ipla pro Iceretis habent , plerum- 

S ue tot funt comitata circumllantiis , rebusque fuperfluis , ut in- 
e veritatem elicere difficillimum illi forer. Praeterquam quod o- 
mnia ferine adeo male explicata inveniret , aut etiam ralla (quia qui 
illa fecerunt , ea tantum in iis videre voluerunt quae principiis 
filis conformia putabant) , ut fi aliqua propofito ipfius accommo- 
da efient , pretium tamen temporis xquare non pollent , quod 
in deledtu illorum faciendo impendendum efier. Adeo ut fi quis 
edet in hoc terrarum orbe , quem conflaret capacem ede ma- 
xima quaeque , & in publicum utiliffima inveniendi ; & ei de 
causa catteri homines , omnibus modis eum adjuvare contende- 
rent in propofito fuo aftequendo ; non videam eos aliud in i- 
pfius gratiam facere polle , quam in experimenta quibus indige- 
ret fumptus conferre ; & de extero impedire ne tempus ipfi ul- 
lius importunitate eriperetur. Sed praeterquam quod non tantum 
mihi tribuo , ut aliquid extraordinarium polliceri velim , nec me 
adeo vanis cogitationibus pateo , ut putem , rempublicam inul- 
tum mea conulia curare debere; non lum etiam adeo abjedto animo 
ut h. quolibet accipere vellem beneficium , cujus me indignum effer 
credi poliet. 

Omnes iftne confiderationes fimul jun&x in caufa fuerunt a tribus' 
annis cur noluerim in lucem edere tra&atum quem prx manibus ha- 
bebam ; imo ut ftatuerem nullum alium quamdiu viverem publici 
juris facere, qui adeo generalis cflet , aut exquoPhyfices mex fun- 
damenta intclligi pollcnn Sed poltca rurlum dux alix caulae fuerunr 
qux me moverunt , ut hic particularia quxdam Ipecimina fiib jun- 
ge rem , & publico aliquam adlionuin mearum confiliorumque ra- 
tionem redderem : quarum prima eft ; quod fi illud omitterem , 
multi qui refoverunt propolitum quod antea habui (cripta aliqua' 
prxlo lubjiciendi , lufpicari pollent caulas propter quas ab eo ab- 
ftinerem , minus mihi honorificas elle quam revera funt. Quam- 
vis enim immodice gloriam non appetam , aut edam ( fi id effiiri li- 
ceat ) ab illa abhorream , quatenus ipfam contrariam elle judico 
quieti , quam fupra omnia magni facio ; attamen nunquam etiam 
ftudui adtiones meas tanquam crimina occultare , aut multas prx- 
•.•••> f) cau- 
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cautiones abhibui ut ignotus e flem ; tum quia credidiflem adver- 
fus mcipfum injurius cile , tuin etiam quia id mihi inquietudi- 
nem aliquam atruhfler , quae rurfum perti&x animi tranquillita- 
ti quam quxrebam adverfa fuiflet. Et quia dum me iu indiffe- 
renter habui inter innotelcendi aut delitclcendi curam , non po- 
tui impedire quin aliquatenus in ore hominum verfarer , : putavi 
debere me allaborare laltcm ne male audirem. Altera ratio qux 
-me ad hxc feribendum compulit eft , quod quotidie magis ac 
magis perfpicicns moram quam patitur illud 'quod de me erudien- 
do cepi confllium • propter infinita experimenta quibus indigeo , & 
qux flne aliena ope facere non poliuiu , eriamti non adeo fiiflfe. 
nus fim , ut fperem publicum in partem confiliorum meorum ve- 
nire velle j attamen nolo etiam mihi adeo deefle , ut occatio- 
nem dem poft visuris mihi aliquando exprobrandi , me potuit 
fe iptis varia multo meliora relinquere quam feccnm , niti ni mium 
negiexiflem iptis tigniticate , qui iu re inftituta mea potient pro- 
movere. 

Et putavi facile mihi efle eligere aliquas materias , qux neque et 
fent multis cantroverfiis obnoxix , neque me cogerent plura quim 
velim cx meis principiis exponere > & tamen fatis clare patefacerent 
quid in fcientiis prxftare poflim aut non poflim. Quod an feliciter 
mihi fucceflerit aliis judicandum relinquo; at pergratum milii etit fi 
examinentur ; & > ut tanto major fit ejus rei occatio , rogo omnes 
eos qui adverfus ea objedtiones aliquas facere volent , ut eas ad 
meam bibliopolam lmnaut , a quo monitus , meum refpontiim 
eodem tempore adjungere conabor ; ifti enim ratione le&ores 
utraque feripu timui videntes , tanto facilius de veritate judicium 
ferent. Non enim prolixa illis opponere refjionla polliceor , fed 
tantum mea errata ingenue , fi agnolcam, confiteri, aut fi ea anim- 
advertere non poflim , fimpliciter dicere quod purabo ad rerum 
a me (criptarum defentionem requiri ; nulli additi novx alicujus 
materix explicatione , ue me tiue tine ab una ad aliam transire fit 
ncccflc. 

Quod fi quxdam coram , de quibus egi initio Dioptrices & Me- 
teororum , primi fronte offendant , quia hypothefes voco & nolle 
probare videor ; rogo uc integri tractatus cum actennone legantur, 
& (pero hxfitantibus fansf.iCtum iri. Rationes enim mihi videntur 
in iis tali ferie conncxx, ut ticur ultimx demon Urantur a primis qux 
illarum cautic fune, iu reciproce primx ab ulurais, quxiplarumfunt 
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effera , probentur. Nec eft quod quis putee nae hic in Titium, 
quod Logici Circulum vocant , incidere ; nam cfim experientia 
maximam cffc&uum iftorum partem certiflimam efle arguat , cau- 
li a quibus illos elicio, non tam iis probandis quam explican- 
dis inferviunt ; contraque ipfx ab illis probantur. Nec hypothe- 
fes alio fine vocavi , quam ut (datur confidere mc eas pofle de- 
ducere ex primis illis veritatibus quas fupra expofui ; fed data o- 
pera noluifle facere , ad imp>cdiendum , ne quaedam ingenia, qux 
uno die addifeere fe pofle putant , ea in quibus alius viginti an- 
nis defudavit , ftatim atque illa ipfis uno tantum aut altero ver- 
bo aperui , (& qux eo magis errori funt obnoxia , minusque ve- 
ritatis percipiendae capacia, quo fubtiliora & alacriora funt;) in- 
de poflint occafionem arripere , abfurdam aliquam Philofophiain 
illis principiis , qux pro meis habebunt , fuperftruendi , ejufquc 
rei mihi culpa tribuatur. Nam quod ad opiniones attinet qux in 
(olidum mex funt , nolo ipfarum novitatem exculare ; quoniam 
fi rationes quibus innituntur , bene perpendantur , confido eas 
adeo (implices & fenfiii communi conformes inventum iri, ut mi- 
nus extraordinarix & paradoxx videantur , quam ulkc alix qux 
de iisdem argumentis poflint haberi. Nec me etiam primum ul- 
larum inventorem efle ja&o , fed tantum me nunquam illas pro 
meis adoptafle , vel quid ab aliis prius receptx fuiflent, vel quod 
non fuiflent; verum unicam hanc ob caufam , quod mihi eas ratio 
pcrfuafiflet. 

Quod fi artifices non ita cito poflint exeeutioni mandare inven- 
tionem in Dioprrica explicatam , non credo ipfam idcirco culpa- 
ri merito pofle. Magna enim dexteritate & exercitatione opus eft,. 
ad machinas quas dcfcripfi faciendas , & ita ut nulla circumflan- 
tia defit, adaptandas; nec miniis mirarer fi primo experimento id 
ipfis fuccederer , quhm fi quis uni die eximie teftudine canere ad- 
difeere poflet , eo (olo quod optimus canendi modus ipfi deferiptus 
fui flet. 

Cxterum nolo hic fpeciatim quidquam dicere de progreflibus , 
quos deinceps me in feientiis fpero fadeuram, aut erga publicum ul- 
lo me devincire promiflo, quod incertus fim implere necne valeam. 
Sed tantummodo dicam , aecrevifle me quod (upereft vitx tempus 
milia alii in re collocare , quam in ejusmodi narurx notitia mihi 
comparanda c qua in Mcdicinxufum certiores regulxquam ha&enus 
exftiterint, depromi poflint : geniumque meum adeo ab omni alio 
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S fiti genere abhorrere , prsefertitn quod aliquibus prodefle non 
, nifi aliis noceat ; ut u occafione aliqua ad id feaandum adi- 
gerer , non credam me pofle eximium quid in eo prxftarc. Quod 
lic aperte profiteor , etiamfi non ignorem profeflionem hanc inud- 
em efle ad mihi au&oritatem aut exiftimationem aliquam comparan- 
dam j quam eiiam adeo non affe&o , ut me femper magis illis de- 
vin&um arbitraturus fim , quorum favore otio meo absque impe- 
dimento frui licebit , quam iis qui mihi dignitates ampliuimas of- 
ferrent. 
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Otius vitae noftrx regimen k lenfibus pen- I. 
det ; quorum cum viius fit nobiliffimus & v ''f m \f r *" 
latiflimc patens , non dubium eft quin uti 
Iiflima fint inventa , qui vim illius augere i^entu 
queunt. Et quidem difficile eft ullum exeo- per/picillit 
g itare quod magis juvet, quam miranda il- adjHvttwr. 
Ia fpecilla, qui brevi tempore quo cognita 
funt, jam in coelo nova fidera , & in terra 
nova alia corpora, numerofiora iis qui an- 
tea vifa fuerant, detexere. Adeo ut promota luminis noftri acie ul- 
tra terminos , quibus imaginatio majorum fiftebatur , viam fimul 
nobis videantur apcruille , ad majorem & magis ablolutam naturi 
cognitionem. Sed hoc inventum adeo utile & mirandum non fine 
aliquo (cientiarum noftrarum opprobrio, vagis experimentis , & ca- ' 

fili fortuito debemus. Ante annos circiter triginta quidam Jacobus 
Metius vixit Alcmarii (qui civitas eft Hollandix) narus ; homo 
humaniorum artium prorlus expers ; licet patrem 8c fratrem Ma- 
thcfcos cultores habuerit. Hujus fumma voluptas erat fpecula & vi- 
tra uftoria fonnare ; nonnulla etiam hyerne componens ex glacie; 
qui materies , experientia tefte , non omnino ad id inepta eft. 

Quum icitur hac occafione multa, caquc varii formi vitra ad ma- 
num haberet, profpero quodam fato duo fimul oculo objecit; quo- 
rum alterum medium paulo craflius habebat quam extremitates-, 
alterum vice versi extremitates quini medium multo tumidiores; & 
adeo feliciter illa duabus tubi extremitatibus applicuit , ut primum 
de quo loquimur telclcopium inde exftitetit. Atque ad hujus unius 
normam omnia deinceps, qui in hunc ufquc diem habuimus, ela- 
borata fiint; neque adnuc , quod lciam, ullus extitit, qui demon- 
ftraverit fufficientcr , quam figuram hic vitra exigant. Licet enim 
exinde multa egregia ingenia fuerint, qui hanc materiam non parum 
excoluere; atque ea occafione varia in Opticis invencrepriftantiora 
iis, qui a majoribus habemus; tamen quoniam operofiora inventa 
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raro fimnl ac nata funt, fumraum perfectionis gradum adipifcuntury 
fitis multa: difficultates hic relicbe funt, utferibendi materiam mihi 
fuppeditent. Et quoniam conftru&io eorum de quibus loquar b 
dexteritate & induftria artificum pendet , qui literis ut plurimum 
non vacarunt ; conabor efficere ut quivis facile capiat qux dicam : 
nihilque reticebo , nec fupponam quod petendum fit ex alii dilci- 
plina. Quapropter exordiar i lucis , ejusque radiomra explicatio- 
ne ; polle a partibus oculi breviter deferiptis , qua ratione vifio fiat 
accurate exponam : «ndemque notatis iis omnibus qua: ad illam 
perficiendam licet optare , quibus artificiis ea ipfa poffint proeliari , 
docebo. 

Hk autem de luce vel lumine loquendi , cilm aliam caulam non 
habeam, quam ut explicem quo paoto ejus radii oculos intrent, & 
tuT*m lumi- occur f u variorum corporum nedi poffint ; non necclTe erit inquire- 
7d S ft rc qu®nam genuina Iit ejus natura , (ed duas aut tres comparationes 
* ° n * htc afferam , quas fufficere arbitror , ut juvent ad illam concipien- 
dam, eo modo qui omnium commodiffimus eft, ad ejus proprieta- 
tes , quas jam experientia docuit , explicandas ; & ex conlequenti 
etiam ad alias omnes qux non ira facile ufu notantur detegendas. 
Non aliter quam in Aflronomia , ex hypothefibus etiam falfisde in- 
certis , modo iis omnibus qua: in coelo obfervantur accurate con- 
gruant, multae conclufiones circa ea, qux non obfervata funt, vc- 
riffimx & ccrtiffimx deduci folenr. 

Nemo noftrum eft, cui non evenerit aliquando ambulanti nodhi 
fine funali, pet loca afpera & impedita, ut baculo ulus fit ad regen- 
da veftigia : & tunc notare potuimus , per baculum intermedium 
nos diverfa corpora fentire , qux circumcirca occurrebant : iti- 
dem nos dignofeere , nam adelict arbor, vel lapis, vel arena, vel 
aqua , vel hetba, vel lutum , vel fimile quiddam. Fatendum qui- 
dem , hoc (cudendi genus obfcurum & latis confufum etle in iis , 
qui non longo ulu edodli funt : fed confideremus illud in iis qui 
cum cxci nati lint , toro vitx tempore debuerunt eo uti ; & aded 
perfrdum , confummatumque inveniemus , ut dicere pollimus il- 
los quodammodo manibus cernere , aut fcipionem tanquam lex- 
ti cujuspiam fenfus organum iis datum , ad -defe&um vifus fup- 
plendum. 

Nunc itaque ad comparationem inftituendam , cogitemus lumen 
fLi rnoda rg. • cor p 0 re luminolb nihil ede prxter motum quemdam , aut a&io- 
(Lmii »d nes nem promptam fic vividam, qux per aerem &alu corpora pellucida 

in- 
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Interjcda, versas oculos pergit ; eodem plane modo quo motus aut 
refiftcntia corporum qux hic carcus offendit per interpofitum fcipio- 
nem ad manum ejus tendit. Statimquc ex hoc mirari delinemus, lu- 
men illud a fummo Sole, nulli mora interpofita, radios fuos in nos 
effundere; novimus enim illam actionem, qua alterum baculi extre- 
mum movetur, fimiliter nulla interpofita mori ad alterum tranfire, 
& eodem modo ituram, licd majori intervallo diftarent iftius baculi 
extrema , quam i caeli vertice terra abeft. 

Neque magis videbitur mirum, illius ope tantam colorum varie- 
tatem apparere ; & prxterea forfan credemus nihil cile hos colores 
in corpore colorato , nifi divcrfbs modos quibus hoc illos recipit, & 
remittit ad oculos; fi confideremus differentiam illam, quam caecus 
in arbore , aqua , lapido & fimilibus deprehendit, inrerjedo fcipio- 
ne, non minorem illi videri , quam nobis hxc, quae in rubro, flavo, 
viridi & eundis aliis coloribus: & inierim tamen illas differentias in 
nullo corpore quidquam cfle, praeter varias rationes movendi aut rc- 
fiftendi motibus illius baculi. 

Unde etiam nafcetur occafio judicandi, non neceflarium eflefup- 
ponere , materiale quidpiam ex objedis ad oculos noflros manare, 
ut lumen & colores videamus; neque quidquam in iftis objedis efle, 
quod fimile fit ideis quas de iis mente formamus : quemadmodum 
nihil ex corporibus , qux exeo occurrunt , per baculum ad manum 
illius fluit; conflatque , motum aut refiftentiam horum corporum, 

3 uxfoIa percepti fenfus caufaeft, nihil fimile habere ideis, quas in- 
e animo apprehendit. Et hac ratione mentem habebimus liberam 
ab omnibus illis exiguis flmulacris per acrem volitantibus, qux Spe- 
ctes tmenuonales Philofophi, mirum in modum iis divexari, nomi- 
narunt. Facili etiam negotio controverfiam decidere poterimus, qux 
agitatur fuper loco unde adio prodit, fenium Vifionis efficiens. Ut 
enim cxcus nofter corpora , qux circumcirca offendit , non tan- 
tummodo per adionem illorum (quum (cilicet ipfa moventur ) fen- 
tit ; fed etiam per folum motum dexterx fux , quum illa tantum- 
modo refiftunt : ita concedendum eft , vifus objeda polle perci- 
pi , non tantummodo adionis vi , qux ex iis emanans ad oculos 
noflros diffunditur ; fed etiam vi illius , qux oculis innata ad illa 
pergit. 

Vcrumtamen quoniam hxc adio nil nifi lumen eft , notandum 
neminem prxtercos, qui per tenebras inftar felium cernunt, faltem 
fi qui fint, illam in oculis fuis habere: & maximam hominum par- 
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tcm tantumm °do per eam adionem videre, quae ab objedis vemc. : 
wnium^Con- namc l ue docet haec objeda aut luminofa, aut illuminata efle de- 
trk felttnoflu bcre , ur videantur, non oculos nodros, ut videant. Sed quoniam 
videre ope ra- inter baculum hujus caeci, & acrem, aut alia corpora pellucida , qui- 
d iorum qui ab bus interjedis cernimus, non leve diferimen cd , alia infilper com- 
P arat '° ^ 1C ‘ n medium proferenda. 

tendunt?* Contemplemur vindemix tempore uvis calcatis refertum lacum ; 
Vli. cujus fundum foramine uno aut altero pertufiim fit, ut AB, ex qui- 
bus profluat muflum quod con- 
tinet. Ubi quidem parriculx vi- 
ni , qux hxrent exempli gra- 
tii circa C , eodem momento 
fimul ac foramen A patuerit , 
redi defcenfum ad illud affe- 
dant, & fimul ad foramen B. 
Eodemque tempore qux circa 
D & E , per hxc ipfa foramina 
defeendere properant; ita ta- 
men ut nulla harum adionum 

liorum 

mixtione icuuam^ neci ni icinviccin liinuui nuu uciLcnuam per eadem forami-* 
tranfire: aut na A&B; & infiiper interea variis modis moveantur ab iis qui uvas 
na ut alti nm ca l canr , Deinde cogitemus , quum confenfii Philofophorum fere una- 
m1,m ,m ' nimi vacuum in rerum naturi non detur , & tamen omnia corpora , vel 


Quanam fit 
materia <jua 
radios trans - 
mittit i c T 
quomodo di - 
•ver forum oh - 
jetlorum ra- 
dii fimul in 
oculum ingre- 
di poffnt : aut 
ad diverfos o- 
culos tenden- 
tes per eun- 
dem dens lo- 
cum 



fine per- a l rerurn impediat, & ne ipfi quidem ramusculi immixtorum fcanc 
■tone refidant; licet hi (e invicem fuffulti non dclcendant per eadem for 


ted, mento : 1 . '."T! * „ ."7 1 ' 

nec ab deris experientia tede plurimis poris pervia hient , neceflario hos meatus ma- 
fniditate im- rcria quadam repletos efle perquam fubtili & fluida; qux ferie non 

:tenufit. 


pediantur ; interrupti ab adris ad nos extenu fit. Qux materia fi vino hujus lacus 
nec a vento- corn p ar erur , & partes minus fluidx feu crafliores aeris, aut aliorum cor- 
rum agitatio- p 0rum pellucidorum > fcapisqui immixti funt; facillime intclligemus , 
iri aut alio- omnes particulas materixfubtilis, quas Sol nobis ad verfiis tangit, rc- 
rum ejusmodi da linea ad oculos nodros tendere, eodem quo pateicunt momento, 
pellucidorum non impedientibus aliis alias, neque obdantibus craffioribus particu- 
corporum du • | |$ p C u uc idiorum corporum interjedis ; five diverfa ratione moveantur. 
Jieri poffn ut ntacrqm fere continuo ventis agi ratur, live line motu finr, quemad- 
nihdommm modum vitrum aut crydallus. Tum etiam notandum ede dilcrimen 
fiat rtfli. inter moram, & propenfionem ad motum. Nam facile concipimus 
animo, particulas vini, quxhxrcnc, exempli gratia, circaC, fimul 
ad B & A tendere, qmim interim revera ad utrumqtie eodem icmpore 
moveri nequeam ; & illas exade in linea reda B& A verfiis pergere ; li- 
cet 





DlOPTRICBS Cap. I. 5} 

cct non femper adeb accurate rcdka eo verfus moveantur, obdantibus 
/rapis interje&is. 

Podquam itaque intelleximus, non effe tam motum , quam a&io- ym. 
nem, fivepropenfionem admotum, in corpore luminofb, id quod praprie 
lucem illius nominamus ; facile colligere podumus radios hujus lu- fi m ' 
cis nihil ede , pneter lineas fecundum quas hxc a&io tendit. Ita ut nj t i * r,„. 
infiniti fint hujusmodi radii , qui ex lingulis pun&is corporis lumi- g U l H iiiumi- '• 
no/i, ad fingula illius, quod illuminant, diffunduntur; eodem pror- »*/# carperis 
fus modo , quo concipere podumus innumeras rc&as lineas , juxta «*- 
quas a&iones ex lingulis pundtis /uperficiei vini C D E , tendunt emtt ’ 
versiis A, &c alias prxrerea innumeras , juxta quas a&iones ex iis- 
dem pun&is manantes, quoque feruntur ad B, non impediente al- 
teram alteri. . 

Porro hi radii /emper quidem exquifirc re&i concipi debent , 
quotiescunque non mfi unum corpus pellucidum permeant, quod 
ubivis uniforme /ir. At vero quoties alia quxdam corpora offen- 
dunt , facile detorquentur , aut debilitantur , non /ccus ac motus 
pilx aut lapidis in acrem mi/fi , per ea qux occurrunt. Quippe 
naud difficulter credi poced , a&ionem aut propen/ionem ad mo- 
tum , (quam jam dixi pro lumine habendam) iisdem legibus cum 
• ip/b motu obnoxiam elle. Atque ut fatis accurafe hanc tertiam 
comparationem exlequamur ; confideremus , illa corpora qux pi- 
la de manu ja&a offendere pored , aut mollia , aut dura , aut 
liquida ede. Si mollia , qualia funt lintea , arena , lutum , omni- 
no /upprimunt & fidunt illius motum. Si dura , fine mora alior- 
/um reverberant : idque non una ratione. Nam- /ii perficies illo- 
rum vel lxvis & xqua ed , vel fcabra & alpera. Rurfum qux 
lxvis ; vel plana , vel curvata. Qux afpera , fcabredinem ducit , 
vel a diverfimode curvatis partibus quibus condat j quarum fingu- 
Ix tamen ipfx fatis lxvcs funt : vel prarterea 'a variis angulis feu pun- 
&is , vel ab hujusmodi partibus , qux mollitie & duritie discre- 
pant , vel ab earumdem motu , qui mille modis variari pored. Ec 
notandum, pilam extra motum fuum, fimplicem illum ac regularem 
quo de loco ad locum fcrcur, infuper fecundi cujusdam capacem ede, 
quo fcilicet circa centrum roratur ; itidem celeritatem motus hujus 
poderioris diver/as pode habere proportiones ad velocitatem illius 
prioris. Itaque quum aliquot pilx ab eadem parte profe&x, fuperfi- 
ciem corporis alicujus Ixveni offendunt , xqualiter Sc eodem ordi- 
ne rc/iliunt ; adeo ut fi fupcrficies exadle plana fit, eandem inter fe 
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diflantiam fervent , qua ante occurfum fej ungebantur. Aft fi pro: 
mineat fuperficies illa, vel retrocedat, pilae quoque pro ratione illius 
curvaturx , vel recedunt ad invicem , vel apptopmquant : ut hic 
videmus pilas A, D, C, quae illifie fuperficiei corporum D , E, F, 


les fime L, M, huc illuc repercuflx feruntur , fingulx p 
illius , quem in iupcrficie tetigere. Atque extra hoc nihil in motus 
fui ratione mutant , quoties alperiras illius nounifi ex diverfimodi 
inflexis partibus (urgir. Sed illa etiam ex multis aliis caufis oriri po- 
tcft; & hac ratione efficere, ut pilxqnx modo fimplici&redo motu 
ferebantur, parte motus illius rc&i amilfa, circularem illius loco re- 
cipiant , cujus varis poliunt cfle proportiones ad refiduum redi e- 
jufdem motus , pro vario fitu fuperheiei cui obviant. Atque hoc 
qui piis lufii delectantur abunde obfervant , cum nimirum illa im- 
pulla pavimentum insquale contingit , aut obliquo reticulo vibra- 
tur. Demum etiam confideremus ; pilam imp ullam , quoties obli- 
quo itinere in lupcrficiem corporis liquidi incurrit , quod magis aut 
minus facile penetrat , quam illud unde pioccllit , eam fubeundo a 
reda via divertere , curiumque fuum mutare. Ut fi , exempli gra- 
tii cxfiftentcs , in acre juxta punctum A, illam B vetfusvibreraus} 
redo quidem impetu ab A defertur ad B ; nifi vel pondere , vel a- 
lia quadam caufa detorqueatur; huc vero ( ubi aqus C B E fuperfi- 
ciem pono) poftquam devenit , fada declinatione , iterum per li- 
neam rectam I verius tendit j quemadmodum ipla etiam experientia 
docec. 
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hem quid fit 


quo confifiat 
natura me- 
diorum colo- 
rum. 


Cogitemus itaque , eadem ratione corpora dari , qux dum lu- ix. < 

minis radiis percutiuntur , eosdem fiifFocant , & omne illorum ro- fit cor • 
bur frangunt ; & hxc fiint , qux nigra nomioarous ; nullum nifi J >,a "‘S r ' / :,n » 
communem cum te- qu: Mum - 

nebris colorem ha- 
bemia. Dari 
qux reverberant, & 
quidem alia eodem 
quo recipiunt ordine; 
hxc fcificet , quo- 
ruin luperficies niti- 
de polita ufum fpe- 
culorum tam plan 
cum quam curvato- 
rum prxftare poteft. 

Alia qux confuse huc 
& illuc. Et rurfum 

in iis alia hos radios repercutere , a&ione illa per nullam muta- 
tionem violata ; hxc nempe qux alba dicimus : alia vcrh mu* 
tationem inducere,, ftmilem illi quam recipit motus pilx , obli- 
quo reticulo ptxftri&x ; & hxc funt rubra , flava , cxrulca , vel 
alio ejusmodi colore infignia. Equidem ego me polle explica- 
re arbitror , 8c experientia duce demonftrare , in quo natura 
colorum confidat ; led idipliim terminos hujus argumenti ex- 
cedit. 

Et 'fufficit hoc loco nos monere ; radios qui in corpora colorata , 
fed non polita, cadunt, quaquaverfum femper refilire; licet ab una fif omodo 
duntaxat parte progreflbs : ut , quamvis ii qui incidunt in fuperfi- ^J^re- 
ciem corporis albi A , B , non vc- JUoUni ; cr" 

miant nifi a funali C, .tamen alii ali& A quid fit n- 

itadccorquentur , ut ubicunque po- ^ _ frattio. 

•fiieris oculum, velut , exempli grj 
tii, juxtaD, plurimi lemper radii 
occurrant, ex fingulisplagis hujus 
iuperficici A B. Et inluper fifiip- 
pofueris hoc corpus perquam fiib- 
tilc & tenue effe , chartx indar 
aut lintei, ut lumini pervium pa- 
teat ; licet oculus ad averfam funalis partem admoveatur , ut ad E , aliqui 

tamen 
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tamen radii ab lingulis hujus corporis particulis ad illum refilicnc. 
Denique etiam cogitemus , eidem ratione radios detorqueri , qui 
pilam diximus , quum oblique in fuperficiem corporis liquidi dif- 
funduntur , quod magis aut minus facile penetrant, quam illud per 

3 uod ante manarunt ; & hic fc infle&cndi modus refractio in iis 
icitur. 

Caput Secundum. 


*De Refraflione. 


i. 

Quomodo fiat 
reJUxio. 






Uandoquidcm deinceps necedarium erit , Quantitatem 
hujus refradtionis exade node , & illa redditur intcl- 
ledht facilior, per comparationem qua ufi lumus; non 
alienum fore autumo , explicationem ejus hic aggre- 
di, 8c quxdam de reflexione prxmittere, quo facilior 
cognitio illius fit. Cogitemus itaque pilam , ab A, B versus a&am, 
contingere in pundto B fuperficiem terrx CBE , quas ejus progreC 
efiftens illam retrocedere cogit. Sed videamus in quam partem. 

Ne autem novis dif- 
ficultatibus implice- 
mur , fingamus ter- 
ram exacte planam 
duramquccde: pilam 
etiam , five defeendat, 
fivealcendat, eadem 
velocitate ferri ; pa- 
rum curantes qui vi 
agatur , cedanre reti- 
culi impetu; negle&o 
quoque omni etfcdhi 

magnitudinis , ponderis 6c figurx. Ifthxc enim attendere fiiperva- 
cuum fuerit , quum nihil eorum locum habeat in luminis a&ione, 
ad quam omnia hic referri debent. Tantummodb notandum, vim 
illam quxeunque demum fit, qux motum noftrx pilx producit, 

f ilane diverfam ab ea ede, qui determinatur, ut potius huc quam il- 
uc tendat: ut pcripicue palam cft, reticuli impetum ede qui pilam 
movet; fcd eundem potuidc ipfam versus alias partes movere, ei- 
dem facilitate qui versus B. Quum contra reticuli fitus fit , qui 

illam 
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illam ica diiponit ut feratur ad B , & qui potui fiet eodem modo di£ 
ponere ,, licet per aliam' vim fuifiet cxpulfa. Unde jam liquet fieri 
pofie, ut bxc pila per terrae occurfum detorqueatur, mutata fcilicet 
di/pofitione qua inclinabat ad B : permanente interea vi fiii motus, 
quum nihil commune habeant. 

Hinc etiam planum * minime credendum efie, necefiario pilam II. 
aliquo momento haerere in pundo B , priusquam digrediatur ad 'fl* nt ' 
F, juxta quorumdam Philolophorum opinionem. Nam interru- 
pto hoc motu exigui tantummodo mori , nulla exftaret caufa qui 
incitante vires refumere pofict. Oblcrvandum praeterea quemad- mento fu- 
modum motus , & in univerfum omnia genera quantitatum , ita Teant m «®* 
etiam hanc pilae determinationem , pofie dividi in omnes partes, * rt ~ 
quibus illam conftare imaginamur. Et manifeftum eft attenden--^*****' 
ti , hanc qui pila difcendit ab A ad B , mixtam ex duabus aliis 
concipi polle ; qua- 
rum altera illam pre- 
mit ab AF ad CE, 
altera eodem tempo- 
re , a finiftra A C, 
dextrorfum propellit 
ad F E , ita ut has 
dux jundx illam de- 
ducant ad putidum 
B, fecundum redam 
A B. Inde obvium 
quoque eft, obftan- 
tem terrx molem ju- 
nam tantum harum difpofitionum impedire pofie , alteram nullo 
modo. Sic poteft quidem auferre eam , qui ruebat pila ab A F ad 
CE, quum fpatium fubjedum totum occupet; fed qui ratione re- 
fifteret alteri , qui dextrorfum ferebatur , cui hoc reipedu nullate- 
nus oppofita eft? 

Ut accurate igitur inquiramus, ad quam partem pila illifa debeat III. 
refilire , deferibamus circulum ex centro B , qui transeat per pun- c * r 
dum A, & dicamus, (patio temporis eodem, quo progrefla eft 
ab A ad B, ncccflario illam a B, ad aliquod pundum hujus circu- 
Ii circumferentix reverti debere. Nam omnia punda qux eodem tu. 
intervallo diftant 1 B, quo diftat A, in hac circumferentia oc- 
currunt; & pilx motum jam fupra xque velocem finximus. Tan- 

h dem 
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Quantum 
motm pila 
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tum limeum 
trajicit. 
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dem ad defignandum ipfum pundhim , qaod ex omnibushajuj 
circumferentia: tangere debet , erigamus ad normam nes re- 
das , AC, H B, & F E fupra C E , hac ratione uc nec 
majus nec minus fpatium interjaceat AC & H B , quim H B 
& F E : deinde dicamus , idem tempus quod pilam dextror- 
fum porrexit ab A , uno ptm&orum lineae A C, ufque ad B 
nnutn ex pundis lines H B , illam refflientetn ab H B , fide- 
re debere in aliquo pando lines F E. Non fingtih punda hu- 
jus lines E E , e&dem dfftanrii hoc refoedu ab H B remota 
filnt, & eidem qtii lingula Hnes A C , & ex priori difpo- 
firione tantnmdem eo inclinat quantvim antea. Jam eodem mo- 
mento aliquod pundum lineae FE, & fimul aliquod circumfe- 
rentis AFD , contingere nequit , nifi in pundo D vd F ; nam 
extra hsc duo nnttibi mutub letantur } tem autem obftante ad D 
progredi non poteft ; (equitur itaque illam necelfarib tendere debe- 
re ad F. Et uc manifcdum eft , qui ratione reflexio fiat , Idlicet 
femper ad angulum squalem illi , quem vulgb incidentis nomi- 
nant ; ut fi radius ex pundo A emanet in B , fiiperficiem fpeculi 
plani CBE, refilic ad F, ita ut reflexionis angulus FB E, ne- 
que cedat , neque exfupecet magnitudine alterum iUum incidentis 
ABC. I ' i . ' . 

Hinc progrediamur qdrefh&ionem : 6c primo fingamus, pilam 
ab A ad B expulfcm offendere , non terram , fed linteum CBE, 
tam tenue ut illud facillime forare , & impetu fuo perrumpere po£ 

fit, amifsa taotum vclocitatis-dus parte, ex.gr. dimidii. Qciopofito 

ut cognofcamus qirain tritui infidere debeat , confideremus denub, 
motum illius non eundem efle cura dilpofitiotte qui potius huc 
quam illuc fertut ; unde feqtiitur fingulorum quantitates fepararim 
examinandas. Confideremus itidem , ex duabus partibus , quibus 
hanc difpofitionem cOndare fcimus , alteram tantilm per lintti oc- 
curfum mutari pofle; hanc fcilicer ous deorfum pilnn agebar. Illa 
vero qua -dcxtrorlum ferebatur, condans & inviolata manebit} nam 
linteum expanfum hoc tefpe&u nullo modo illi oppofitum ed. De- 
inde dudo circulo AFD ex certtro B , & impolitis CBE ad per- 
pendiculum , tribus lineis re<dis A C 4 HB, FE, hac ratione, ur 
fpatium interjacens F E , & H B , duplum illius fit , quod ed: in- 
ter H B & A C ; videbimus hanc pilam suram ad ptni&nm I. 
Quum enim pemunpendb linteum CBE, dimidiam fiix ve- 
locitatis partem amittat , dapium temporis ei impendendum ed , 

ut 
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ut in&a ex B , 
ad aliquod piyl- 
dtura circumfe- 
rentiae A F D 
pertiugat, ejus 
quod inftpmfir 
fuperne * ur ac- 
cederet ab A ad 
B. Et, quum ni- 
hil cx diipoiirio- 
ne.quadextror- 
finn ferebatur , 
intereat, in duplo, 
ijftius temporis 

quaklinea AC devenitadH B, duplum ejusdem itineris in eandem 
partem conficere debet > & confcquenter accedere ad aliquod pun- 
dum redae F E , eodem momento quo accedit ad aliquod circum- 
ferentiae circuli A F D , quod fadu impoffibile foret , nifi progrede- 
retur ad I. Nam in unico illo pundo reda F E, & circulus AFD, 
fub linteo fele invicem lecant. 

Fingamus jam pilam D verfus ab A cx pullam , offendere V. 
in pundo B non illud linteum , led aquam ; cujus fupcrficics Et 
CB E , exquifite dimidiam velocitatis partem retundat , ut lin - ium m . 
teum paulo antea. Reliquis omnibus quemadmodum fuprk po 
fitis , videmus pilam k B , redk tendere debere non ad D , led 
ad I. Primo etenim certum eft , fuperficiem «JU*- eo verfus il- 
lam detorquere eodem modo quo linteum ; quum eodem modo 
illi oppofita fit , & tanrumdcm illius robofis infringat. Corpus 
autem aqua: quod attinet , quo totum fpatium k B ad I repletura 
eft , licet magis aut miniis refiftat , qukm aer fuprk ibidem loca- 
tus , non tamen fequitur , illud pilam magis aut minus detorque- 
re ; nam eadem facilitate ubivis dehifcens , non majori opera nac 
quam illae tranfitum permittit; falcem fi (quod ubivis fecimus) 
fingamus nec levitatem , nec pondus, nec figuram, nec magnitudi- 
nem pil.x , ncc aliam fimilem externam cauJam , cur fu m quem te- 
net immutare. 

Et quidem hic notarf poteft , tanto magis illam detorqueri per v *- 
fuperficiem aquae aut lintei , qu6 magis oblique in illam iippift- r t 

git, adeo ut fi ad angulps rctfcps dirigatur , vclut impulfa ab H ,“; or "/«i»-, 

ha ad 
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r« incidentia 
eft obliquior: 
V nulia , 
cum inciden- 
ti a tft per- 
pendicularis. 
Et cur ali- 

2 ustuio botn- 
a-da-um 
pila verfiu 
apuam dif- 
ploft in eam 
non pojjint 
ingredi , fed 
verfus aerem 
rejUclantur. 


ad B , ulterias in linea reda fine ulla declinatione 'progrediatur ad 
G. Sed fi agatur fecundum lineam qualis eft AB, qux vel fupen 

ficiei aqux vel lin- 
tei C B E tam obli- 
que incumbat , ut 
linea F E duda 
quemadmodum fu- 

} >ra, circulum AD 
ecare non poffit, 
illam minimepene- 
trabit , fed h luper- 
ficie B refiliet in 
acrem L, eodem 
. ,7 . pjanfc modo , ' lac fi 

T in terram incurri (Ter. Quod nonnulli cum dolore experti funt, quo- 
niam animi gratii explofis in alveum rivi ex murali machina gloDis, 
obambulantes in adversa fluminis ripa vulneraram. 

Sed aliam praeterea (uppofitionem hic aflumamus r fingamus pi- 
lam adam ab A ad B , denuo inde impelli reticulo C B-fcy quod 
vim ejus motus. augeat, ex. gr. una tertia patte, ut ita exin diiobus 
momentis 'taiitundenV (patii conficefe queat , quantum antea con- 
fecit tribus. Hbc idem erit ac fi offenderet in B pundo ejufccmodi 
corpus ; cujus fuperficicm uni tertii facilius quam aerem permea- 
ret. Et ex iis qux de- 
•v . . monftravimus fequi- 

fli r. .. i tur manifefte, fi de- 
r mfcribarur ut fupra cir- 
1 culus A D, & redx, 
AC, H B, F E, hac 
ratione , ut diflantia 
inter F E & H B una 
tertia minor fit quam 
illa , qux inter H B 
&AC, pundum I , 
in quo reda F E , & 
circularis AD, fefe mutuo fecant, defignaturum illum locum quem 
' pila petet , digrefla a pundo B. 

Qux condufio etiam inverti poteft , dicique pilam venien- 
tem fecundum lineam redam ab A ad B , in hoc autem puo- 

do 
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Sto k redo itinere divertentem , tendentemque inde ad I , indi- 
cio eile ; vim qua intrat corpus C B I, talem ede ad illam qua 
erumpir ex corpore A C B E , qualis diftantia qux inter A C & 

H B , ad illam qux inter H B & F I , hoc eft , qualis Unea C B 
ad B E. 

Tandem vero quoniam lucis adio fequitur hac in re eafdem le- VII. 
ges, quas pilx motus , dicendum quoties radii illius obliquo motu 
ex pellucido corpore in aliud transferuntur, quod magis aut ni i- 
nus facile illos admittit , quamprimum ibi ita detorqueri , ut fem- tJuribm 
per minus indihenr in fiipcrficie qux his corporibus eft communis , in q** /«w- 
ea parte in qua eft illud corpus , quod eas facilius recipit, quam ea 
in qua alterum pofitum eft, idque exadeea proportione, qua faci- 
lius prius, quam pofterius illos recipit. Notandum autem hanc in- 
clinationem metiendam cfte per quantitatem redarum C B Vel A H; 

& E B vel I G , aut fimilium inter fe collatarum ; non vero per 
quantitatem angulorum , quales funt A B H, aut G B I, 8c multo 
minus per illam fimilium D B I , qui refradionis anguli dicuntur. 

Nam proportio horum angulorum ad fingulos inclinationum gra- 
dus mutatur; illa vero linearum A H & I G, vel fimilium, eadem 
maner, in omni refradione, qux ab eodem corpore venit. : Ut ex. 

8 r. fi radius acrem permeans ab A ad B , tada in pundo B fuper* 
cic vitri CB R, digrediatur ad I in hoc vitro; veniat deinde alius ■» 



iKadKB, qui decedat ad L: tertius prxrerea ^ P ad R , qui abeat' 
ad S. Eadem ratio linearum KM & LN, aut Q P & S T efie 
debet ad invicem , qux eft linearum AH & I G , non autem ea- 
dem angulorum K B M & L B N aut P R Q^, & S R T > qux 
A B H ad 1 B G. 
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'VIII. 

Qtomodo rt • 
fraflinum 
m*gni'udi- 
rem metiri 
ofortext. 


f 

ll 
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IX. 

Rttdioi fact- 


ita jam cognovimus qua ratione refradiones dimetiendae fint j 
I inluper , ut omnino deterrainentur illarum quantitates , nc- 
ccfTarium cft ad experimenta defeendere , quum proveniant cx 
particulari corporum conftitutiane in quibus aunr. nis aurem iu 
ad eandem menluram reductis , facillime & cerrilEmc talia expe- 
rimenta fumi poliunt y nam fufEcir in unum radium inquirere , qui 
jrobe cognitus , reliquos omnes ejusdem fupcrficici prodet ; nuL. 
umque errandi periculiun adeft , fi praeterea in aliis quibufilam 
examinetur. Ut A velimus node quantitatem rcfradiouutrf qux 
fiunt in fuperficie CBR, feparante acrem AKP a vitro LIS, iuf- 
ficit examinare illam radii ABI, qmerendo fcilicet rationem li- 
nea; AH ad I G. Sed fi deinde errorem vereamur , idem in ali» 
.uibus aliis fieri debet , ut in K B L, aut P R S y 8c dcprehcnGi ea>> 
dem proportione inter KM&LN, item inter P Q ~6c ST, quam 
inter A H & I G , nulla de veritate rei dubitandi occafio relic 
da erit. 

Sed mirum for (an videbitur hxc experimenta facientibus , in 
.. trM -j ctrt fuperficiem , ubi refradio evenit , magis inclinari luminis radios , 
vUrJmqHetm permeantes , quim aquam , & adhuc magis aquam qirim 
Mqium , v vitrum : contra omnino quam pila , quae magis a parte acris quam 
quAm A parte aquae in fuperficiem interjedam inclinatur , & nullo mo» 
do in vitrum penetrat. Occurrat cx. gr. pila expulfa in acrem ab 
"r#' A ad B in pundo B fuperficiei aqua: CBE, decedet inde ad V. 

aft fi radius loco pilx 
contingat B , digredietur 
ad I. Quod tamen non 
mirabimur , fi in men- 
tem venerint quae fupra 
de natura luminis dixi- 
: id fcilicet mo- 
quemdam efie , fi- 
dionem receptam 
materia fubtilimma , 
qux aliorum corporum 
poros replet } ac prx- 
Terea fi confideremus , pilx plus fux agitationis decedere, fi in- 
•currat in corpus molle quam fi in durum i illamque facilius per 
menfam nudam , quam per eandem tapero inftratam devolvi. 
Nam eadem ratione hujus materiae fubtilis adio , magis impe- 

di- 
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cur 
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ditor ab acris partibus , quae molles & mafe nex* nonlatis firmiter 

reliftunt , quam ab illis aquae paulo validius obniicntibus \ & ma- " 

gis adhuc ab his qu&m a partibus vitri aut cryftalli. Sic quanto fir- 

miores & {olidiores exigua: partes corporis alicuius pellucidi font, 

tanto facilius lumini traniuum permittunt : neque enim ut pila fub- 

iens aquam , ita & lumen , ut libi transitus pateat , qualHam ex 

ejus partibus loco movet. 

Jam ver6 cum (ciamus caulam refradionum qux fiu»t in aqu&, X. 
vitro & pellucidis eundis aliis corporibus , circa nos undiquaque Cur 
occurrentibus , obfervare debemus , refradiones femper ibi limilcs 
elTc , intrante radio & exeunte. Ut li radius progreflus ab A ad B , refracllo™- 
transeundo per acrem in vitrum a B declinet ad I , ille qui rellliet qualis fit ra- 
diorum inde 
exeuntium 
refratlioni. 

Et cur id non 
fit univerfixle 
in omnibtu 
( * A pellucidi* 

/i .! , torpor ibtee. 

Mi\ \jY.j 

irr « r.io 


ab I ad B , itidem declinabit ^ B ad A. Interea tamen alia corpora 
exftare queunt , prxlertim in caelo , ubi refradiones ex aliis caulis 
orer non ita reciprocantur. 

Atque etiam poteft contingere ut radii incurventur , licet unum XT. 
tantummodo corpus pellucidum permeent,, quemadmodum inter- Rai{,0 ‘ 
dum pilx motas inatrvclctt, quoniam illa luo pondere horliim fer- 
cur & aliorfum , per vim qua vibratur, aut ob mulcas alias caufas. t, > ntctmrm 
Nam confidencer tres dias comparationes quibus ufi fumus, tam - ex eodem 
idoneas profiteri aulim , nt lingula qua: in iis norantttr commode* <*'■ 
ad limilia quaedam ad lumen peninemia referri polfint. nobis au- ‘ >cri tx,rt ’ 
rem illa tantum explicare animus fu»t, qux prxfenti argumento ma- 
ximd inferviunt. ; . 

Neque vos diutius hic morabor , ubi monuero , curvas fupcrfi- XII. 
cies corporum pellucidorum radios per Ungula punda transeuntes, Qd*omodofiat. 
, eodem rt J riUl t m 
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fingulU iUr • eodem modo detorquere , quo planx , in, iifdem pundis illas eo*-, 
tarum fu- ting cntC s , detorquerent. Sic ex. gr. refradio radiorum AB, AC, 
£ tr %£ Mm AD , qui venientes a lumine A , incidunt in fuperficicin gibbam 
fu ” globi cryftallini B C D , eodem modo confidendi debent , ac fi 


A B incideret in fiiperficiem planam EBF, & AC; inGHC, & 
AD, in ID K , & ita alii Unde patet hos radios diverfimode vel 
colligi vel dilpcrgi polle, prout i fuperficicbus diverfimode curvatis 
excipiuntur. Sed jam tempus eft delineationem ftrudurx oculi or- 
diri , ut intelligamus, quomodo radii illam ingrclfi dilponantur ad 
■lenium vifionis efficiendum. 


De Oculo . 


1 1 qua arte pollet oculus ita lecari , plano per mediam 
| pupillam transeunte , ut nullus ex eo liquot afflue- 
ret , nec ulla pars loco moveretur , talis ejus ledio 
lei 


i 1 ps 

Membranam ^ Q 
tulgo reti - || J 

nihil aliud appareret , qualem hxc figura reprxlentat. A B C B 

effe quam eft membrana latis craffa & dura , componens quoddam veluti 
nervum efti- vas , receptaculum omnium partium intenorum. DEF eft mem- 
**'"• branula tenuior , intra priorem aulxi inftar expanla. Z H ner- 
vus vulgo opticus didus , ingenti numero parvorum capillamen- 
torum compofitus , quorum extrema per torum fpatium G H 
I diffunduntur ; ubi innumeris exiguis venis arque arteriis 
mixta , fpecicm quandam carnis tenerrimx componunt , qux 
tertix membranula: inffar totum interius fecundx fundum te- 
gi'» 
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git. K, L, M, tres funt liquores 
valde pellucidi , totas has tuniculas 
diftendentes , figuri qua fingulos 
hic delineatos videmus. 

Et experientia me docuit , me- 
dium L , qui Cryftallinus humor 
dicitur , prxter propter eamdem 
refra&ioncm producere quam vi- 
trum aut Cryltallus, & duos reli- 
quos paulo minorem, fere qualem 
aqua communis , unde fit ut faci- 
lius medius quam reliqui duo , & 
adhuc facilius hi qufcm aer lumi- 
nis radios admittanr. In priori 
membrana pars B C B pellucida 
eft , & magis gibba quam refi- 
duum. In altera fuperneies inte- 
rior partis EF, fundum oculi relpiciens , tora obfcura & nigra eft, 
habetque in medio anterioris partis rotundum foramen exiguum, 
foris refpicicntibus nigerrimum apparens , quod pupillam appel- 
lamus. 

Non autem (emper eadem magnitudine patet hic hiatus ; ftd 
E F , pars fecundae membranula: in qua eft , liberrime innatans li- 
quidiflimo humori K , Ipeciem exigui mulculi habet , qui diduci- 
tur , aut contrahitur , prout obje&a , qua: contuemur vel propiiis 
vel longius abfunt , vel magis aut minus illuminantur , vel prout 
magis aut minus curiose illa contemplari animus eft. Et (idem huic 
rei pueri oculus cuivis dubitanti aftruere poterit. Nam fi jufleris ut 
vicinum aliquod obje&um attente refpiciat , videbis aliquanto ar- 
dius pupillam ejus contrahi , quam fi aliud multo remotius & non 
majori luce illullratum ipfi relpiciendum proponas. Et deinde fi 
feceris ut idem obje&um in quod refpicit , nunc minori , nunc 
majori luce refulgeat , claufis fcilicet vel apertis feneftris cubiculi in 
quo erit , animadvertes , pupillam fieri eo anguftiorem , quo ma- 
jori luce perftringetur. Ac denique fi ad eamdem lucem , idem 
corpus ex eodem loco ifte puer infpiciat , minori ambitu patebit 
ejus pupilla * dum conabitur accurate minutilfimas illius partes a- 
gnofeere , quam dum quafi aliud agens vagis oculis integrum ap- 
prehendet. 



II. 

Quales Jiat 
itfratlijnrs 
ab cessit hu- 
moribus pro- 
ducit. 


III. 

m (jtstm >t- 
fum pupilla 
toarCletur 
cr diluit - 
tur. 


1 


IV. 

Motum iflum 
fuftha. vo~ 
lumarium 
•fit. 


V. 

humorem 
cryjlallinum 
tfie mufcnli 
irtjlar , qui 
totiut oculi 
figuram mu • 
care poteft : 
V filtmen- 
ta, proccf- 
fus ciliares 
dici* , illius 
efii tendines. 
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Et obfervandum , hunc motum voluntarium efle dicendum , li- 
cet ut plurimum b nobis ignorantibus peragatur ; neque enim ob 
hoc miniis dependet , aut minus fequitur ex voluntate quam habe- 
mus bene videndi. Quemadmodum labiorum & lingux motus , 
pronunciationi inferviens , voluntarius dicitur , quoniam loquendi 
voluntatem fequitur, licet fxpiffime ignoremus, qualem fingulx li- 
terx requirant. 

EN, EN funt plurima fila- 
menta nigra , undiquaque ample- 
xa humorem L , & orta ex mem- 
brana fecunda, inde ubi tertia ter- 
minatur, qux fpeciem perexiguo- 
rum tendinum prx fe ferunt, & 
eorum ope hic humor , pro in- 
tentione , qua viftis nofler in res 
propinquas aut longe diditas fer- 
tur , mox in majorem gibbum 
curvatus , mox magis in planum 
porredtus , totam oculi riguram 
nonnihil immutat. Quod etiam 
experientia conflat j nam fi in- 
tentius contemplanti turrim aut 
montem procul remotum , feri- 
ptum aliquod ante oculos prope 
apponatur , nullam litcrain nifi confufe dignofeere poterit , ante- 
quam eorum figura paululum fuerit immutata. Denique O O 
funt fex aut feptem mufculi extrinfecus oculo affixi , quorum o- 
pc quaquaverfum moveri potefl , & forti etiam preflus aut rc- 
vulfus quoad figuram immutari. Plura circa hanc materiam no- 
tari folent , & Anatomicorum libros augere, qux de induflrii 
hic omitto *, quoniam jam didta fufficere arbitror , ad explicandum 
quidquid facit ad nollrum argumentum ; & quia reliqua qux ad 
hoc non juvarent , ab iis qux juvare pofliint animadvertendis cogi- 
tationes noflras avocarent. 

■ < 
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Caput Quartum. 

*De fenjibus in genere. 



i. 


iterum hic quxdam dc ienfibus in genere iubjungen- . 
da funt , ut felicius deinceps vifionis explicatio proce- 
dat. Omnibus |am conftat , animam ede qux lentit tpusl idque 
non corpus. Videmus enim , quoties illa vel ecftafi , quatenus efl 
vel alta contemplatione diftra&a , velut extra corpus "> cerebro, 
ponitur , hoc totum torpidum fine ieniu ftupere , quxeunque et- 
iara obje&a admoveantur. Nec magis obicurum eft , illam non 4 vn ' 
proprie ientire quatenus eft in organis ienfuum exteriorum , icd 
quatenus in cerebro, ubi illam facultatem exercet, quam nuncupant 
ienfum communem. Sic vulnera & morbi qux cerebrum Ixdunt , 
in univerfiim omnes fenfus tollunt , quum corpus interea nihilomi- 
nus animatum fir. 

Scimus etiam , illam impreflionetn , qua obje&a partes corporis U. 
externas afficiunt, non nifi per interpofitos nervos uique ad animam W*™ ntr ’ 
pervenire. Nam varia fiunt affe&uum genera , qux licet unico tan-^ 1 ^ ^* 
tum modo nervo noxia fint, omnem ienfum illarum partium cor- 
poris tollunt, per quas male aftefti nervi rami iparguntur ; integro 
interea ieniu reliquarum. 

Ut autem uberius cognoicamus qua ratione anima in cerebro re- in. 
fidens , per nervos intcrje&os impreffionem corporum externomm In ‘ erior ' m 
redpiat , tria in iis diftinguenda occurrunt : primo membranulx 
quibus involvuntur, ex cerebrum circumdantibus tunicis ortx, qu xjiamiamex 
multis ramis in modum tubulorum diffuix, alix alio per totum cor- multitie - 

S us iparguntur , eodem modo quo arterix & venx. Deinde iub- nuiffimm <*• 
antia illorum interior , qux in tenuiflima quxdam vcluti capilla 
menta diviia , per tubulorum iftorum longitudines i» cerebro unde tn> ‘ m ' 
defeendir , uique ad membrorum extrema , quibus adhxret , por- 
rigitur; adeo ut in lingulis tubis multa hujufinodi capillamenta, non 
dependentia ab invicem , imaginari debeamus. Poftremo fiuritus 
animales qui inftar venti , aut acris fubtilillimi , ex ventriculis leu 
cavis cerebri progrefli , per eofdem tubos ad muiculos evehuntur. IV. 

Fatentur quidem Mediti & Anatomici , hxc tria in nervis repe- refdem *Jf» 
riri: ufum autem eorundem It nemine bene diftin&um novi. Quum 
enim viderent, non tantum fenfui , fcd & motui membrorum ner-^J mo tibm 
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vos infcrvire, & contingere interdum paralyfes, qua: fenfu integro 
remanente, motum tollerent, modb duo eorum genera fecerunt, 
quorum alterum foli motui, alterum fblis feniibus affignarunt ; mo- 
do fentiendi facultatem in membranulis collocarunt , & movendi 
vim in fubftantia interiore ; quibus cunttis tam ratio, quam expe- 
rientia reclamat. Quis enim nervum aliquem notavit unquam mo- 
tui intervientem , qui non fimul alicui fenluum inferviret ? & quo- 
modo li ex membranis dependeat tenfiis , diverte: objectorum im- 
prelliones per eas in cerebrum penetrarent ? 

Evitandarum itaque harum difficultatum causa, credendum eft, 
a ” > ' fpiritus per nervos in mulculos dilaplos, eorumquemox hunc mox 
' illum , magis aut minus inflantes , prout largius aut parcius a ce- 
rebro (hbminiftrantur , motum omnium membrorum efficere: 8c 
capillamenta exigua, ex quibus interior nervorum (iibftantfi com- 
ponitur , tenfibus intervire. Et quoniam hoc loco non necefla- 
rium de motu loqui , nobis fufficit advertere , exigua illa capil- 
lamenta , inflatis tubulis , ut diximus , &c affiduo Ipirituum aftk- 
nnn fnpbm xu expanfis inclute , non collidi , neque fibi invicem obftarc , at- 
mfirvi-t: cr que ad extremitates omnium membrorum porrigi, qux aliquo mo^ 
oHomoch ott f ent i rc poflunt ; adeo ut Ii levidimc tantum pars illorum im- 
pellatur , cui adhaeret aliquis nervorum , eodem etiam momen- 
to illa cerebri pars moveatur , ex qua nervus ille defeendit , 
quemadmodum li alterum extremum reftisdiftente: tangas, alterum 
etiam ipfo momento commovetur. Quum autem hxc capillamen- 
ta tubulis ita circumdata procurrant , quos fpiritus temper paulu- 
lum inflant & diftendunt , nullo negotio intelligemus ; licet effient 
multo tenuiora quam bombycum fila , & imbecilliora quam aranea-; 
rum , tamen a capite ad remotiffima membra fine ullo ruptionis 
periculo polle defeenderei neque divcrlbs membrorum fitus motum 
illorum impedire. 

Obtetvandum nrxterea , animam nullis imaginibus ab obje&is 
ad cerebrum miffis egere ut tentiat , (contra quam communiter Phi- 
phunta- lofophj noftri flatuunt) aut ad minimum,, longe aliter illarum ima- 
^num naturam concipiendam ellc qttera vulgo fir. Quum enim 
immines «£ circa eas nil confiderent , prxter fimilitudinem earum cum obje- 
je tlorum-,»*! £fis qux reprxtentanr, non polliint explicare, qua ratione ab objeJ 
jilttm opus £j s f ormar i queant , & recipi ab organis tenluum exteriorum , & 
nn tjjt ut demum nervis ad cerebrum transvehi. Nec alia catifa imaginei 
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ficaciter pidhira cxcicari ad apprehendendum obje&um illud , quod 
exhibet: ex hoc enim judicarunt , illam eodem modo excitandam , 
ad apprehendenda ea qua: fenilis movent , per exiguas quafdam i- 
magines in capite noltro delineatas. Sed nobis contra efl adver- 
tendum, multa prxter imagines efle, quae cogitationes excitant; ut 
exempli gratii, verba & figna, nullo modo fimilia iis qux fignifi- 
«ant. Et licet concedere poffimus (ut quantum fieri poteft , re- 
ceptam opinionem fequamur ) obje&a qua: fentimus , vere in cere- 
bro noftro adumbrari , ad minimum notandum erit , numquam 
imaginem omnino fimilem efle obje&o quod reprxfentat ; nam alias 
nullum intet hoc & illam diferimen foret; fed rudem fimilitudinem 
fuificere : & fxpe etiam perfe&ionem imaginum in hoc confiftere , 
ut non affimilentur quantum poflent. Quemadmodum videmus ico- 
nes illas , quae a typographis in libris excuduntur , etfi nihil extra 

E aulum atramenti charta: huc illuc ingeftum habeant , fylvas, ur- 
es, homines, difpofitas acies & rempeftares nobis reprxlentare: & 
tamen ex innumeris qualitatibus horum obje&orum , quas cogita- 
tioni noftrx exhibent , nullam efle praeter figuram , cujus revera 
fimilitudinem referant. Atque etiam hanc fimilitudinem valde efle 
imperfcdfom, cum in fupcrficie plana, corpora diverfimode Turgen- 
tia aut fublidentia exhibeant * Sc fecundum regulas fcenographix , 
melius faepe circulos reprxfentenr per cllipfes , quam per alios circu- 
los ; & quadrata per rnombos , quam per alia quadrata , & ita de 
exteris, adeo ut fxpius ad abfoluram imaginis perfedhonem, & ad- 
umbrationem objecti accuratam , diffimilitudo in imagine requiratur. 

Eodem igitur modo imagines in cerebro noflro formatx cou- Vir., 
fiderandx funt, & notandum tantummodo quxri, qua ratione ani- D,vtr / os m +- 
mani moveant , ad percipiendas diverfas illas qualitates obje&orum 
c quibus manant , non autem quomodo ipfx iis fimiles fint. LJt qj,, ntrv i Cj ^ 
quum aecus nofter varia corpora baculo luo impellit , certum cft pilUmtnto- 
ea nullas imagines ad cerebrum illius mittere , fcd tantum diverfi - rum 
mode movendo baculum , pro variis qualitatibus , qux in iis finit, ** j ,xe, J u 
eadem operi manus etiam nervos diverfimode movere , & deinceps 
loca cerebri, unde ii defeendunt: cujus rei occafione mens totidem 
diverfas qualitates in his corporibus dignofeir , quot varietates de- 
prehendit in eo motu, qui ab iis in cerebro excitatur. 
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Caput u i n t u m. “ y 

De Imaginibus qu<e formantur in fundo oculi. 

Anifefte itaque videmus , non opus efle ad fentiendum , r. 
ut anima contempletur ullas imagines , qua: reddant id CompMr*ih 
ipfurn quod fentitur. Sed hoc interim non impedit , 'J l .* rum ,m *‘ 
quominus objecta quae contuemur latis perfectas m o- 
culi fundo reprxfentent : ut ingeniose a quibufdam explicatum eft , oljcur» cuti- 
per comparationem earum quae in cubiculo apparent , fi lumini in- cul ° cort/fi. 
de exclufo non nifi uuicus aditus concedatur per exiguum fora- aun,Mr • 
men vitrea lente claufum , & albo panno ad debitum intervallum 
radii ingrefli excipiantur. Nam oculi vice hoc Conclave fungi ajunt; 
foramen pupilla:, vitrum cryftallini humoris, feu potius omnium il- 
larum oculi partium , quae refra&ionem aliquam efficiunt , & pan- 
num , ejus tunicula: interioris , retina: dicta: , quam extremitates 
nervi optici componunt. 

Omnia tamen magis explorata & certa erunt , fi evulfum recens If. 
defundi hominis, aut, fi illius copia non fit , bovis vel alterius ma- Explicatio 
gni alicujus animalis oculum ita fixemus , ut ablata ea parte trium '-/f 4 ''-’"” ,mM 
ejus membranarum qux cerebro obvctfa eft , fatis magna pars hu 
motis M appareat nuda , nec tamen ifte humor effundatur , fed mortui. 
contineatur charti , vel ovi putamine » vel alia quavis materia alba 
& tam tenui , ut quamvis non fit pclliitida , omnem tamen lumi- 
nis tranfitum non excludat ; . qualis hic exhibetur verfus T S R; 
huneque oculum foramini aflCris ad id fa&i , quale eft Z Z, fic im- 
mittamus , ut ejus pars anterior B C D , refpiciat aream varia ob- 
jeda Sole illuftrata, ut V X Y fiiftiucnrem: pofterior autem ubi eft 
corpus album R S T , refpiciat conclave interius P , quod , totum 
tenebrofum , nullum lumen recipere debet, prxter illud, quod in- 
trat per oculum, cujus omnes partes a C ad S funt peiiucidx. Hoc 
enim ita parato , fi refpiriamus in corpus album R S T , non fine 
voluptate, & forfan etiam admiratione pi&uram quandam in eo vi- 
debimus , omnia obje&a extra cubiculum ad V X Y pofita , Icite 
fatis imitantem : modo tamen omnia fic adminiftrenmr , ut ifte o- 
culus naturalem fuara & qbjedorum diftantix debitam figuram quam 
proxime retineat - y nam fi paulo magis prematur quam illa requirit, 
ftatim confufior imago apparebit. 

Eft- 



„ E> .1 O. P T R I C E S C A P. V. 73 

Eftque hic obfervandum paulo validius illum ede comprimendum hujus oculi 
& figuram ejus reddendam oblongiorem , fi objeda appareant cx figuram pau- 
propinquo , quam fi magis removeantur. Sed hujus imaginis dcli - lo 
neatio uberius explicanda eft : nam eadem opera multa d ilccmus , T J^d'Jm r„„ 
qui ad vifionem pertinent. objtda pro- 

Primo igitur aa vertamus, ex fingulis pundis objedorum VX Y, pinstu /unt , 
tot radios penetrantes ad corpus album RST, in oculum manare, 1 u * m tHm 

3 uot nupill® hiatus recipere poteft , & omnes ex eodem pundo 
igrefios, permeando fuperficies BCD, 113, & 4 j 6 , ea ratio- Mu i los )„ 
ne incurvari , ut iterum praeter propter in eodem pundo concurrere hunc oculum 
poflint , fecundum ea qui tam de refradionum quam de trium hu- radios ab 
morum K L M naturi diximus. Et quidem ut imago , de qua hic _ 

agimus , omnibus numeris abibluta fit , ea trium harum fuperficie- 
rum figura requiritur , qui omnes radios ex eodem pundo dela- C mnes illos 
pfos, quantum fieri poteft in eodem pundo corporis albi RST re- qui ab eo- 
colligat. Ut hic videmus radios venientes cx pundo X, congrega dem pundo 
ri omnes in pundo S , cx V , in R, & ex Y, in T. Et priterea , 
nullum radium venire ad S, nifi ex pundo X; nec ullum feri ^ « 4 rr- 
ad R , nifi ex pundo V 3 nec ad T , nifi cx pundo Y 3 & ita de pari debere 
reliquis. tina idem 

putidum j fi- 
guramque fuam in hunc finem efie collocandam : <y diversorum radiorum punda ibidem tn di - 
vtrfit putidis congregari debere. 

Quibus animadverfis, fi recordemur eorum qui generarim fiipra ^ 
audivimus de coloribus & lumine, atque etiam in particulari de cor- p ft 

P iribus albis, facile intelligemus, quam ob caufam inclufi cubiculo tHr p„ c har • 

, & oculorum aciem in corpus album RST dirigentes , effigiem tam albam , 
objedorum V X Y ibi videamus. Nam primo certum eft , lumen 1 UA ‘fl, ,r f 
(hoc eft, adionerh, qua Sol aut aliud corpus luminofum, materiam . 

quandam fubtiliflimam , qui in omnibus pellucidis corporibus re- 'quT^bi 
peritur, propellit) milium ad R, abobjedoV; quod rubrum exem- jermantur fi- 
pii gratia fingamus (id eft , ita difpofitum , ut ejus occafione hu- militudinem 
jus materii fubtilis particuli , priter motum redum affiimant et- 
iam circularem circa proprium centrum 3 inter quem & redum ea rt ^ errt ' 
proportio fit , qui requiritur ad fenfum rubri coloris efhciendum) , 
cum corpori albo in R occurrat ( id eft , ejufcemodi corpori , ut 
quaquaverfum matqriam iftam fubtilcm , modo quo movetur non 
mutato , repellat) , inde ad oculos noftros refilire per poros hujus cor- 
poris, quod in eam rem tenue & lumini non plane impervium ad- 

k mo- 
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movimus , & ita efficere ut pundum R rubri coloris videatur. Eo- 
demque modo lumen reduin ad S , ab objedo X , quod luteum 
efle luppono , & adT, ab Y, quod fuppono cxruleum, Scinde 
ad oculos noftros provedum , S luteo , & T cxruleo colore tin- 
dum debet exhibere. Et fi c tria punda R S T, cum eundem in- 
ter (e ordinem , eutidemque colorem retineant , quem tria altera 
V X Y , iis exadfc fimilia funt. 

Hujus autem pidurx perfedio ex tribus maximi dependet : 
nempe ex eo quod per hiatum puni lix plures radii a fingulis cor- 
porum pundis intrent, quemadmodum hicXB 14. S, XC ygruiudo iju- 
X D 36. S , & quotquot prxterea inter cos po (Turnus imagina- rum 
ri , eo veniunt ex (olo pundo X. Deinde ex eo quod hi radii num f';?'- 
fic in oculo refringantur , ut ex diverfis pundis digredi , prx- (l “”“ ,n f tr ' 
ter propter in totidem aliis corporis albi R S T , reddantur. Po- Vi * i ' 
ftremo ex eo quod cum capillamenta exigua EN, & fiipcrfi- 
cies interior membranulx E F , fint nigra , itemque cubiculum 
P (it omni ex parte claulum & obfcurum , nullumque aliunde 
lumen eo accedat , quod adionem radiorum promanantium ab 
objedis V X Y turbare poffit. Nam fi ea pupillx anguftia fo- 
ret , ut. unos (olummodo radios ex fingulis objedi pundis ac- 
ciperet , atque remitteret ad fingula punda corporis R S T, 
non fatis virium in iis edet, ut inde in cubiculum P ad oculum 
noftrum deferrentur. Papilla vero laxiore exiftente , fiquidem 
nulla in oculo refradio neret , radii a fingulis pundis objedi eo 
venientes , per totum fpatium R S T (pargerentur ; adeo ut ex. « 

§ r. tria punda V X Y, tres radios mitterent ad R, qui una in- 
e ad oculum noftrum refilientes , pundum illud R, mixto quo- 
dam colore ex flavo, rubro, & cxruleo, exhiberent, atque fi- 
mile pundis S & T, ad quae itidem punda V X Y fingulos ra- 
dios mitterent. 

Idem quoque propemodum eveniret , fi refradio qux fit in ocu- YII. 

Io , major aut minor foret , quam magnitudo illius requirit. Ma- 
jor enim radios emanantes ab X , antequam progrediantur ad S , rt . 

colligeret , velut in pundo M. Contra verb minor non nifi illud fr«Rio <]>u 
prxtervedos cogeret, ex. gr. verfus P ; atque ita tangerent corpus fi* •» cado, 
album R S T in plurimis pundis , ad qux eodem modo alii ra- ^fUtur* 
dii ex aliis objedi panibus ferrentur. Poftremo nifi corpora E N , 

EF, nigra forent, hoc eft, ita comparata , ut lumen exceptum non „ or 
remittant, (ed extinguant, radii k corpore albo R S T, eo reflexi , rw>/« $ft. 

k 1 in- 
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inde reverti poffcnt , qui venirent a T , verfus S & R : qui ab R , ver- 
ius T & S: & qui ab S, verius R & T: & hoc modbilrcr alterius 
adtionem turbaret quod etiam facerent radii reiilientes ex cubi- 
culo , ad R S T , ii alio lumine illuftrarctur , quam illo quod obje- 
db V X Y eb mittunt. 

Sed cognitis iis qux ad hujus pidhirx perfectionem conferunr, VIir * . 
operx pretium etiam /eft ejiis defectus intueri. Horum primus & £rl!^um *** 
maximus eft, nulla ratione oculum, qualemcunque figuram habeat, //?/«, eCM u 
radios omnes ex diverfis pundtis miilbs in totidem aliis colligere panium ni- 
poffe , ied multum agere n tantummodo omnes ab uno pundto ve- 
nientes, velut ab X, in alio quodam fiftat , velut in S , quod me- C ^ CM ’ 
dium eft pofterioris oculi panis; quod cum fit , non nifi pauci eo- '/u imagines 
rum qui veniunt ex pun&o.V, coire poflunt accliratc in punito R, cmfpiciuntter, 
aut ex Y, accurate in T , &■ reliqui necelTarib nonnihil inde abfce- eodem etiam 
dunt, ut poftmodum explicabimus. Atque hinc extremitates hujus CHr 

imaginis nunquam tam diftindtd quam medium apparent ; quem- ”^ U ^r ei q d 
admodum fatis notarunt , qui circa Optica commentati funr. Hoc r, nt < n ^ 
enim eft quod dixerunt, viiionem potiffimum fieri fecundum axem , extremitati - 
hoc eft fccundiim lineam redtam , per centrum criftallini humo- I™ atque in 
ris & pupillx protenfam , qualis hic eft linea XKLS, axis vifio- \ 
nis iis di£ta. tSSZ 

Hic autem obfervemus , quo major pupillx hiatus cft , eo m*. qued vulgo 
gis radios venientes, exempli gratia ex pundto V, circa pundtum dicitur , vi- 
R difpergi , & ita quantum hxc laxitas colorum vim & nitorem ^ oncm ^ er * 
intendit , tantum detrahit ex accurata lineatnentorum pidkurx di- P cr 
ftindtionc; ideoque non nifi mediocris efle debet. Notemus prx- Amplitudi- 
terea hos radios magis circa puncturo R difpctfum iri , quam nem pupilla , 
jam fparguntur , fi pundtum V , unde manant , propius oculo dum coloret 
adjaceret , ur fi eflct in io, aut longius ab eodem diftaret, ut fi v ' v,<tior ‘ ! 
eflet in ii , non mutato interim pundto X , ad cujus diftantiam 
oculi ngumm luum commcnium habere luppono : idcoque una- R Ai T§ ddere 5 
ginis hujus partem R obfcuriorem adhuc citent reddituri. Quo- ac proinde * 
rum omnium demonftratio nobis aperta erit , quum ulterius pro- mediocrem 
greffi videbimus quam figuram corpora pellucida requirant , ad 
radios ex aliquo pundto delapfbs in alio quodam poft tranfitum 
colligendos. * Ala, ere, Ilius 

k 3 Re- *d cujus di- 

/hnnam ocu- 
lus difpojiiw eft , ai eo remotiora aut propiora , minue diftinffe m eo rtprefentari , quam fi a- 
quali prope diflantia oie fient. 
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Reliquiae autem hujus pi&urx imperfectiones in eo funt , qubd X. 
femper inverfe appareat , hoc eft , contrario planc'fitu quhm ob- . 

tinent corpora qux imitatur ; & quod prxterea , ejus partes alix T 

magis , alix min&s contrahantur r pro varietate fitus & intervalli 
rerum quas exhibent j eodem fere modo , quo in fccnogranlii- l.vum mut*. 
ci tabuli fieri (olet Ita hic manifefte videnius i- T, quod ad fi- ri *<? eat- 
niftram , Y , quod ad dextram , reddere ; & R quod ad <kx- traJ ?‘ > F? 
tram , V , quod ad limltram. Et prxterea imaginem comptis V f\ mtU aut 
non plus fpatii occupare in R , quiim occuparet illa "corporis jitm ebje~ 

JO , minoris quidem , fed magis propinqui ; nec minus qu&m florum. 
illa corporis 1 1 , quod majus , fed longius remotum eft , «ni- 
li forfan eo jp(o quod magis diftindta fir. Et poftremo vide- 
mus , lineam VXY , qux reCb eft > exprimi per curvam 
RST. • . • i 

Ira confideratji hac imagine in oculo mortui vel hominis vel be- X I. 
ftix, & rationibus perpenfis, dubitare non poftiimus ' quin fimi- 
lis quxdam exprimatur in membrana interiore oaili viventis ho- 
minis, jn oijus Jocum corpus album RST dubftiruimus * atque i» oculo mu- 
etiaip quin longe melius ibidem depingatur , quum fpiritibus re- m *ln vivi 
ferti. bumorfs magis pelluceant , . & figuram huic operi debitam 1 u f m *»<*’- 
exaCborem habeant. Er quod ad bpvis oculum attinet , forte etiam ^ • 

in eo pupillx figura , quia non rotunda, imaginis perfe&ioni non- °“ ijn 
nihil obftar. ? 

Nec magis ambigere poliamus , imagines albo ■ panno in X 1 1 . 
tenebrofo cuoiculo exceptas, eodem modo quo mofuKfuiv ;aM 
do formari » & ob : eafdeta rationes. Sed cum multo nu- 
jores dc pluribus modis ibi Eant , quam in oculo , multa par- j n CH hi cu i 0 
ticularia commodius in iis obfervantur ; quorum hk monere ab/curo , ibi 
animus eft , ut quilibet illa poffit experiri , fi nondum ha- «**»> modo 
Qenus expertus eft. Primo itaque , fi nullum vitrum forami- ,n 
ni , per quod radii cubiculum illud ingtedi debent apponatur i 
modo ne fit nimis late parens , imagines : quidem in panno periment um 
apparebunt, |ed iropecfedix admodum, dc conMx r & tuu c*pi poff* 
to magis , quanto latius patuerit foramen. Et quo major erit multorum, 
di dantia inter illud & linteum , eo quoque majores imagines V* tnfa' 
erunt ; iu iu magnitudinis illarum eadem fere fit ratio ad C m * m _ J 
hoc intervallum , qux. rtwgnitudinis ‘corporum , a quibus illx 
fluunt , ad fjwriuin ipfe objedta & foramen idem interja^ 
ccns. Ut fi A B C fit objedum , D foramen, EG-Fumago, 

: > . ' . qua- 
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quale eft A B 
ad C D , tale 
erit E G ad 
FD. Poftea vi- 
trea lente huic 
foramini im- 
. milia > obfer- 
▼andum , cer- 
tam quandam 
diftantiam de- 
terminatam ede , ex qua fi objecerimus pannum , fiinulacra lucida 
atque admodum diftinda refulgent ; fimulac vero paululum accedi- 
mus ad vitrum , aut ab eodem recedimus , ftatitn ea turbantur, & 
minus diftin&c apparent. Hxc autem diftantia dimetienda erit, non 
fecundum fpatium quod linteum & foramen intercedit , fed fecun- 
dum illud quod linteum & vitrum : ut quantum hoc vitrum ulterius 
promoveris , aut introrlum ad te reduxeris , tantum fimul & lin- 
teum vel adducere vel removere oporteat. Pendetque hxc diftantia» 
partim ex figura hujus vitri , & parrim ex {patio quod illud & res 
objeCtas interjacet: nam licet eodem loco hx maneant, quo miniis 
fuperficies vitri erunt incurvatx , eo longius hoc linteum removen- 
'dum; & eodem vitro manente, accedentibus propiiisobjeCtis,pau- 
16 magis linteum removendum erit, quam fi longiiis eadem abeflenr. 
Atque ex hac diftantia imaginum oritur magnitudo , eodem feri 
modo quo tum , quum nullum foramini vitrum applicatur. Fieri 
autem illud foramen majus poteft, fi vitro inferto obturetur, qu^m 
fi apertum & vacuum relinquatur; imaginibus ob id non minus di- 
ftindtis : & quo erit majus , eo fimulacra nitidiora atque illuftriora 
videbuntur : adeo ut fi partem vitri tegas , magis quidem obfcura 
quam antea debeant apparere , fed non idcirco minus fpatii in pan- 
no occupare. Et quo maiora & lucidiora hxc fimulacra funr , eo 
perfcCtius videntur : adeo quidem ut fi oculum admodum profun- 
dum ftruere pofTcmus, cujus pupilla edet valde ampla, &in quo fu- 
perficies refractionem efficientes figuram haberent , qux huic ma- 
gnitudini refpondcret , eo ampliores obieCtorum corporum imagi- 
nes in ejus fundo exprimerentur. Et fi duas aut plures lentes vitreas 
parum connexas jungamus, idem feri efficient quod una , qux ad 
eandem craffitiem , quam illx omnes fimul furnptx , intumefeit; 
hic enim exigui momenti eft fupcrficierum numerus, in quibus re- 
. . fra- 
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fraikiones fiunt. Aft fi ex certo intervallo haec vitra ab invicem re-* 
moveamus f fecundum eriget imaginem , quam primum invertit , 
tertium iterum invertet , & ita porro. Quorum omnium ratio ma- 
niferta eft ex iis quae fupra audivimus, & quidem majus operae pre- 
tium erit, mediocri meditatione illam inquirenti, quam obiter fin- 
gula fufius hic enarrata legenti. 

Caeterum corporum fimulacra non rantiim in ima oculi parte for- XNJ- 
maiitur , fcd ulterius quoque ad cerebrum penetrant j quod facile 

M Y X V ocule in cere- 

brum trana- 


tant. 


intelligemus , fi cogitemus radios ab objeito V in oculum vemen- 
tes contingere in punito R , 'extremum alicujus ex capillamentis 

1 ner- 
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nervi Optici , quod oritur e regione 7 fupcrficiei interioris cerebri 
7 , 8 , 9 ; & venientes ab obje&o X , in pun&o S , extremitatem 
alterius cujusdam capillamenti impellere , cujus initium eft in pun- 
&o 8; & dclapfbs ab obje&o Y, aliud in pun&o T, quod prorepit 
c regione cerebri 9 , & ita porto. Et prxterea quum lumen nihil ex. 
tra motum , aut nilum quemdam ad motum fit, radios illius progrefi 
fos ab V ad R, vim totum capillamentum R 7 movendi habete, Bc 
confequenter regionem cerebri 7 ; Bc venientes ab X ad S , totum 
nervum S 8, & infuper alii raripne movendi, quim movetur R 7, 
quum corpora X S( V diverfimode colorata (int: & ita venientes ab 
Y punchim 9 movere. Unde paret in fuperficie cerebri interiore, 
qux cavitates illius jefpicit, denuo quamdam pi&uram delineari 78 
9 , latis fimilcm obje&is .V X Y. Atque it>de ulterius hanc promo- 
vere poflem ad glandulam quamdam exiguam , qux in medio cir- 
citer harum cavitatum occurrit, propria fenfus communis fedes. Imo 
praeterea hic oftetidefe nc?n arduum foret, qui ratione interdum per 
arterias gravidae mulieris transeat usque ad certum aliquod foetus 
membrum , quem in utero geftat, Bc ibi illas malacae notas impri- 
mat, quas tantopere doth admirantur. 

Caput Sextum. 

- f ' | *" ■* 0, ~ v .M 

De Vifotte. 

I. Icet autem haec pi&ura , fic transmifla in cerebrum , 

Ttfnntm non femper aliquid limilitudiuis ex obje&is , i quibus ve- 

jtrr» ope ima- vj ig.Mx ujt > retineat ; non tamen ob id credendum ell , ut fu- 

tmlif *** pra quoque monuimus , hanc fimilitudinem clTc qux 

transeunt in facit ut illa fentiamus ; quafi denuo alii quidam oculi in cerebro 
cerebrum i noftro forent , quibus illam contemplari pollemus. Sed potius mo- 
fed ope mo- tus c fl e ' a quibus hxc pi&ura componitur; qui immediare in animam 
tuum ‘jus no ft ram agentes , quatenus illa corpon unita eft , a natura inftituri 
tp ju tompo- font ^ ad ( - cn ^ us tJ J es in excitandos. Quod larius hic exponere 

Uber. 

II. Omnes qualitates, quas in vifus objedis percipimus, ad lex pri- 
jflorummo- marias reduci queunt , ad lumen IciHcet , colorem, litum, diftan- 
tmtm vi per- tjamj magnitudinem, & figuram. Et primo quantum ad lumen & 
‘ScTrTs' colorem , qux fola proprie ad fenfum vifioms pertinent , cogican» 

item fonos % dum illam animx noilrx naturam dic, ut per vim motuum, qui in 

3 3 
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ilU cerebri regione occurrunr, unde tenuia nervorum opticorum fi- > tltU- 
U orinntur , laminis lenium percipiar : per eorundem autem mo- lM j 9Kem er 
tuum diverfteatem , fenfum coloris. Quemadmodum per morus ‘ tolorm ' 
nervorum , auribus refpondentium , lonos dignolcit ; & ex moti- 
bus nervorum lingiwe , varios lapores ; Se in univerfum , ex motu 
nervorum totius corporis moderato , quamdam titillationem fentir j 
& dolorem , ex violento ; quum interca in his omnibus fimilirudi- 
ne nulli opus lit, inter ideas , quas illa percipit , & motus qui ea- 
rum lunt caufar. Ilf. 

Atque his facile adhibebimus fidem , modo notemus , quibus Cur . 
oculus vulnere laeditur , videri , fc infinitas ignium Se fulgurum vi- ““J 
brationes cernere , licet oculos clatiios habeant, aut in conclavi mtveluii plu- 
obfcuro commorentur; ut ita hic lenius non alii rei Iit imputandus, rm* confli. 
quam agitationis vehementis , quae capillamenta exigua nervi optici «•»»■ 
inftat violenti luminis cujusdam movet. Et eadem agitatio aures 
feriens, Ionum quemdam efficere pollet ; aut alias partes corporis, ZutJUJT 
dolorem. u^ueitue*. 

Hoc etiam inde confirmatur, quod II aliquando Solem feu lumen dem vu Hi- 
aliud valde fulgidum oblimati Contuemur , illa imprelfio etiam ali- w /« /mfio- 
quanto poft in oculis duret ; adeo ut licet poftea claudantur, varios r fl s m J, . vtr ’ 
tamen colores nobis videamur videre, mutantes & transeuntes ad in- productu! 
vicem, prout paulatim evanclcunt; hoc enim non aliunde procedit, IV. 
nili quod capillamenta nervi optici inlolito motitconculla& agitata, Cur cUufis 
non tam fubito relidant , quam alias. Sed agitatio qua adhuc poft P* M f° f 0 ^ 
oculos claufos palpitant , Se quali contremifcunt , auum non fatis 
valida fit, ad reddendum tam illuftre lumen, quam fuit illud a quo V urm coloret 
venit, colores minus intcnlos Se velut dilutos tcnraefentat. Et hi co- videre vide*. 
lores paulatim expallelccndo mutantur ; quod latis docet , illorum mur - 
naturam tantum in motus diverfitate cohfiftere , neque aliam elle V. 
quim fupra pofuimus. Cur uliquun. 

Iplum etiam pofttemb exeomanifeftumfit, qubd fxpe injpelluci- c0m 

dis corporibus hi colores appareant , ubi certum eft nihil eflc quod rUmftncor. 
eos producere polfit , extra diverlos illos modos quibus radii lumi- poribut tan- 
nis admittuntur: ut quum in nubibus Iris apparet, & magis adhuc, tum felluci- 

r m limile aliquid in vitro cernimus, cujus lupcrficies in varias he- fitutm 
polita eft. 

Hic verb operx pretium eft curiofius advertere , in quo confiftat ' yi. 
quantitas luminis quod videtur (hoc eft, impetus quo lingula nervi Senfum lumi- 
optici capillamenta moventur); non enim femper xqualis eft lumini »« mejerem 
i 1 x quod * u ‘ wnBTtm 
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< l uo ^ cx objedis emanat : fed vel pro talione diftantix corporum,' 
pii" aut ri? vc * ‘Magnitudinis pupillx variat; vel pro ratione (patii, quod, ex da. 
maius tfl } gulis corporum p undis manantes radii in oculi (undo occupant. 

Sic conftat, exempli grani, pundum 
X plures radios ad oculum B m illa- 
rum quam nunc mittat, d pupilla F F 
pateret ulque ad G ; & illud toti- 
dem mittere in hunc oculum B , qui 
minus ab iplo diftat , & cujus pu- 

f ulla valde angufta eft , quot in ocu- 
mn A , cujus quidem pupilla mul- 
to major eft , fed quod etiam mul- 
to magis ab iplo diftat. Et quamvis 
non plures ex diverds pundis V X Y 
fimul (j>edatis oculum A ingredian- 
tur , quam oculum B, quia tamen in 
ejus fundo non nifi per (parium T R 
extenduntur , quod minus eft (patio 
HI, per quod in fundo oculi B fpar- 
guntur , majori vi agere debent in 
lingulas extremitates nervi optici quas 
ibi contingunt , quam in illas ocu- 
li B. Quod ad calculum revocare 
minime arduum eft. Nam (i, exem- 
pli gratia, Ipatium H I quadruplum 
(it (patii T R, & extremitates qua* 
tuor capillamentorum millium ner- 
vi optici contineat , T R continebit 
tantum mille , & confequenter lin- 
gula capillamentorum in parte ima 
oculi A , milleliroi roboris parte movebuntur , quod omnes 
radii uniti habent , & in fundo oculi B , quarti tantum mille- 
fimar. 

t>icmode us- Oblcrvandum etiam panes corporum, qua? contemplamur, non 
dignofei polle, nili quatenus colore quodammodo differunt; & ho- 
rum colorum diftindam perceptionem non pendere tantum ex eo., 
quod omnes radii a lingulis corporum pundis venientes , in fundo 
oculi in totidem aliis circiter coeant; vel ex eo quod nulli alii aliunde 
effuli ad eadem punda admittuntur: fed etiam ex multitudine capil. 



VII. 


pilUmtuto- 
rum nervi 
tj>, tei multi • 
tuto -vifiontm 
diftir.ilam 
reddat • 
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lamentorum nervi optici , quorum extremitates continentur in illo 
(patio quod imago in oculi fundo occupat. Si enim , exempli gra- 
tia, obje&um.VXY ex decem partium millibus componatur, quae 
aptae lint ad radios tot diverfis modis in fundum oculi RST mitten- 
dos , & conlequentcr ad repraefcntanda eodem tempore decem, co- . • 

lorum millia , anima ramen ad fummum mille tantum di/cernet, (i 
fingamus mille tantum capillamenta nervi optici exftare in (patio 
RST; etenim tunc decem particula: objedfci agentes fimul in fingii- 
la capillamentorum , uno duntaxat modo ex denis mixto & confu- 
fo , illa movere pofiunt : unde fit ut illud (patium , quod ab uno- 

3 uolibct ex his capillamentis occupatur y non nili pro unico pundto 
ebeat haberi. 

Atque hoc cft quod efficit ut pratum infiniti colorum varietate V1IT * 
diftinctum procul inlpicieptibus torum album aut catruletim videa- 
tur : & generarim ut omnia corpora remota miniis diftin&a appa- bJvaritg a- 
reant quam propinqua; denique etiam, ut, quo latius ejusdem cor- ta eminui 
poris limulacrum in oculi fundo diducere poflumus , eo diftin&ius tmim tantum 
videri queat. Quod notatum magno ufui poftea erit. c °^j a ^*' ur 

omnia cor for a minui diflinfle eminui quam commtu confpiciantur , atque imaginie magmtuio vi - 
Jiontm dtjhntiiorem reddat. 

Situm (id cft, regionem in qua fingulxobje&i partes rclpe£ht cor- IX. 

poris noftri locato: lant) quod attinet , illum non aliter oculorum Q&omodo 
minifterio deprehendimus quam manuum ; & notitia illius ex nulla 
imagine pendet, nec ex ulla a&ione ab objc&is veniente, (edexlolo^.^ 

(itu exiguarum pqrtium cerebri, c quibus nervi expullulant. Hiccnim mur >M uttjut 
fitus, mutato (itu membrorum quibus illi nervi inferuntur, aliquan- quod digito 
tulum varians a natura ita inft itutus eft , ut non tantum animam certam no ^‘* ***** 
facere poflu, in qua regione lingulae partes corporis cui ineft, aliarum mtn * MtMr ' 
refpcdku exiflant; fcd infuper efficere ut attentionem inde ad omnia 
loca transferre queat, quae in lineis rc&is occurrunt, quas imagina- 
ri pollumus ab extremitatibus lingula- 
rum ex his panibus in infinitum produ- 
ctas. Uc cum caecus ille, de quo jam (x- 
pe mentio fa&aeft , manum (uam A ver- 
ius E , vel alteram manum C etiam verfus 
E obvertit , nervi huic manui inferti mu- 
tationem quamdam in cerebro illius effi- 
ciunt, per quam anima cognofcit non tan- 
tum locum A vel C , fcd & omnia reliqua 

1*5 q uac 
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X. • • 

Cur invtrfi» Exempli gratia cogitandum in oculo R S T firum capillamenti 
jum nervi optici , quod cft in pun&o R, vel S , vel T , refpondcre ad 

alium 


S uat occurrunt in linei redta A E , vel C E , imb ulterius progreC 
i, ufque ad obje&a B & D, loca etiam ubi iita exiftant, determi- 
nat; incerta interea, vel faltem non attendens, ubi utraque manus 
exiftar. Atque ita quoties oculus aut caput noftrum huc vel illuc in- 
fiedHtur, mens nottra ejus rei admonetur k mutatione , quam ner- 
vi mufculis hujus motus miniftris , inhaerentes , in cerebro noftro 
efficiunt. 
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id quod duo * 
btu oculi* 
con/picitur , 
aut duabu* 
manibus t un- 
gitur , non 
ideo dupltx 
appariat. 


aliam quemdam partis cerebri 7 , vel 8 , vd 9, qui facit ut anima/' '* oculo r 
lingula loca cognofcat, quae jacent in reda , aut quali reda linea 
R V , vel S X, vel T Y. Ut ita mirari non debeamus, corpora in ^claappa- 
naturali litu videri , quamvis imago in oculo dclineata contrarium rcant : v cur 
habear. Quemadmodum caecus no- 
llet limul objedum B , quod eft ad 
dextram ope manus finiftrx, & D 
quod ad iiniftram ope manus dex- 
tra? animadvertit. Et quemadmodum 
ille idem non judicat corpus duplex 
efle , licet duabus manibus illud tan- 
gat , fic etiam oculi noftri quum 
ambo verfus eundem locum aciem 
fuam dirigunt , non nili unicum 
objedum menti debent exhibe- 
re , quamvis in unoquoque eorum peculiaris ejus imago forme- 
tur. . XI. 

Perceptio diftantix non magis quam Crus ab ullis imaginibus pen- Quomodo mo- 
det: led primo i figura totius oculi: etenim, ut jam diximus, alia ,Ui 
requiritur ad percipienda ea qux propinqua, quam ad ca qux procul v ■ w * 
abduda: & dum illam pro ratione objedi mutamus, fimul quxdam jant utcb- 
cerebri noftri pars variat, ita a natura inftituta , ut animam de hac jtflorum di - 
diftantia certam reddat. fiantia deprt - 

Et hoc ut plurimum nobis inlciis accidit ; eodem plane modo quo ken,i ^- 
corpus aliquod manu complexi , ftringentes , ad illius figuram bc Etiamfimo - 
magnitudinem hanc aptamus , atque ira illud cognolcimus , licet in- tus ifii nobis 
tcrca non fit opus, ut qua ratione manus noftra movetur aut difponi- bfcii* fiunt , 
tur advertamus. *" 

Diftantiam prxterea difeimus per mutuam quamdam confnira- aonefa. 
tioneiu oculorum. Ut enim cxcus nofter duo bacilla tenens A E & g 
C E, de quotum lougitudine incertus , foluinque intervallum ma- XIII. 
nuura A & C , cum magnitudine angulorum ACE, ACAE Amborum 
exploratum habens , inde , ut ex Gcomerrii quadam omnibus in- °^ orum ‘ on ~ 
nata Icite poteft ubi Ct pundum E. Sic quum uoftri oculi R S T ^imld-uer. 
& r s t ambo , vertuntur ad X , magnitudo linea: S s , & angulo- unda di/lan- 
rum XSs&XsS, certos nos reddunt ubi fit pundtun X. Et tu infonit \ 
idem operi alterutrius poilumus indagare, loco illum movendo, ut n,c "°’r 
fi verfus X illum femper dirigentes , primo fiftamus in nuudo S , 

& ftatim poft in pundo s , hoc foraciet ut magnitudo linea* S s >(ur , 

Sc 
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XIV. 

Quomodo di- 
Jlinflio aut 
confufio figu- 
ra , ct * majus 
aut minus lu- 
men, efficiant 
ut diffantia 
animadver- 
tatur. 



& duorum angulorum X S s & X s S noftrx imaginationi fimul oc- 
currant, & diftantiam pun&i X nos edoceant: iaque per a&ionem 
mentis , qux licet fimplex judicium ede videatur, ratiocinationem 
tamen quamdam involatam habet, fimilem illi, qua Gcometrxpcr 
duas ftationes divertas loca inaccefla dimetiuntur. 

Alio adhuc modo diftantias nofeimus , per diftin&ionem fcilicet 
aut confufionem figurarum, & fimul per vehementiam luminis aut 
debilitatem : fic dum fixo obtutu infpicimus X , radii venientes 
ab obje&is 10 & n , non ita exa&e coeunt in pun&is R & T, 
quam fi hxc obje&a in V Sc Y pofita forent : unde illa vel lon- 
gius 
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gius remota , vel propius adduifta colligimus quam eft X. Prxtcr- N B. Vide 
ca ex eo quod lumen ex obje&o io ad oculum noftrum defluens ^8 P*6- /*• 
longe vehementius eft , quam fi idem obje&um ad Y remotum fo- 
ret , magis illud ede propinquum dijudicamus : & quum hoc quod 
fpargit objedtum 1 2 debilius fit , quam fi foret ad Y , ulterius illud 
remotum cile hinc difeimus. 

Denique cum jam aliunde praenovimus qualis fit magnitudo ali- XV. 
cujus corporis , vel ejus .fitus , vel quam diftin&a fit ejus figura oh^rum 
& quam vividi colores, vel tantum qualis fit vis luminis ex eo 
emitli , poflumus hac praecognitione uti , non quidem proprie ad coquionm 
videndam , fed tamen ad vilu percipiendam ejus diftantiam. Ut ipforum di- 
fi corpus ^liquod oculis familiare procul contueamur, melius w- 
de diftantia judicabimus , quam fi magnitudo illius miniis cogni- ^ 
ta foret. Et fi ultra nemus obumbratum , rupem Soli expofitam^. * 
videamus , (olus hujus fylvx fitus illam non procul abefic di&a - que fitum 
bit. Et fi duas naves , majorem alteram , alteram minorem ve- effient. 

Ia facientes contemplemur , hac ratione inxquahter remotas ut x- 
qualis magnitudinis videantur , ex differentia figurarum , colo- 
rum , & luminis quod ad ocubs nollros mittent, utr» remotior fit 
advertemus. 

Modum autem quo magnitudinem & figuram objedorum vide- 
mus, non opus eft verbonus explicare, quum tota illo contineatur, 
quo diftantiam & fitum partium cernimus. Magnitudinem videli- 
cet xftimamus ex cognitione (eu opinione , quam de diftantia hi-piituda er 
bemus , curo magnitudine imaginum in oculi fundo formatarum , fa*'* di l n9m 
comparata , & non abfolutc per imaginum magnitudinem, ut cla- 
runr fit inde, quod, licet exempli gratia, centies illx majores fint,' 
quum objeda valde propinqua (unt , quam cum decuplo magis 
removentur, non tamen ob id centies majora nobis appareant , led 
propemodum xqualia , utique fi diftantii non decipiamur. Ma- 
nifeftura etiam eft , figuram dignofci per cognitionem (eu opinio- 
nem , quam de fitu diverfarum partium corporis habemus , non per 
fimilitudinem imaginum qux in oculo pinguntur j nam hx plerum-' 
que rhombo vel ellipfi conftant , quum quadrata & circulos nobis 
exhibent. XVH. 

Ne autem vel minimum dubium relinquatur, quin vifiohocmo- C ^ ul ^ s v jA lt 
do quo diximus fiat, rationes prxterea hic intuebimur, ob quas in- 
terdum nos foleat fallere. Primo, quia mens eft qux videt, non ocu- phr,netia , 

lus, idque cerebri ope magis immediate quam oculi, inde fit ut phre- *ui 9*» d*r- 

m ne- wuntjHievt 
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ftvidtTtqurJ nctici 6c dormientes varia9 aliquando fpccies videant » aut fibi vi- 
mn vident, dere videantur , quae oculis propterea non objiciuntur : atque hoc 
evenit , fi vapores cerebrum pulfantes partes illius , quae viuoni in- 
ferviunt , eodem modo difponant quo ip(as mediante oculo dilpo- 
nerent obje&a externa, fi adedent. 

XVIIT. Deinde, quia impreffiones extrinlecus venientes ad (cilium com- 
^TebUOadu muncm per intermedios nervos transeunt , fi horum fi tus per cau- 

f licia videan- 
tur i V in- 
flui efficiat 
ut objtflum 
duplex tjf* 
putetur. 


fam infolitam detorqueatur , objedta alibi qu^tm ubi (unt reprxfen- 
tare poteft. Ut fi oculus r s t (ua (ponte diipofitus ad rclpiciendum 
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verfus X , cogatur k digito N fefc obvertere verfus M , partes 
'cerebri unde hi nervi prorepunt , non eodem plane modo difpo- 
nentur , ac difponerentur , fi oculus ifte a propriis mufculis co 
defle&eretur , nec tamen etiam eodem ac fi revera verfus X re- 
diceret , fcd medio quodammodo , tanquam fi rcfpiceret Y , at- 
que ita hujus oculi ope obie&um M apparebit e6 loci , ubi eft Y , 
& Y, ubi eft X, & X > ubi eft V , & quoniam haec eadem obje- 
eodem tempore in veris locis videbuntur ope alterius oculi RS 
T , duplicata apparebunt. Eodem modo quo 
globulus G , duobus digitis D & A decufi 
fatis attre&atus , inftar duorum fentitur. E- 
tenirn dum hi digiti fe mutuo ita decnfla- 
tos retinent , mufculi eos diducere nitun- 
tur , A in C, & D in F , unde fit ut par- 
tes cerebri , ex quibus nervi his mufculis 
infervientes originem ducunt , difponantur 
eo modo , qui requiritur ut iidem digiti 
A in B , & D in R cfle, ac confequenter 
duos ibi globulos H & I ungere videan- 



tur. 


XIX. 


Praeterea quoniam fumus aflueti judicare , a&iones a quibus vi- _ . . 

fus nofter movetur , ex iis locis venite verfus quae debemus obtu- 
tum dirigere , ut illas percipiamus > quoties accidit ut aliunde pro- flavum vi- 
cedant facillime fallunt. Ita qui oculos flava bile furfiifos habent , trum eon ft' 


ctuni , 


1/- 
ornma 


aut per vitrum flavum vident , aut in cubiculo degunt , quod nul- 
lum lumen nifi per ejusmodi vitra recipit , flavo colore omnia cor- 
pora quae cernunt infe&a putant. Et ille qui in cubiculo tene- 


brofo , * quod fupra defcnpfimus , corpus album RST intuetur, fui* fit locut 
illi tribuit colores, qui funt objeftorum VXY, quoniam in il- iqaoctnfrk* 
lud folum aciem fuam intendit. Et oculi A, B, C, D, E, F , tMr 
videntes obje&a , T, V, X, Y, Z, & per transverfa vitra N , pZnum'nfiia 
O , P , & in fpeculis Q_, R , S, illa judicant cfle in pun&is G ,/uperfiaesnon 
H, I, K, L, M; & V, Z, minora , & X , & majora quam/*»' paralie- 
revera funt : vel etiam X , & , minora & fimul inverfa , quum l *> cr t* r 

m a fcili- litrum 

qk tunc objefhtm mietern quam fit appareat. Ium quis fit lectu i quo per vitrum convexus» videtur , 
Cr tur H>t al- quando majtu zr r emeritu , aliquando vero minies zr propino apportat quam rtvera fit , 
aut etiam inver/um. Denique quit fit loctu imaginum qua conjpiciuntur in fpeculis tam planis quam 
convexis aut concavis : tjr cur ibi appareant reda aut itrverja , majores aut nurum, w propiore* 
eme remotiore t sensim fient ipfit objtfia. 
r, ultimam figuram. 


Fide per.H 
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ftilicct longius ab oailis C F pofita fant: his vitris & (peculis radios 
ab obje£kis venientes ita detorquentibus , ut ab his oculis diftin&£ 
nequeant videri, mfi ita difpofitis aefi pun&a G, H, I, K,L,M, 
intueri vellent , ut facile cognolccnt ii qui fatis ad haec attendent. 

Et 


f 
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Et eadem operi videbunt , quantum in Caroprricis majores noftri 
aberrarint , quoties in fpeculis concavis & convexis locum imagi- 
num determinare conati hierunr. 

Nolaridum etiam modos dillantix cognofcendz quotquot habe- XX. 
mus , valde dubios 8c incertos elle. quantum enim ad oculi figo- Cur futili 
ram , illa fer£ nihil amplius mutat , quum objedhim ultra quatitor 
aut quinque pedes remotum abeft ; etiam quum propius adeft tam 
parum variat , ut vix quicquam accurati ex illa mutatione difeerni qumodtqut 
poflit. Et quantum ad angulos indufos lineis ex duobus oculis, aut pr„b%ri pof. 
ex duabus ejufdem oculi (lationibus , ad objedta dudlis , illi etiam f u nos non 
fere iidem (emper manent , quum paulo longius profpicimus. Ex Jolert 
quibus fit , ut ne quidem fenliis noller communis ideam diftantii Tooltdlbw 
capere pofle videatur , ultra centum aut ducentos pedes abdudhe. mujjrtm 
Atque hoc patet ex eo quod Luna, Sc Sol, qui funt c numero cor- im 
porum remori (limorum qux contueamur , 8c quorum diametri ad ' 

circumferentiam circiter funt ut unum ad centum, pedales ut pluri- 
mum, vel ad fummum bipedales nobis videantur, licet ratio di&et, 
illos longe maximos & rcmotilJimos ede. Hoc enim non evenit , 
quod majores illos fingere nequeamus, quum turres & montes mul- 
to majores imaginemur & videamus , icd propterea quod cogita- 
tione ultra centenos aut ducenos pedes illos removere non poilu- 
mus , inde fequitut diametrum illorum unius aut alterius pedis vi- 
deri. XXI. 

Jpfe quoque (itus in hoc nos tfccipit , nam plrrummie hxc aftra ^ «T 
circa Meridianum in coeli vertice minora apparent, quam cum fum r,Tvidt*Z 
in ortu vel occatu , & occurrunt inter ipfa & oculos noftros diverla tur Hritou- 
objeda qui judicium dedidantia melius informant. Et Aftronorai ti proximi, 
cum fuis machinis illa dimetientes , fatis experiuntur hoc, quod ira < ! H * m ** 
jam majora, jam minora appareant , non ex eo contingere, quod r * m * U: 
modo fub majori , modo lub minori angulo videantur , fcd ex eo Ujltionim* 
quod longius didita judicentur , quia tam verfiis horizontem quam mugnitudi- 
verius verticem fub eodem (emper angulo ea confpici deprehendunt. ” rm ** *>•%'*' 
Ex quibus patet, non omnino verum ede Optici veterum axioma, bv>fi>tw»o» 
quo magnitudines corporum apparentes vilionis angulis ftatuuntur 
proportionales. XXII. 

Fallimur etiam in eo, quod corpora alba vclluminola, Sf in uni- Cur all>* & 

- verium omnia illa , quibus ineft multum roboris ad movendum vi- b""** 9 /* ^ 

- fionis lenium, (emper paulo majora Si propiora appareant , quamli ^^majoru 
miuiis virium habereur. Caufa vero ob quam propiora videntur, aukm jZi 

m 3 hic ap t 'art*.t+ 
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Cur omnia 
etrpora val- 
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hxc ed: quod motus quo pupilla arcendi vchcuficndoris luminis gra- 
tia condringitur, tain arttc cum altero coborrct, qui totum oculum 
difponit ad fubtilius pervidenda objeda propinqua , eorumque di* 
ftantiam dignolcendam , ut neuter ad cftcdum deduci qui'at, quin 
aliquantulum ex altero admifeeatur. Eodem fere modo, quo ante* 
riores duos digitos contrahere nequimus , quin fimul tertium pau- 
lulum cum illis incurvetur. Et ratio ob quam corpora luminoia vel 
alba majora apparent , non taniiun in eo confidit, quod judicium 
magnitudinis ex didantix sedimationc pendeat, led etiam in eo quod 
imagines eorum majores in oculi fundo formentur. Notandum cw 
nim, extremitates capillamentorum necvi optici, quamvis minimas, 
tamen alicujus ede cralfttiei, adeo ut fingulx ex illis in una fui parte 
ab uno obje&o , & in alia ab alio attingi pollint : quum autem uni- 
co tantum modo lingulis vicibus moVeu queant ; quoties aliqua, 
quantumvis exigua , ex illis patribus a corpore aliquo vaide lucido 
impellitur, dum intenm aliae non nifi a miniis illudribus tanguntur, 
totum capillamentum ejus objedi quod lucidillimum ed motum lo- 
quitur , & lolam ejus imaginem ad cerebrum transfert. Ut li fint 
extremitates capillamentorum i, x, $, & radii, in fundo oculi ftei- 
kr imaginem pingentes , diffundantur iu i , paululumque tantum, 
in circuitu (ex vicinarum , i oras contingant , (in quas 
lupponimus nullus alios radios effundi , prxeer admo- 
dum debiles a partibus caeli huic ftellx vicinis) effigies 
ejus ftcilx per totum fpatium extendetur ia quo fime fex 
capillamentorum extremitates, a, & forte etiam per illud totum quod 
a lue duodecim, 3 occupant, nempe fi lucis a&io fit tam fortis ut illas 
etiam valeat commovere. 

Unde cognofcimus dellas , quamvis pro vera magnitudine exi- 
guas , tamen pro vado illo intervallo quo didant , longe majo- 
fiut apparere ( & prxterea quamvis globolx non et 
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vnUi remota fent , tales tamen illas apparituras ; ut etiam turris quadrata, pro- 
cul vifii , rotunda apparet. Et nulla corpora , qux parvas in oculo 
imagines rcprxfcntant , figuram angulorum filorum exprimere pof- 
lunt. .. .... 

Denique quod attinet ad judicium de didantia objedi vifi, quod 
a magnitudine, figura, colore, aut lumine ejus pendet , quana to- 
tum illud fit fallax*, vel fola Pcrfpe&iva latis docet. Sxpe enimiina- 


appareant 
rotanda, 

XXIV. 

Quomodo 
remotiores 
fiant in tt ► 

+utk 

dum rerfpt - gj ncs fecundum e|us prxeepta pictx , cx hoc folo quod fint mino- 

leudchnea' res » habcantque lineamenta minus dilLndta, & colores oblcuriorcs , 
/» ** , vel 

tStn 0 
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▼el potius debiliores , quam nobis perfoadeamus e fle oportere , nt 
objeikum vicinum reptxlentent , mnlt6 remotiores quam revera 
fint , apparent.- 


Caput Septimum-. 

7)e modis vifioncm perficiendi. 


j 

iQU 


ii i 


Hi 
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Oftquam faris accurati quxfivimus , qua ratione vifio 
fiat ; breviter hic repetamus , & nobis quafi ob oculos Trim in vi P*' 
ponamus omnrt conditiones requifitas ad ejus perfectio- 
nem; ut cognofcentes , quomodo natura fingtilis jam 


profpexerit , exa<5tc per enumerationem di/camus , quantum ani ww<, cr 
addendum reliquerit. Omnia qux hic attendi debent , ad tria pri- * xterior «. 
maria reduci queunt ; obje&a (Cilicet , organa interiora , qnx a- 
dtiones illorum recipiunt , 6c exteriora , qux has adhones dilpo- 
rtunt , ur quo decet modo recipiantur. Quantum ad objedh , tiif- 
ficit nofle alia propinqua & accefia , remota alia efle Sc inacceP 
la; dc prxterea quxdam magis , quxdam minus illominata; ur nem- 
pe advenamus nobis liberum efle accefla magis aut minus remove- 
re , lumenquc quo illuftrannir augere vel minuere , prout magis 
commodum eft; in aliis autem nihil tale licere. Deinde quod attinet 
ad organa interna, nervos fcilicet & cerebrum , certum eft, illontm 
ftrudhirx per artem nihil adjici polTe ; neque enim noftrflm ali- . . . 
quis novum corpus fibi fabricare poteft , de fi forfan Medicorum 
opera nonnihil ad immutandam corporis humani conftiturionerrr 
poflit juvare, hoc eft extra noftrum argumentum. Ac proinde fbla 
organa exteriora noftrx confiderationi relinquuntur : quo nomine , 
non modi» corpora omnia qux inter oculum & obje&a locari poP 
finit , fcd criam oculi partes omnes , qux pellueidx fiint , com- 
ple&or. 

Et omnia qux hic curanda fiinr, adquatuor capira reduco: quo- n. 
rum primum , ut omnes radii , qui in aliqui extremiratum nervi Qwuor tm~ 
optici fiftuntur, ex unico rannim objeCfci pundo quoad fieri poteft , ,Hm * d 
fluant , neque ullo modo in fpatio interjacenre violentur : id enim "uJTjd! *. 
nifi fiat, imagines , quas formant , nunquam fatis diftindtx erunt, faZ «wt 
nec fideliter corpus, a quo emanant, reprxlenrabunr. Secundum, 
nt hxc fimulacra magna fint , non quidem extenlione loci ( neque 
enim ultra exiguum illud fpatium, quod eft in oculi fundo occupare- 

poP 
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pofTunt ) fcd lineamentorum & du&uum fuorum extenfione. Cer- 
tum quippe , quo illa majora , eo melius dignofei poire. Tertium 
ut radiis tantum roboris ad movenda nervi optici capillamenta fit , 
ut fentiri poflint, non tamen tantam ut vifum laedant. Quartum, ut 
ex plurimis obje&is imagines in oculo fimul formentur, atque ira 
ni. eodem obtutu infpicientibus plurima pateant. 

Quomodo M- Natura autem ut primo profpiccrct multa adhibnir. Etenim pel- 
‘tiUun To- lucidis, & nullo colore imbutis humoribus oculum replens , effecit 
haurit { c r ut aftioucs extrinfecus venientes , fine ulla mutatione ad fundum 
fatrjit illius pertingant. Tum etiam per refra&ioncs , quae in humorum 
tjuod 4 rt Mi ift orum fupcrficicbus fiunt , hoc egit , ut radii fecundum quos hae 
a&ioncs tendunt , ex eodem objedii pun&o prove&i , in eodem 
nervi optici puntto iterum coeant ; & confcquentcr reliqui ab a- 
his pungis venientes, tam accurate ac fieri poteft , in totidem 
aliis colligantur. Credere enim debemus naturam hac in re quic- 

S uid fieri poteft prxflitiflc, quia nihil in contrarium experimur, 
ed potius videmus illam dcfe&us minuendi causi , qui necefla- 
rio femper aliquis in hac radiorum collc&ione repentur, vim pu- 
pillam rantum ardbndi nobis dedi Ile , quantum vehementia lu- 
minis permittit. Deinde per colorem nigrum » quo omnes ocu- 
li partes non pellucidas , rctinx obverfas , imbuit , curavit ne ra- 
dii ulli peregrini verius illam refle&erentur. Ac denique per mu- 
tationem figurx oculi effecit , ut licet obje&a , jam magis , jam 
minus removeantur , radii tamen k fingulis pun&is venientes , 
quantum poflint cxa&c in totidem aliis in oculi fundo colligan- 
IV. Vcrumtamen non adeo fbllioitc poftrerax huic neceffitati cavit , 
Quod diflri • ut nihil arti addendum reliquerit} non modo enim nemini noltrilm 
tnm fit inter vu ig^ CO nccfIit, fuperficies oculorum tantum incurvare, ut obje&a 
^enum^ocMos va ^ c propinqua, nempe non nifi uno aut dimidio digito a nobis 
jmum ocu dtflancua» cernere poflimus ; fed magis etiam quibufdam defuit, quo- 
rum oculos ita formavit , ut non nifi contemplandis longe pofitis 
inferviant, quod lenioribus familiare eft; nec minus iis, quibus con- 
tra tales oculos dedit , ut propinqua tantum contueri poflint; quod 
junioribus fxpius ufu venit. Adeo ut oculi oblongiores & anguftio- 
V. res quam par fit , initio formari videantur , inde paulatim progre- 
Quomodomt - dientibu* annis dilatari & comprimi. 

den oporteat u t jgj tur arte j los d c f e ftus tollamus , primo neceflarium erit 
figuras quaerere , quas fuperficies vitri aut alterius pellucidi corpo- 
J ’ ris 
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rij requirunt , ad incidentes radios ita incurvandos, ut omnes ex 
aliquo objedipundo emiffi, ita illas permeando difponantur, ac 
u ex alio puncto longius aut propius pofito venirent: propiiis ici. 
licet , in eorum ulum , quotum acies ad remota non valet ; lon- 
gius, tam pro lenioribus 
quam in univerlum pro 
omnibus iis qui obje&a 
propius admota cernere 
volunt, quam oculi figu- 
ra permittit. Nam ocu- 
lus ex. gr. B vel C , ad id 
fadus, utomnesradioscf- 
fofos ex pundo H vel I, in 
medio lui fundi colligat, 
quum fimul illos ex pundo 
V vel X colligere nequeat ; 
perfpicuum eft in teri edo 
vitro P vel O, quod o- 
mnes radios pundi V vel 
X ad oculum mittit, tan- 
quam G venirent ex pundo 
H vel I, hunc deftdum 
lublatum iri. 

Deinde quum non unius 
tantum figura: vitra idem 
accurate efficere poifint, ad 
eligenda noftrx intentioni 




VI. 

Inter multa 
vitra qua 
illi rti infer • 
vire foflwit , 


apti (fima, dux conditiones prxterea veniunt confiderandx. Harum f*cilbma pe- 
pnma, ut figurx fimpliciffimx , id eft, delineatu ac politu facilli - l,tu f™ 1 
mxhnt. Altera, ut illorum ope radii ex aliis objedi pundis di- ig,ruU: i,tm 
grelp , ut E, E, ad eundem circiter modum oculum intrent , //IHfflwL,/ 
^ fi cx . t0tldcm allls Pungis venirent , ut F, F. Et notemus-/^-, i 


, * r ~ ~ * i * • a-v J1UIUUU5 w vpjccut • m 

00,1 1 MantMm fi eri dici; prxterquam enim quod f"»' 
dimcile forfitan foret, ex infinito numero figurarum huic eidem *?" mAn T' 
Kl injccvic ntium , «m qu* omnium apdflimaeft geommico 
«onftrare, eflet etiam inutile: neoue enim exdem procul dubio alth Hiverfi* 
enent aptiliimx ad vifum illuftrandum, quum ne oculus quidem pr*r 
ipfe omnes radios ex diverfis pundis manantes, in totidem aliis c,dtrl ' 
colligat. , 

» Nec 
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Ncc omnino po dumus hac in re eligere , nifi prxter propter, quum vn > 

figura oculi accurata minimi nobis explorata fit. Opera prxterea 
danda erit, quoties hujusmodi corpus oculis noftris admovebi - rt dtltti-m* 
mus , ut naturam quantum fieri poterit , in omnibus , qux in fe- habere qu.im 
brica illorum obfervavit , arte imitemur, nec ullum commodum 
quod illa dedit negiigamus , nifi forfan ut aliud majus eo ipio lu- ** tur ' 
cremur. 

In magnitudine imaginum obfervandum eft , tribus illam tan- V .^ T * 
tummodo rebus inniti : diftantix fciiicct , qux inter obje&um Sc ,Z% 7 ruh'- 
locum ubi radii, ex fingulis pun&is ad oculi fundum miffi, de- ne „, p f „j ert 
cudantur ; deinde didantix , qux inter eundem locum & oculi tantum ab 
fundum ; & poftrcmo refractioni horum radiorum. Sic cuivis pa- objen^um 
tet , imaginem R S T majorem fore , fi objeCtum V X Y pro- * 

pitls accederet ad K , ubi radii V-K R , & Y K T decudantur ; rldUqSi» 
aut potiiis ad fuperficiem BCD, ubi proprie dccuflari incipiunt, oculum int'e- 
ut poftea videbimus : vel etiam fi oculum magis oblongum red- diuntur de- 
dere podemus , ut diftantia major forer, inter iitperficiem BCD, C*- 
qux nos radios decudat , Sc fundum oculi R S T : aut tandem , fi 
refradtione non tam introrium ad S , fed potius extrorfum , fi fie- 
ri pofTet , incurvarentur. Et quidquid ultra hxc tria imaginemur 
aut moliamur , nihil tamen inveniemus , quo imago grandior red- 
di poffit. 

Ipium etiam pofteriori loco nobis notatum, vix memorabile eft, 
quum nunquam nifi parum admodum , imago illius ope augeatur , id- 
que cum tanta difficultate, ut femper minori opera per alia fieri pof- magni 
fit ; quemadmodum mox intelligcmus. Ipfam etiam naturam vide- deratUne di- 
mus hoc neglexidc: nam procurans ut radii V K R, & YKT, in - »tnec 
troriitm curventur ad S , permeando fuperficiem B C D Sc 1131 
imaginem R S T minorem delineavit, quam fi ita cun&a ordinadet , . 

ut extrorfum curvarentur , ut fit ad y , in fuperfidc 456, aut fi ^ 
omnino redtos reliquidet. Nec magis opus eft primum confidera- biacceffibili* 
re, nifi pateat accedus ad objeCta ; fi vero pateat , manifeftum eft , I unt f*c*re 
qub propius illa contueamur , tanto majorem imaginem in oculo convaiat ’ 
reddi. Natura autem non permittente propius oculis admota , 
quam ad diftantiam dimidii pedis , aut circiter , commode b nobis 
cerni, ut artificium quantum poteft huic obftaculo medeatur, opus 
folummodo virrum quale eft P, de quo paulo ante locuti fumus, in- '* 
terponere ; cujus ope radii venientes ex pun&o proximo quoad li- 
cet , in oculum intrant , tanquam fi ex alio ulterius remoto veni- 
rent. 
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rent. Maximum itaque 
quod bac opera fieri po- 
teft, e fi, ut tantum duo- 
decima vel decimaquinta 
iftius diftantix pars re- 
quiratur inter oculum & 
objectum , qux ibi alias 
efie deberet : & ita radii 
ex variis obje&i pun&is 
manantes, decies aut quin- 
decies propiores oculo de- 
cuffati (vel etiam paulo 
magis , quum non amplius 
in oculi fuperficie decufl 
fandi initium fumant , fed 
potius in vitro cui propiiu 
objc&um adhxrebit) ima- 
ginem delineabunt , cu- 
jus diameter decies aut 
quindecies major erit , 
quam omiflo hoc vitro 
fuillet : & confequenter 
fuperficies ducenties cir- 
citer major erit, totiesque obie&um diftin&ius rcpnfentabitur : & 
eadem operi multo majus fimul apparebit; non quidem accurate du- 
centies , fed magis aut miniis , prout magis aut miniis remotum il- 
lud judicabimus. Si enim, exempli gratia, infpiciendoobjc&umX, 
per transverfum vitrum P, oculum noftrum Cdifponamus, eodem 
modo quo difponi deberet, ad contemplandum aliud objedhim, 
quod viginti aut triginta paffibus i nobis diftaret, & nullam aliunde 
loci cognitionem , in quo illud fiium fit, habentes, rriginta pafli- 
bus abefie judicemus, decies millies majus videbitur, quam revera 
eft ; adeo ut elephas ex pulice poflit fieri : certum enim eft imagi- 
nem quam pulex in oculi fundo delineat , quum tam prope adeft, 
arque magnam efle ac illa quam elephas depingit , triginta paffibus 
inac remotus. 

•Et huic fbli innititur inventio confnicillorum unico vitro couftan- 
titim, quorum in augendis Si fubtilius pervidendis rebus , familia- 
ris Si «b ivis cognitus ufus eft : hcct vera illorum figura parum ha- 

^enus 
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'denus innotuerit. Et quoniam ut plurimum quoties illis utimur, 

ede , nunquam tam magnum 
remotum imaginaremur, 
us has imagines augendi reflat , quo 
nempe efficimus, ut radii ex diverfis pun- ^ H 

dis miffi , quam longiffimc fieri poteft G I 

ab oculi fundo decufientur : fed utiliffi- " 

mus omnium fine dubio , & maximi mo- 
menti cft. Unicus, utpote qui ad objeda 
tam accefla quam inaccefia , ufum fui 
praebere poffit , & cujus effedus nullis 
terminis circumfcribitur: ita ut hujus o- 
pc , imagines femper in majus augendo 
ufque ad indefinitam quantitatem expan- 
dere poffimus. Ut quum , exempli gra- 
til , primus humorum quibus oculus re- 
fertus cft , eandem promemodum refra- 
dionem efficiat , quam aqua communis , 
fi proxime admoveamus tubum aquaple- 
num , ut E F , cujus extremitas clau- 
datur vitro G HI, quod figuram habear 
fimilcm membranula: B C D , illum hu- 
morem tegenti , & eodem modo ad in- 
tervallum , quo ab ima oculi parte difta- 
bit refpondentem ; nulla amplius refra- 
dio fiet in illa membranula B C D , fed 
ea qua: antea ibi fiebat , efficiens ut o- 
mnes radii ex eodem pundodigrcfli, in 
ea regione incurvarentur , atque ut po- 
ftea in eodem nervi oprici pundo coi- 
renr, & confequenter omnes ex diverfis 
pundis allabentes, ibi decurtarentur, ut 
poftea in diverfis aliis pundis hujus ner- 
vi fiftcrentur , fier in ipfo tubi aditu G 
H I : & ira hi radii ibi decurtati , ima- 
ginem R S T longe majorem delinea- 
bunt , quam fi tantum in fuperficie B 
C D id fieret ; & quo magis in longum 
ihic tubus porredus erit , tanto majores 
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pulic Arium , 
unico vitro 
conflat, tum, 
& quii fit il . 
lorum tffifr 

eim. 

XI. 

Augeri poffi 
imagino , 
efficiendo ut 
radii procul 
ab oculo dt- 
cuffentur , opt 
tubuli aqua 
pleni: quan « 
toqttt lingi or 
ejt ifle tuiti- 
Ita, l.tnio 
tnagii ima • 
ange- 
idem 


etiam 


XII. 

Putillum c- 
culi cljlare : 
tomum abefl 
ut adjuvet , 
cum quis e- 
jutmo.1 i tu- 
tulo utitur. 

XIII. 
N‘C refra- 
tlionem vitri 
quod aquam 
m tubulo con- 
tinet , nec 
membrana- 
rum quibit* 
humor et oculi 
involvuntur 
ulla c.mjitU- 
ratione tji 
diruo». 

XIV. 

Id if>'um a- 
que fieri fojje 
tubulo ab 
oculo [ejura- 
to , atque 
conjunflo. 
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etiam imagines enint. Et fic aqua E F , peragente munus humori» 
K , vitro CHI, membranula: B C D , & tubi aditu G I , pupillx 
vifio eadem ratione fiet, ac fi oculum natura in tantum porrexiflet/ 
quanta eft longitudo hujus tubi. 

Ubi haud aliud fuerit confiderandum , nifi quod naturalis pu- 
pilla non tantum inutilis fit hoc cafus (ed etiam hoceat , anguftii 
fua radios excludendo, qui alias in latera fundi oculi inciderent, 
& ita impediendo imagines tantum diffundi , quantum diftmde- 
rentur fi minus angufta forer. 

Atque hic eft advertendum, particulares illas refra&iones qua* 
paulo aliter in vitro G H I , quam in aqua E F fiunt , minimi mo- 
menti elle, & vix dignas confidcratione: nam quum hoc vitrum 
ubivis aeque crafiiun fit, licet extetior fuperficies magis hos ra- 
dios incurvet quam aqua , ftarim interior rurfus in eundem filum 
illos reducet. Et ob eandem hanc caufam, nullam fupra mentio- 
nem fecimus refractionum quas efficiunt membranae numores o- 
culi involventes , fed tantummodo illarum quas pariunt ipfi hu- 
mores. 

Sed quum aquam hac ratione qui diximus , oculo jungere , 
operofum , nec magis obvium accurate determinare figuram vi- 
tri G H I ; quum Illam membrana* B C D , cujus vicem fup- 
plere debet , non latis nofcamus : alio invento uti conlultius 
erit , & efficere unius aut plurium vitrorum ope , vel etiam alio- 
rum corporum pellucidorum , tubo incluforum , (ed non tam pro- 
pe oculis junCtorum , quin paululum acris intercedat , ut in ip- 
io tubi aditu radii ex eodem pundto venientes ita incurventur , 
ut poftea coeant in alio punCto , quod non multum abfit 1 fun- 
do oculi , per tubum iftum refpicicntis : & nrxterea ut iidem ra- 
dii ex tubo egredientes rurfus neClantur & aifponantur tanquam 
fi non fuillent ante incurvati , led tantum ex propiori loco ve- 
nirent. Et fimul ut ii qui ex diverfis pun&is allabentur , in 
primo tubi aditu decurtati , non rurfiis egrediendo decurtentur; fed 
eodem modo ad oculum tendant , ac fi ex objeCto majori aut pro- 
piori venirent. Ut fi tubus H F (olido vitro impleatur : cujus fii- 
perficics GHI illius figurx fit, ut omnes radios venientes ab X 
verfus S mittat , & altera fuperficies K M illius , ut eoldem 
egredientes ita frangat , ut inde ad oculum tendant , tanquam 
fi venirent a pundo x ; (quod ita locatum fingo , ut eandem pro- 
portionem' inter (e linex x C , Sc C S , habeant, quam XH, 
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&HS; pundum enim X, multo re- 
motius ab oculo putandum eft , qu^tm 
in figura potuit exhiberi) ii , qui ab 
V, illos neceilarib in fuperficic G H I 
(ecabunt , ideoque jam remoti ab il- 
iis exiftentes > cum ad alteram tubi 
extremitatem pervenerint , fupcrficies 
K M non poterit efficere ut rurfus ad 
invicem accedant , (altem (1 (it con- 
cava , qualis hic (upponitur (ed ad 
oculum eos remittet > eodem fere mo- 
do , ac fi venirent ex pundo Y. quo 
ip(o imaginem tanto majorem deli- 
neabunt „ quantb tubus longior e- 
rit. Neque hic necedarium hguram 
(iipcrficiei B C D accurate node , 
determinandam illam corporum pel- 
lucidorum , quae huic u(ui deftina- 
mus. 

Sed quoniam & hic difficultas non 
levis , in inveniendis (cilicet vitris , 
aut aliis corporibus ejufcemodi , (aris 
craffis ad implendum tubuni fatis 
itidem pellucidis lumini transmir. 
tendo : totum interius tubi (parium 
vacuum relinqui poteft , & duo tan- 
tum vitra, ejuldem effedus , cujus duae 
fuperficics G H I , &KLM, dua- 
bus extremitatibus illius applicari. 
Arque hoc unico totum telescopio- 
rum inventum nititur , quod occafio- 
nem hoc argumentum tradandi mihi 
dedit. 

Tertio autem requifito ad perfe- 
dionem vifionis quatenus organa ex- 
teriora illam juvant ( ne (cilicet adio- 
nes lingula capillamenta nervi optici 
moventes , nimis debiles aut vehe- 
mentes Une) ipla natura egregie pro- 
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XVII. 

Quomodo 
contra impe 
diri poffit 
cum nimis 
debili i efi, 
<y objefla 
acctjftbilta 
fune. 
XVIII. 

Et quomodo 
tum acctffi- 


(pcxit, data nobis poteftate pupillam oculi , vel contrahendi , vehfl- 
ducendi: fed interim etiam aliquem atti locum reliquit. Primo enim 
fi adio (it tam vehemens, ut pupilla quantum etiam arctetur , illam 
fufFerre nequeat, (quod Solem intuentibus evenit) facile efthuic rei 
mederi, applicato ad oculum corpore aliquo nigro, unico angufto 
foramine pertufb, quod munus pupillae peragat , vel etiam refpicien- 
do per nigrum byffinum , aut (Imile aliud corpus, quod. cxclus» ra- 
diorum parte, non plurcs cx illis oculum ingredi permittat, quam 
quot nervo oprico moderate & fine lxfionc movendo (iifficicnr. 

Sin contra debilior eft adio quam ut (entiri queat, roborari po- 
tc(l (certe (i ad objeda pateat accellus) radiis Solis illa exponendo,, 
iifquc etiam (peculi vel vitri uftorii ope colledis, ut tanto plqs vi- 
rium habeant; modo tameifnc tantum iis detur ut objeda urant & 
corrunjpanr. *, , ^ 

Prxtcrca quoties (pccillisdc quibus diximus utimur, quum pupil- 
lam inutilem reddant, & exterior tubi apertura qux lumen admit- 
tit , illius ofHcio fungatur , hxc etiam eft qux prout vifionis vim 
frangere vel augere cupiemus , ardanda eric vel laxanda. Et no- 
tandum (i hxc apertura nihil pupilla laxior forer, radio? miniis ve- 
bilta/unt , cr hemenrer aduros in fingulas fundi oculi partes, quam fifpecilla non 
*'• admoverentur, idque eadem proportione, qua hxc fpecilla imagi- 
nes, qux ibi formantur, augerent; etiam non numeratis ns radiis, 
qui, a fuperficicbus vitrorum interpofitorum rejedi, nihil prorfus 
virium haberent. 

Sed multo majorem iftam aperturam facere licet, & quidem c6 
majorem , quo vitrum radiis replicandis deftinatum pundo illi pro- 
pius eft, ad quod exterius vitrum, in quo radii ifti plicantur, ip(os agir. 
Nam fi, exempli gratia, vitrum G HI efficiat, ut omnes radii pundi 
illius quod contemplamur, tendant ad S, iique iterum erigantur 
orificium , c?* per vitrum KLM, ita ut inde paralleli ad oculum deferantur: ad 
inveniendam maximam latitudinem, quam tubi apertura admittit, 
diftanria inter K & M xqualis fumenda eft diametro pupillx , & 
inde dudis duabus redis ex pundo S, per K & M, /cilicct SK 
proferenda ad 8c SM ad jji diametrum quxfitam dabit. Nam 
manifeftum eft, licet major foret, non plurcs radios oculum in- 
grelTiiros, ex pundo ad quod aciem noftram dirigimus, & eos qui 
prxterea cx aliis locis accederent, quoniam vifioni non prodefient, 
iis qui prodellent fc -admilcendo , illam tantum magis confulam 
reddituros. Sed fi loco vitri KLM, adhibeamus klm , quod 
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Quanto ma- 
jus pupilla 
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ob fuam figuram propius ad S 
accedere debet , iterum diftantia 
inter pun&a k & m , aequalis dia- 
metro pupilla: (umenda erit , inde 
du&is redis S / G & S m I , G I 
diametrum aperturae dabit , qux 
quxrebatur; qua:, ut videmus, tan- 
to major eft quam g i , quanto S 
JL major quam S /. Et fi haec linea 

5 l non major erit quam oculi pu- 
pilla , aeque fere vifio acuta erit & 
lucida , ac fi perfpicillum abefict, 

6 objeda tanto propiora forent , 
quanto jam majora videntur. Adeo 
ut fi , exempli gratii , tubi longitu- 
do efficiat, ut objedi imago trigin- 
ta milliaria diftantis, tam ingens in 
oculo formetur, quam fi non ultra 
triginta pafiiis remotum foret, lati- 
tudo aditus, qualem hic determi- 
navi, tam lucide hoc objedum ex- 
hibebit, quam fi vere triginta pafius 
diftans , fine tclcfcopio illud intue- 
remur. Et fi hanc diftantiam inter S 
& l adhuc minorem reddamus, ad- 
huc magis perfpicuc eunda appare- 
bunt. 

Sed hoc prxeipue tantum ufui eft cum objeda funt inaccefia : nam 
quoties ad illa licet accedere, quo propius eis fpecillum admovemus , Objtftorum 
eo ardior ejus apertura exterior elle poteft. yc mtfibiliuM 

Nec ullum inde vis vifionis capit detrimen- 
tum , quemadmodum hic videmus totidem 
radios ex pundo X , parvum vitrum g *, 
quot magnum G I , intrare. Et omnino 
haec apertura non major efie poteft vitris 
ipfam claudentibus ; qua: ob requifiram fi- 
guram , certam quamdam magnitudinem , 
paulo poft determinandam , excedere non 
debent. 
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xxr. 

Ad .'.'imi- 
nuendum ra 
di. nem vim 
tum unmur 
ton piciliis , 
praifl.w e ili > 


praflwe ex 
trema vitri 
txtrinfectu 
tegere quam 
intrinfectu. 

XXII 


Si interdum lumen ab obje&is nimis vehemens effundatur , fa- 
cile illud minuetur , te&is circumcirca extremitatibus vitri exte- 
rioris : & hoc melius erit, quam aliud magis obfcurum , aut colo- 
ratum fubftituere ; quod multi , Solem contemplantes facere (b- 
lent : quo enim anguftior aditus , eo melius fingula dignofccntur, 
ut lupra de pupilla agentes diximus. Obfervandum etiam prxfta- 
rumorificiiem re, hujus vitri oram cxtrinlecus tegere quam intrinfccus, nc forlan 
ungujhm rc fl Cx j on?s f q UX ibi nonnullx herent radios aliquos ad oailum 
vitro "lorato m *ttant ; ii enim ad vifionem nihil conferentes , ut fuperflui ei no- 
tegere. Et ad Cerent. 

id an-u/iiu* Unicum tantummodo fupereft , quod hxc organa exteriora 
fpedtat , (cilicet ut maximam quoad fieri potclt copiam obje&o- 
rum eodem tempore confpiciamus. Et notandum hoc nullo mo- 
do requiri ad perfedtionem melius videndi , fed tantum ad com- 
moditatem videndi plura ; imo fieri non polle ut amplius qullm 
unum obje&um fimul diftin&c intueamur : adeo ut haec commo- 
. id uti' e ^* tas P^ ura confofe interea videndi , nullum ufinn habeat , nifi ut 
fit multa ob- k' amus » ln quam partem oculus poftea detorquendus , ad con- 
jtfla eodem tuendum id quod accuratius volumus confidcrare. Et huic rei na- 
temperevide ■ tura ita profpexit ut omnem aliquid addendi occafioncm arti prx- 
r«; cr ^^ripuerit : imo quo magis ope quorumdam fpedllorum, magniru- 
fien oporteat jj ncm lineamentorum , imaginum in oculo formatarum , auee- 
j lt ' mus, eo pauciora illa objecta reddunt; quoniam (panum quod oc- 

cupant nulla ratione poted augeri ; niit forte aliquantulum , fi 
nempe invertamur, qua arte ob alias caulas cenfeo cfie abdinendum. 
Sed facile cd , fi ad objecta pateat acccdus, illa ipla eo in loco po- 
nere , in quo perfe&iftimc per Ipecillum pofliiu videri ; fi verb 
non pateat , (pecillum ipfum machinx imponere ita aptatx , uc 
ejus ope commodiffimc in quodlibet determinatum objectum con- 
vertatur. Atque ita licet hanc quartam conditionem nequeamus ad- 
implere , nihil tamen ejus defiderabitur , propter quod erat expe- 
tenda. 

XXIII. Podremb nc quidquam hic omittamus, edadverrendumdefedtus 
X fy*jac£ka - ocu *'» q«i 10 co confidunt, quod figura crydallini humoris, vel c- 
t em videndi l * am magnitudo pupillx, non fatis pro arbitrio nodro immutentur, 
tbjefta pro- ufu paulatim minui polle & corrigi: nam quum hic humor. Si hxc 
tunicula pupillam continens fint veri mufculi , functio illorum ipio 
ufu augetur Si facilior redditur , quemadmodum 6c rcliquornm to- 
tius corporis mufculorum. Et proptetea venatores ac nautx in jugi 

cxcr- 


pinqua aut 
remota. 
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exercitio longe polita videndi , Iculptores etiam , aut alii fubtilium 
operum artifices , in exercitio admodum propinqua , plerumque 
promptitudinem acquirunt , acutius ilia quam reliqui homines in- 
tuendi. , * 

Et ita procul dubio Indi , qui fixo obtutu Solem contemplati fe- XXTV. 
runtur , nihil Ixla vel oblcurata luminis acie, quotidie illufttia ob- x f ldt 
jetta infpicientes, alluefadti fuere magis, quam nos pupillam contra- 
here. Verum haec medicinae magis propria (cujus elt corredhs natu -oculo Solem 
ralibus organis , vifionr .ia tollere) quam Dioptricx , qux defc&t- imutri fotm- 
bus iisdem applicato aliquo organo artificiali j medetur. 

Caput Octavum. 



*De figuris quas pellucida corpora requirunt , ad detor- 
quendos refrafiione radios omnibus modis 
vijioni in/ervientibus. 

Ac autem organa qua ratione perfe&iffima fieri poffint, I- 
ut accuratius mox percipiamus, ncceflarium eft, non Dt 
prxeermittere explicationem figuraram , quas exigunt {fndum fit 
fuperficies corporum pellucidorum , ad detorquendos 4 J 
& incurvandos luminis radios , omnibus modis qui vifioni condu- 
cunt ; qux fi non cuivis latis clara & pcrlpicua videbitur , utpote 
Geometrica & paulo difficilior, ad minimum illis latis manifefta e- 
rit , qui prima hujus fcientix elementa perceperunt. Et in primis , 
ne ulli diu expe&atione fufpenfi teneantur , feiendum omnes figu- 
ras, dc quibus fermo hic inftituiiur, ex ellipfi & circulo, vel exny- 
perbola vel ex linea recta compofitas fore. 

Ellipfis eft linea curva, quam Mathematici , rransverfim conum _ 
vel cylindrum fecando, reprxfentare lolcnt: qua etiam topiarios in- 
terdum uti videmus, inter extetas areolarum & pulvillorum figuras , quomodo fit 
quas in hortis fuis diverfimode concinnant : a quibus quidem fatis dtjtnbtnd «. 
crafsc&incorre&cdefcribitur, fic tamen ut melius natura illius hinc 
innotefear , quam ex cylindri aut coni lectione. Duos palos humi 
defigunt, alteram ex. gr. in pundto H, alterum in pundto I, &t no- 
do jumStis duabus extremitatibus reftis , paxillis illam circumpo- 
nunt, hoc modo quo videmus B H I. Deinde immidb digito, nos 
palos circumeundo, ficrcftimfemper eadem vi adducendo, ut xqua- 

o 2 li- 
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lirer fciiicet intendatur-, li- 
neam curvam D K B hu- 
mi defignant , qux eft elli- 
p«s. Et , fi non mutata lon- 
gitudine funis , palos tan- 
tum H & I aliquanto pro- 
pius ad invicem admoveant, 
aliam denuo Ellipfin defirri- 
bent , Jed alterius fpeciei 
quim prior: &fiadhuc pro- 
pius , itidem aliam : poftrc- 
mo fi omnino conjungant , 
.... , circulum deferibenr. *Ar fi 

longitudinem reltis eadem proportione imminuant , qua diftantiam 
miliorum , deferibent quidem ellipfcs diverfarum magnitudinum 
td qua: erunt omnes ejusdem fpeciei. Atque ita ptrlpicuum eft il* 
as infinitarum variarum fpecierum efie pofie ; adeo ut unaquxque 
non minus diftet k qualibet alia , quam omnium ultima k circulo • 
& Priterea illas cujusque fpeciei , infinitarum magnitudinum efle 
P° i tc . m ctiam hinc apparet , fi ex aliquo pundo pro arbitrio 
in cllipfi eledo , ut exempli gr. B , duas redas agamus ad punda H 

n u’ » dV ‘ *^ am dc bS n andam defixi fuere : has duas lineas 
b H , & B I jundas , maximx illius diametro D K xquales fore : 
quod vel inia conftrudio probat. Pars enim funis extenfa ab I ad B 
&inde replicata ad H, eadem cftquxporreda ab IadK, vel adD* 
inde itidem recurrit ad H. Ita ut D H fit xqualc I K, & H D plus 
D I (qux tantum valent, quantum H B plus B I) toti D K xqua 
les fint. Et infupcr Ellipfcs , qux deferibuntur obfervando femper 
eandem proportionem inter harum maximam diametrum, & dillan- 
tiam inter punda H & I fi ln t ejusdem fpeciei. Atque ob quandam 
proprietatem horum pundorum H & I, quam paulo poftd.fcemus, 
loci nobis vocabuntur , unus interior , alter exterior * fciiicet fi re- 
terantur ad illam ellipfeos mediam partem qux ad D, I erit exterior, 
i v a ero ad , £ r;im S U,T ad K , idem I erit interior. Et quoties in 
polterum ablolute foci mentio fiet , femper exterior intelligendus 

Tn* r rZ „ ter / ^ 1 n C I ia ? 1 ^ cie,,c l UlTI » fi per hoc pundum B, duas redas 
1, B u, cc C BE ducamus, qux le mutuo ad angulos redos inter 
leccnr & quarum altera L G , angulum H B I , m duas partes xqua- 
lesdividar, alteram CE hanc ellipfin contaduram in pundo B, ita 

ut 
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ut ipfim non iecet ; cu|iis demondrationem hic addere fuper/edeo , 
quoniam Geometrx jam fatis illam fciunt, & alii non fine txdio illi 
percipiendae incumberent. Sed quod imprimis hic explicare datui , 
tale ed. 

Si ex hoc eodem pun&o B , extra ellipfim proferamus re&am li- 
neam A A, parallelam maxirnx diametro DK, & illa B A xquali 



fumpti linex B I , ex pun&is A & I , in L G duas perpendiculares 
AL&1G danamus , hx dux poderiores A L Sc I G , eandem ra- 
tionem ad invicem habebunt, quam D K & H I. Aded ut fi linea 
A B fit luminis radius , & hxc Ellipfis D B K in fuperficie corporis 
/olidi pellucidi exidat, per quod, juxta ea qux iupra diximus, radii 
facilius quam per aerem transeant , eadem proportione , qui linea-. 

D C , altcrd H I major ed : hic radius A B ita detorquebitur in- 
pun&o B , d fuperficie corporis hujus pellucidi , ut inde digreduru» 
fit verfus I. Et quoniam hoc pun&um B pro arbitrio in Ellipfi afc 
fumptumed, omnia qux hic de radio A B dicuntur, in univerfum 
de omnibus intdligi debent, qui paralleli axis DK, in aliquod 
pun&um hujus ellipfis cadunt* Icilicct omnes ibi ita detortum iri, ut 
inde digredi coeant in pumdo I. 

Atque hxc ita demondrantur : primo , quia linex A B & N I , iu.‘ 
iremque A L & G I funt parallelx , triangula re&angula A L B De^on/iraii» 
& 1 G N funt fimilia r unde (equitur A L ede ad 1 G ut A B ad P rj P r -' ! * ,u 
N Ii vel, quia B I & A B funt xquales, ut B I ad N I. Deinde fi rlr' '11*' 
H O ducatur parallela ipfi N B , & I B producatur usque ad O, ,mt 
mamfcdum erit B I ede ad NI, ut O 1 ed ad HI; propter trian- 
gula fimilia B N I , & O H I. Denique , quoniam duo anculi 

o j H B G 
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HBG&GBI funt aequales & conftrudfcione , angtilus HOB, 
qui eft aequalis ipfi G B 1 , eft etiam xqualis ipfi O H B , qui nempe 
eft xqualis ipG H B G : ac proinde triangulum H B Oeft iiofccles; 



& cum linea O B (it xqualis ipfi H B, totaO IeftxquahsipfiDK; 
quoniam dux fimul H B & I B funt ipfi xquales. Et ira ut ab initio 
ad finem omnia repetamus , A L fc habet ad IG, ut B I ad N I, & 
BladNl, ut O I ad HI, 6c O I eft xqualis D K; unde A L eft 
ad IG, ut D K ad H L 

IV. Adeo quidem ut (i ad deferibendam Ellipfin D K B lineis D K 
SmIIm dii* & H I hanc proportionem demus, quam experientia didicimus, uti- 
tdbiHtu li- lem metiendis reftadbonibus omnium radiorum , qui oblique ex acre 
"V * vitrum , aut aliud corpus pellucidum , quo uti volumus , trans- 
dtip/et’, poJf* cunt: & cx hoc T ' lro corpus expoliamus ejus figurx, qualem defixi- 
jun ut radii beret hxc Ellipfis, fi in orbem circa futim axem D K rotaretur; ra- 
pxrdleli in n- dii in aere paralleli huic axi, ut A B, a b, vitrum convexum iliapfi 
numpunflxm j ta j n Uiperficic detorquebuntur, ut omnes inde progrefturi linr 
verfus locum I, qui ex duobus H & I, remonflimus eft ab eo loco, 
udem puncto cx quo procedunt. Novimus enim radium A B in pundko B, a lii- 
prodeunt , p*- perneie curva vitri, quod rcprxfentat Ellipfis DB K, eadem ratione 
rdleli rv*- detorqueri debere ac detorqueretur a fuperficic plana ejufdem vitri, 
i*nt. quam linea redfca C B E rcprxlentat, iu qua ex B refringi debet ver- 
ius I, quum A L & I G fint ad invicem, quales DK&HI; id eft, 
quales ede debent ad dimetiendas refradtiones. Et pundto B ruo ar- 
bitrio in Ellipli (eledto , quidquid de hoc radio A B demonftratum 
eft, debet etiam de alus intclligi, quierunt paralleli ipfi O K, & ia 
alia hujus ellipicos pundta cadent ; adeo ut omnes debeant tendere 
verfus L 

Pu$- 
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Praeterea quoniam omnes radii , qui ad cenrrura circuli vel globi 
tendunt , perpendiculariter incidenres in fuperficiem illius, nuilam 
relx»<5tionem pau debent: ii ex centro I circulum defcribamus, quo 
inrervalio vifum erit, dummodo confidat intra D Sc I , ut B QJJ, 




r 


linea: D B & QB , drea axem D Qjotatr , deferibent figuram vi- 
tri , qux in acre in punito I, omnes radios colliget, qui ab altera 
parte paralleli huic axi in acre fuerunt: Sc viceveria omnes venientes 
ex punito I , parallelos ab altera parte exhibebit. 

Et fi ex eodem cenrro I , deferibamus circulum HtO, intervallo V. 
quo volumus ultra punitum D , feleito inde pro arbitrio in ellipfi &?«*** /fr. 
punito B ; fic tamen ne longius difter a D , qirirn a K, ducamus ** r0m 

reitam BO , tendentem ad I ; linex RO , OB , & BD, in or- 

bem junt paruLUlij 
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al altero dit- bem rotatx circa axem RDI, figuram vitri dcfcribcnt, aux omnes 
gregentur ra dios parallelos huic axi ab Ellipfis parte , huc illuc ab alteri parte 
tantjuam ji j,(p Cr g cC tanquam fi omnes venirent ex nundlo I. Patet enim ra- 
dtm punit» dium ex. g r - tantum detorqueri debere a luperncie concava vitri 

txirtnt. 
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Quomodo fit' 
ri pojftt ut 
cum ab utro- 
ut Utri 
uttt par alit li, 
in minui /pa- 
tiam ab uno 

C im altero 
eri contra- 
hantur. 




DBA, quantam AB i convexa feu gibba vitri DBR ; 6c confe- 
quenter BO in eidem linei reda clTc debere, in qua BI, quum 6c 
P B in eadem redii fit, in qua B A, & ita de reliauis. 

Si ver6 in eadem Ellipfi aliam 
minorem ejusdem fpccici deferi- 
bamus ut d b k , cujus focus I in 
eodem loco confiftat, in quo al- 
ter prxcedentis etiam I , & alius 
focus b , in eadem redii linei , • in 
qua D H , & verfus eandem par- 
tem , fumptoque pro arbitrio B , 
ut antea , rcdlam B b ducamus ten- 
dentem ad I , linex DB , B b , 
b d , in orbem rotans circa axem 
D d , deferibent figuram vitri , 
qua: omnes radios ante occurfum 
parallelos , poft transitum iterum 
parallelos reddet ; fed in minus 
fpatium coadlos , i parte minoris 
Ellipicos d b , quam i parte ma- 
joris. Et fi ad evitandam crafli- 
tiem virri D B , b d , ex centro I 
de/cribamus circulos QB, & ro , 
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vm. 

Qua ratione 
fieri fcjfit ut 
cmnet radii 
ale uno p unci» 
procedentet 
in alio pando 
congregentur. 


fuperficies D B Q_ & r o b d , fitum & figuram duorum vitro- 
rum minui craflorum reprxientabunt , qux idem efficere pote- 
runt. 

Et fi duo virra D B Q. 

& d b cj , fimilia quidem, 


fetj magnitudine inxqua- 
Ita , hac ratione difpona- 
mus , ut axes eorum in 
eadem rc«5ta porrigantur , 

& duo illorum foci I in 
eodem loco concurrant , 
fuperficiesque circulares B 
Q & b q libi invicem ob- 
vertantur , idem etiam o- 
mnino agent. 

Et ll hxc duo vitra 
D B & d b q , fimilia 
quidem , led 
ne inxqualia jungamus , 
vel quo libitum interval* 
lo disjungamus , ita ta- 
men ut eomm axes in ea- 
dem re&a linea exiftant, 

& fuperficies illorum El- 
lipticx adverfx fint , o- 
mnes radios venientes ex 
foco alterutrius 1 , • 
rius itidem I fident 

fi duo diverla 
DBOR, etiam 
ratione jungamus, ut 
iuperheies illorum D B & 

B D mutuo obvertantur , 
omnes radios venientes ex foco I vitri D B difpergent , 
tanquam fi venirent ex I , foco alterius vitri D B d' R: 
‘ aut viceverfa , omnes tendentes ad punchim I , colligent in al- 
tero I, 


• vn. 

Qa-mcdo 
idem cbtberi 
effi- 
ciendo pia- 
tu ea ut ra- 
titi jint in - 
verji. 


IX. 

Et ut cmnet 
ii qui ab ali- 
quo punclo 
exeunt , dit- 
gregentur 
quafe ab alio 
/nendo pro- 
manarent. 


Et poflremo duo DBOR 8c DBOR adverfis fiiperficicbus X. 
DB, B D junfta , radios qui unum petlapii tenderent inde ad £l m tmm 

p p 'fr* 
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l* li funi , 
quoji ad idem 


fundum tm - 
derent , iit- 
tum disgre- 
gtntur , quo- 
ji ab eodem 
fundo fr odi- 
rent. 






pun&um I, dentio ex alte- 
ro egredienres diffundent , 
tanquam fi venirent ex a- 
lio pundlo I. Et hanc di- 
ftantiatn pun&orum I pro 
arbitrio augere pofliimus , 
magnitudinem Ellipfis , ex 
qua pendet, mutando. At- 
que ita foli Ellipfi & li- 
nei circulari figuram pne- 
fcribere pofliimus , omni- 
bus vitris quibus radios , 
venientes ex uno pun&o, 
aut tendentes ad unum , aut 
parallelos , alios in alios 
horum trium mutemus, o- 
mnibus modis quos polio» 
mus imaginari. 

Hypcrbola eft etiam linea 
curva* 






curva , quam Mathematici per fedionem coni non fecus quam EI- 
lipfim explicant. Sed ut melius illam cognofcamus , topiarium ite- 
rum producemus, qui inter alias figurarum varietates, quibus aream 
fui horti diftinguit , hanc etiam adhibeat. Denuo duos palos defi- 
git in nundis H 8c I , annexaque extremitati longx regulae, refti 
pauld breviori , alteram regulae extremitatem perforat , 6c ita 
paxillo I , nodum autem in altera extremitate reftis nexum , 
lude pofito digito in pundo X , ubi mutuo junda: funt 
& reftis , defeendit ad D , arde interea regulae jundam & 
velut agglutinatam reftim tenens : qua operi , prout deducit digi- 
tum, regulam circa paxillum rotans , lineam curvam X B D, Hy- 
perbolae partem in terra deferibie Et poftea conversa regula iu 
alteram partem , eaque 
prolata ad Y, eodem mo- 
do alteram partem Y D 
defignat. Et praeterea , fi 
transferat nodum fax re- 
ftis in paxillum I , & ex- 
tremitatem regula: in pa- 
xillum H , aliam Hyper- 
bolen S K T deferibet , 
plane fimilem & oppofi- 
tam priori. Sed fi reguli 
& paxillis non mutaris 
longiorem tantum reftim 
admovear. Hyperbolen al- 
terius fpecici defignabit } 

& fi adhuc paulo longio- 
rem, adhuc alterius, do- 
nec ipfam regulae plani aeoualem reddens , redam lineam loco 
Hyperboles deferibet. Deinde fi paxillorum diftantiam mutet ei- 
dem proportione, qui differentiam qux inter longitudinem funis 
& reguli, Hyperbolas ejusdem quidem fpecici deferibet , fed qua- 
rum partes fimiles magnitudine different. Et tandem , fi arqua- 
lirer augeat longitudinem reftis & reguli , manente differentia il- 
larum , & paxillorum intervallo , non aliam Hyperbolen deferi- 
(cd majorem illius partem. Illa erum hujus lineae natura 
magis magisque ad eandem partem inclinet , 
r,,™,..,*; nunquam extremitates fuas commit- 
P i tat. 


XII. 

Dttnonftnuie 
propnetatu 
hyptrboU 
quod ai rt- 
jfrAilwKS. 



tat. Et ita videmus ipfam plurimis modis ad lineam redam referri , 

Q uemadmodum Ellipfis ad circularem : item infinitas diverfarum 
>ecierum efle, & ungularum fpccierum infinitas, quarum partes 
limiles magnitudine differant. Et prxtcrea fi ex aliquo pundo, ut 
B, pro arbitrio in alterutra ex iis electo, duas redas ducamus, ad 
punda H 8c I , in quibus duo pali deferiptioni infervientes defigi 
debent, & quae itidem nominabimus focos ; differentia harum 
linearum HB & IB, femper aequalis erit lineae DK, quae diftantiam 
Hyperbolarum oppofitarum defignat. Hocquc ex eo apparet, 

3 u6d BI tanta praecise longitudine BH fuperct, quanta reftis ea- 
cm regula brevior eft ; Sc quod etiam D I eadem parte longior fit 
quam DH. Nam fi i DI auferas KI, cui aequalis eft DH, DK 
illorum differentiam habemus. Denique etiam videmus Hypcr- 
bolas, qux fervata eadem proportione inter DK & HI deferibun- 
tur, omnes ejuidem fpcciei efie. Et infuper eft obfervandum , fi per 
pundum B, pro arbitrio in Ellipfi aflumptum, redam CE duca- 
mus, dividentem angulum HBI, induas squales panes, hanc ean- 
dem CE, Hyperbolen in pundo B tangere: cujus dcmonftratio- 
nem Geometrx in numerato habent. 

Hinc etiam notemus, fi ex eodem pundo B, ad interiora Hy- 
perboles redam BA, parallelam axi DK ducamus, & fimul per 
idem pundum B h lineam L G , ad angulos redos fccantem C E 
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proferamus, & deinde furnpta BA xquali BI, a pumftis A Sc Iduas 
perpendiculares in LG mittamus ; has duas pofteriores A L & IG, 
eandem proportionem inter (e habituras , quam dux D K. & H L 
Er confcquenter fi hanc Hyperboles figuram vitro dederimu> , cu- 
jus refra&iones metimur per proportionem , qux inter lineas D K 
& HI , illam omnes radios axi fuo in hoc vitro parallelos , exttin- 
fecus colletfturam in punfto I , faltem fi convexum fit hoc vitrum; 
nam fi concavum, alios alio difpergct, tanquam fi venirent ex hoc 
pun&o I. 

Quorum hxc eft demonftratio. Primo , quia linex A B & 
N I , iremque A L & G I , funt parallelx , triangula re&an- 
gula A L B & I G N iunt fimilia : unde fequitur , A L ellc 
ad I G ut A B ad N I ; vel , quia B I & A B funt xquaies , 
ut B 1 ad N L Deinde fi H O parallelam ducamus ad L G , 
manifeftum eft ita fe habere B ad NI, quemadmodum O I ad 
H I , ob fimilitudinem triangulorum B NI & OHI. Poftremo, 
duobus dngulis EBH & £BI ex conftruclione xqualibus , & H 
O , quaq parallela LG, fecantc 
ad angulos rfftos Q E, duo 
triangula, B E H , & BtO, 
omnino erunt xqualia. Et ita 
B H bafi unius , xquali exi- 
ftente B O bafi alterius , re- 
linquitur O I differentia inter 
B H & B I , quam fupra dixi- 
mus cfle xqualem D K. ldeo- 
que A L eft ad 1 G , quemad- 
modum D K ad HI. Unde 
fequitur , obfervata femper in- 
ter lineas D K & H I propor- 
tione , qux apta eft dimetien- 
dis refractionibus vitri i •aut fi- 
milis materix , qua uti animU* 
eft; (ficut in deferibenda Ellipfi 
fecimus ; hoc tantum excepto; 
quod D K non poflit hic ede 
nifi breviffima , cum c contra , 
ubi de Ellipfi agebatur , debue- 
rit efle longiflima) fi deferiba- 

P 3 



mus 


n 8* 
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mus partem Hyperboles quantamlibet , ut D B , & a B ad angulos' 
redos deducamus in K D , redam B Q^, duas lineas B D & QJJ 
in orbem circa axem D K rotatas, figuram vitri delineaturas , quse 
omnes radios illud permeantes, & parallelos axi in acre, a parte fu- 
perfidei plana: BD (in qua nullam refradioncm patiuntur) colliget 
ab altera parte, in pundo 1. 

XIII. Et fi fada Hyperbole d b, gux fimilis fit prarccdenri, redam r o 
u t> cllnc l ue libuerit ducamus; fic tamen ut Hyperboli nonfedi, ad 
i,„ eu perpendiculum in axem illius d k incidat, deduopunda b & o, per 
rtClu furi aliam redam parallelam axi d k , jungamus, treslincxr e, o b, Sc 
peffint vitra , b d, rotata: circa axem d k , delcribeut figuram Vitri, omnesradior 
1’“ axi parallelos a parte fupcrficiei planx , huc illuc ab alteri parte di- 

dtmmJis lpe r B entcm > tanquam fi venirent ex pondo I. 
mutent, atque Et fi breviori fumpti linea HI, ad deferibendam Hyper- 

iUi qui tllipfi ■ bolem vitri r o b d , quam erat ad deferibendam alteram vitri 

tus cr circu- 
lis conflem'. 



D B Q^, dilponamus hxc duo vitra tali ratione , ut axes illorum 
D Q, r dy in eadem reda jaceant, & duo foci in eodem loco 1; ad- 


Dio p trices C**. VHI. it? 

verfis duabus fuperficiebus Hyperbolicis , omnes radios axi ante 
oc curium parallelos, poft transitum itidem parallelos, & magis 
in ardum coados k parte vitri r o b d , quam a parte alterius, red- 
dent. 

Et fi duo DBQ^& dbq t 
fimilia quidem fed magnitu- 
dine inxqualia , ita dilpona- 
mus , ut axes illorum D 
& d <y, etiam in eadem redi 
, porrigantur , & duo foci in 
eodem loco I concurrant, ad- 
verfis duabus fuperficiebus 
Hyperbolicis , idem agent 
quod proxime praecedentes ; 
radios fcilicet axi ab una pa- 
rallelos etiam ab altera paral- 
lelos reddent, & fimul in ar- 
dius fpatium cogent a parte 
minoris vitri. 

Et fi planas fiiperficies 
duorum vitrorum DBQ& 
d b <j jungamus , 1 aut disjun- 
gamus intervallo quo lubet , 
obverfis rantiim fuperficie- 
bus planis , quamvis eorum 
axes in eandem redam non 
coincidant , modo tantum 
fint paralleli *, vel potius fi 
componamus aliquod vi- 
trum , figuram duorum ita 
jundotum repnefentans , il- 
lius ope efficiemus , ut radii 
venientes ex uno pundorum 
I , in altero ab oppofita parte 
coeant. 

Et fi fabricemur aliquod vitrum , quod habeat figuram duorum* 
DBQ^& ro bd , ita jundorum, ut eorum fiiperficies plana: fc mu- 
tuo contingant , illud omnes radios venientes ex uno puudorum I 
disgregabit, tanquam fi venirent fi venirent ex altero. 

Et 

>- v x ■/ ‘ 
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Et podrcmo fi vitrum 
componamus ejufdem fi- 
gura:, quam reddunt duo 
r o b d , quum iplorum 
duae planx fupcrficies 
conjundx funt , efficie- 
mus ut omnes radii qui 
convergentes in hoc vi- 
trum ferentur, tanquam 
fi effent ultra ipfum coi- 
turi in pundo I , pod- 
quam illud pertransive- 
rint , divergant*, tanquam 
fi venirent ex altero pun- 
do I. 

Atque hacc omnia mea 
quidem lententia tam 
perlpicua funt, ut lola 
contemplatio figurarum 
ad rei cognitionem fuffi- 
cere poflu. 

Porro, cafflem muta- 
tiones radiorum quas ex- 

S licavimus , primo per 
uo vitra elliptica , dein- 
de per totidem hyper- 
bolica, & duo alia pro- 




XIV. 

Etiamfi mul- 
ti alii figu- 
ra fint, qua 
eo (dem effe- 
fbu producere 


Itui- 

ducere poffunt, quorum hoc Hypcrbolicum, illud Elliptiaim. Et p rtni f m j 

J tncterea infinita alia poffumus imaginati, idem omnino agentia, but ad con- 
cilicet ut omnes radii venientes ex uno pundo , aut tendentes fpitiliu tjfe 
ad unum , aut paralleli , ex alus in alios horum trium mutentur. *t tiortu ^ 
Sed hoc loco de iis verba facere fupcrvacuum arbitror , quoniam 
commodius in Geometria poterunt explicari, atque ea quae iam de- 
fcripfimus, funt omnium aptiflima ad noftrum inditurum, quemad- 
modum hic odendere conabor i & eadem operi, exponendo prae- 
cipuas omnes differentias, quae inter ipfa efle poliunt, quaenam prae 
caeteris fint eligenda demonftrabo. 

Harum differentiarum prima confidit in eo quod figura unius . xv * 
delineatu longe facilior fit quam alterius : & certum cd pod lineam 

q redam ™ " 3 ' 


lineis reSlis 
confla. tes , 
delineatis cjfe 
faciliores. 


XVI. 
Qiucunque 
Jis vitri fi- 
gura, non 
foffe id ac- 
curate effice- 
re , ut radii 
i diverfls 
punclis pro- 
deuntes in 
totLletn aliis 
drverfis pun- 
His congre- 
gentur. 
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redam circularem , & parabolam , ex quibus folis talis vitri figura 
componi non poteft, nullam Ellipfi aut Hyperbola fimpliciorcm 
dari, ut cuivis inquirenti liquebit. Adeo quidem ut quum linea reda 
delineatu facilior nt, quam circularis, & Hyperbole haud difficilior 
quam Ellipfis, vitra quorum figura: ex Hypcrbolis 8c redis lineis 
componuntur, facillime omnium expoliri pioile videntur. Hinc fe- 
cundum locum tenent, qua: circulis & Ellipfibus conflant; reliqua: 
omnes nobis non explicata:, majoris funt opera:. Saltem quantum 
ex motuum quibus deferibuntur (implicitate poteft judicari : nam 
fi qui forfan artifices vitra fphxrica commodius expoliant quam 
plana, hoc contingit ex accidenti, & ad hujus feientix theoriam, 
quam fblam explicandam fufeepi, non fpedat. 

Secunda differentia in eo cft, quod inter plura vitra eodem mo- 
do radios immutantia, qui referuntur ad unum aliquod pundum, 
aut paralleli ab altera parte veniunt , illa , quorum fuperficies 
funt miniis, aut minus inxqualitcr , incurvati, ita ut refradio- 
nes minus inxquales producant, radios ad aliqua punda relatos, 
vel ab alia parte venientes , femper aliquanto accuratihs quam re- 
liqua immutent. Sed ad perfedam hujus cognitionem obferva- 
tu neceflarium cft, folam imqualitatcm curvaturi linearum , qui- 
bus figurx horum vitrorum componuntur , obftare , qub minus 
difpofitio radiorum qui referuntur ad plura diverfa punda, aut pa- 
ralleli veniunt ex pluribus diverfis 
partibus, xque exad£ mutetur, at- 
que illa radiorum qui ad unum tan- 
tum pundum referuntur, aut ve- 
niunt ex una eademque parte paral- 
leli. Si enim cx.gr. ad radios venien- 
tes ex pundo A , colligendos in 
pundo B, fuperficies vitri interpo- 
flti G H I K , omnino plani efle 
deberent , ita fcilicet , ut linea re- 
da GH, qui unam ex iis repri- 
fentat , vim haberet efficiendi ut 
omnes ifti radii venientes a pundo 
A * fierent paralleli dum eflent in vitro, & eadem ratione altera li- 
ne* reda KI, efficeret ut iidem egredientes ex vitro tenderent ver- 
fus B; eidem hi linei GH Sc KI, efficerent etiam ut radii 
omnes venientes a pundo C, tenderent verius D,‘ & generaliter ut 

omnes 
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omnes ii qui cx aliquo pundorum lineae redx A C (quam fuppono 
parallelam ipfe G H) verius unum aliquod ex pundis redx B D 
(quam facio parallelam ipli 1 K , & tantundem ab ea diftantem 
quantum A C diftat h G H) flederentur : ciim enim hae linex G H 
& I K , nullo modo incurvatae fine, omnia punda aliarum AC & 

B D , referuntur ad ipfas eodem modo. 

Simili ratione fi eflet vitrum quale LMNO, (cujus fuppo- 
no fuperficies LMN & L O N elle duo aequalia (phxrx fegmen- 
ta;) quod vim haberet efficiendi ut ra- 
dii omnes egreffi ex pundo A coge- 
rentur in pundo B ; haberet eodem 
modo efficiendi ut omnes ex pundo 
C cogerentur in D , & generaliter , 
ut omnes, qui procederent ex uno ali- 
quo pundorum fuperficici C A (quam 
fuppono cfie fegmentum (phxrx idem 
centrum habentis quod LMN) colli- 
gerentur in uno aliquo ex pundis fu- 
perficiei D B (quam itidem luppono 
cfie fegmentum (phxrx idem habens 
centrum quod L C N , & ab ifto 
centro xque diftare atque A C diftat 
ab L M N) quoniam omnes partes ha- 
rum lupcrficierum LMN & L O N funt «qualiter curvat* , 
refpedu omnium pundorum qux funt in fupcrficiebus C A, 

&BD. 

• Sed quia nullx linex funt in natura prxter redam & circularem , XVII. 
quarum omnes partes eodem modo (e nabeant ad onmja punda ali- ] ' ,t l ra ht"' 
cujus alterius linex , & neutra cx his fufficit ad componendam figit- _ * * . 
ram vitri, qux omnes radios vementes ex aliquo pundo, accurate mM t jjr t £ 
in alio colligere poffit , fatis liquet, nullam earum qux huic rei in- hunc fimm. 
ferviunt , omnes radios ex aliquot pundis elapfos, accurate in aliis 
pundis coaduram. Et ad feligendas ex iis, qux radios miniis difper- 
gunt circa locum in quo illos colligere volumus, minus curvatx , & » 

minus inxquales , exteris prxferendx erunt , ut quantum poffint, 
ad circularem aut ad redam proxime accedant; & potius ad redam , 
quam ad circularem , proprerea quod hujus partes habent tantum 
eundem refpedum ad i|la punda , qux xqualiter ab ejus centro di- 
ftant , nec ullum aliud eodem modo refpiciunt quo illud centrum. 

q i Unde 

j<r 
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Unde facile concluditur , Ellipfin ab Hyperbola hac in rc fuperari , 
& nullam excogitari pofle vitri figuram , quae omnes radios ex di- 
verfis punctis venientes , in totidem aliis xquei remotis a vitro ac 

f iriora tam accurate colligat , quam illa quae confiat ex duabus xqua- 
ibus Hypcrbolis. Et quidem etiamfi hic accuratx totius hujus rei 
demonftrationi fuperfedeam , facile tamen eft applicare ea quae jam 
dixi ad alios modos inflectendi radios , qui relpidunt diver/a pun- 
ita , vel paralleli veniunt ex diverfis partibus ; atque ita cognofce- 
re vitra Hyperbolica , vel ad hoc efle omnium aptiflima, vel certi 
nullis aliis tam infigniter miniis apta , ut iis idcirco debeant poftpo- 
ni , quibus jam diximus ellc praeferenda , cx eo qu6d facilius po- 
liantur. 


XVIII. Tertia horum vitrorum differentia in eo confiftit, qubd una effi- 
K»dios i di- c , ant ut ra dii , all i e a pcrtranscuntcs decuffantur , paulo magis poft 


circumferentiae parte , & K K tx dextra > poftquam pertransive- 
r int vitrum Hyperbolicum D E,F , magis ab invicem removebun- 
tur quam prius (hoc eft, angulus MFL , major erit angulo 1 FTC, 
& ita de exteris) i & contra , poftquam pettransiverint Ellipticum 



tei rrtA^u ^ 
di/ptrti vi ira 
byperbolico 
trajetlo , 
quam ellipti- 
co: quante- 
que ellipticum 
denfitu eft , 
tanto minus 
illu.1 traji- 
ciendo differ- 
ti. 
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ABC magis ad invicem accedent (hoc cft, angulus MCL mi- 
nor erit angulo 1 CK) , adei> ut hoc Eilipticum punda LHM fibi 
invicem propiora reddat , quam Hyperbolicum ; ct quidem tantb 
magis propinqua reddit quanto eramus cft. 

XIX. Sed quantam demum craflitiem illi demus , nunquam nifi ad 
Quamatn- fummum quarti vel tertia parte propius quam Hyperbolicum illa 
flntltm IZ |Un S et - Atque h.TC diverfitas a quantitate refradionum qua: in vitro 
beat , non fi uiu ‘ ta pendet , ut cryftallus montana , quae illas paulo majores 
pojfe id ima- reddit , quam vitrum , poftet etiam hanc paulo majorem cfhcere. 
ginemnuam Sed nullius figurae vitrum poteft excogitari quod haec punda LHM 
nili tnu ' c ^ ma S is lej ungat quim Hyperboli cum, nec quod magis cogat 

\tZrtu'aut S Uam EH'PtiCUm. 

tertia farte minorem reddere quam faciat hyperbolicum : <y ine quali tat em tante majorem ejfe, 
quanto major ejl vitri refrotlio. Nullam vitro figuram dari fojje qua imaginem ifiam majorem 
reddat hyperbolioa , aut minorem elliptica. 


Hic autem ex occaflone notare poftumus , quo fcnfii fupri di- 
fit , radios ex diverfis pundis manantes , aut diverfis parti- 


gregentur. 


XX. 

Quomodo in- &uni 

T^ZaeUos i k l,s parallelos , omnes in prima fuperficie dccuflari , qua: c&ciat 
diverfis pun- ut ‘ n totidem aliis iterum colligantur. Ut quum audivimus , illos 
ei'u proma- objedi VXY , qui imaginem RST in oculi fundo delineant, de- 
nantes decuf- cuftari in primi illius fuperficie B C D. Hoc enim ex eo pen- 
f?!' IX r ? T,m * det , quod, exempli gratia, tres radii VCR, XCS, & YCT, rc- 
Jqjfiuro'Cpote/1 vcr ^ decuflentur in hac fuperficie BCD , in pundo C. Unde fc- 
ut in totidem quitur licet radius VDR longe altius occurrat radio V B T , & 
aliis diverfis V B R inferius radio Y D T , quia tamen ad eadem punda ten- 
punHu con- dunt , ad qua: VCR & YCT , eadem ratione confiderari polle, 
aefi in eodem loco decuflarcntur. Et quum eadem haec fuperficics 
BCD illos ita dilponat , ut omnes ad eadem punda tendant , 

potitis cogitare debemus ibi univerfos dc- 
cuftari , quam fuperius aut inferius. Non 
obftante quod & alia: fuperficies i a $ 
& 4 y 6 illos detorquere poffinr. Quem- 
admodum duo bacilla curva , A C D , . 
& B C E , licet multum & punctis F 
& G recedant , ad qux irent , ii reda et 
fent, de tantumdem atque nunc inpundo 
C decuflarentur , nihilominus tamen re- 
vera in hoc pundo C decutiantur. Sed in- 
terim adeo curva cfTc pollent , ut iterum in alio pundo decufta- 

ren- 
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rcntur. Et eadem ratione radii permeantes duo vitra convexa DBQ^ 

& d b ej in fuperficie prioris aecuflantur, deinde iterum in altera yide NB - 
. pofterioris; ii fidtcm qui ex divcrfis partibus allabuncnr; alios P ag' i*', 
enim qui ex eadem manant, palam eft demum inpunfto I decuflari. 

Obiter etiam oblervemus , radios (olis , vitro Elliptico ABC XXI. 
colle&os , vehementius urere qukm fi per Hyperbolicum D E F Vura 
colici forent. Neque enim tantummodo radiorum ex centro ” 

Solis manantium, ut GG, ratio habenda, fed etiam aliorum, pridie»: ©* 
qui cum ex aliis ejus partibus fluant, non multo minus virium ha- quomodo mt- 
Dent quam illi , qui ex centro , adeo ut vehementia caloris quem ,ir * oporteat 
excitant, acftimari debeat ex magnitudine vitri vel fpeculi quod i ^Tum^alevi. 




Irorum uren- 
tium. Nulla 
fojfe fieri qua 
linea reda 
urant in /a- 
finitum. 


los colligit, comparata cum magnitudine {patii in quo colligit. Ita, 
exempli gratia, fi diameter vitri ABC lit quadruplo major di- 
ftantia, quae eft inter pundla L & M, radii ejus ope colledi (ede- 
cies tantum roboris habebunt, quantum haberent vitrum planum 
permeantes, quod illos nullo modo detorqueret. Et quoniam di- 
ftantia inter pun£ta M & L major vel minor eft, pro ratione in- 
tervalli, quod eft inter illa & vitrum ABC, vel fimile aliud cor- 
pus radios, ibi cogens nec ipfam magnitudo diametri hujus cor- 
poris, nec particularis ejus figura, nili una quarta, aut ad finn- 
raura tertia parte, poteft augere; certum eft, hanc lineam com- 

buren- 


i 
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burentem in infinitum , quam quidam fomniarunt, vanam & ima-' 
ginariam cfle. 

XXII. Et fi duo vitra vel comburentia Ipecula fumamus, quorum unum 
Mhumam- altero majus, qualiacunque demum fint, dummodo iimilium figu- 
cula^lotra- rarum > majus quidem radiosSolis in fpatiomajori colliget, longius 
diei congri- etiam k fc reddet , quam minus : interim in Angulis partibus hujus 
ion ad urm- fpatii, non plus virium hi radii habebunt, quam in altero, in quo 
dum, in Jpa- niimis illos colligir. Atque ita vitra & fpecula valde exigua fieri pot 
"cmirnant' ^ lllU vehementer comburentia, ac maxima. Et fpeculum 

atqui maxi- comburens, cujus diameter non multo major eft centefima circitet 
ma , tfuaifi- parte diftantix , qux inter illum , & locum in quo radios Solis colli- 
gurtu mini- gere debet; id eft, cujus eadem fit ratio ad hanc diftantiam, qux dia- 
rultfhifn mctr ‘ Solis, at * cam 9 11 * ‘ nlcr nos & Solem, licet Angeli manu ex- 
M aquali*** poliatur, non magis calefaciet illum locum, in quo radios quam ma- 
fpatil: ifla- xiinc colliget, quam illi radii, qui ex nullo fpeculo reflexi dire&c ex. 
qnt maxima Sole manant. Atque hoc etiam fere eodem modo de vitris combu- 
nuUam a- rentibus inrclligi deoer. Unde pater, cos qui non confummatanx 
tahxv^ha- Op c ' ces cognitionem habent, multa fingere qux fieri non poliunt : 
iere] qudm & fpecula illa famofa quibus Archimedes navigia procul incendiflc 
m in jpa ne fertur, vel admodum magna fuifle, vel potius fabulofa cfle. 

majori <7 re- 
motiori congregandi : atque ita fttcula aut vitra valde parva fieri pojfi, que tamen magnam urendi vim 
habeant. Speculum comburent cujtu diameter non excedit ioo partem Jijlanne ad quam radiot congre- 
gat , nonpojji efficere ut vehementiut urant aut calefaciant , quam illi qui dirtfle a Sole procedunt. 

XXIII. Quartum dilcrimen in vitris de quibus agimus notandum , ad 
plica plurii F a * m P r * m * s pertinet , qux mutant dilpofitionem radiorum ex pro- 
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pinquo aliquo puncto manantium , dc in co confidit , quod alia, ex toAem 
nempe quorum fuperficies illi pundo obverfam quam maxim ccft radiot 
concava , pro ratione ipforuin magnitudinis majorem copiam ra- acc, P ,Tt P°fl* 
diorum admittant, quam alia, licet diametrum non habeant majo- 
rem. Et in hac re vitrum Ellipticum NOP (quod tam magnum lup- rtddmt , 
ponimus , ut extremitates illius N&P , fine punda dctciminantia i»*» "Uim 
minimam Ellipfis diametrum) Hypcrboliaun QRS fuperat , licet fav- 
eto arbitrio magnum fingatur > & ad hunc effedum nullo alio in- r 4 
ferius eft. 

Portremo hxc vitra etiam in hoc differunt , quod ad eadem ef- ' XXIV. 
feda producenda , circa radios qui referuntur ad unicum pundum , s *f* V,tr * 
vel funi paralleli , illa qux funt quarumdam figurarum debeant ef- 
fe plura numero, vel efficere ut radii qui ajia punda, vel alias par- p r a/er!uda , 
tes rcfpiciunt , pluribus vicibus decufientur , quam qux funt alta- ^1 uno tan- 
tum : ut fupra vidimus ad radios ex uno pundo manantes, in alio tnmdtm at- 
colligcndos, aut difpcrgendos tanquam fi ex alio venirent, aut rur- ^ dM9 ^ lu 
fus ad difpcrgendos illos, qui verfus aliquod pundum tendunt , 
tanquam fi ex aliquo alio egrederentur , temper duo vitra Elliptica 
cfle adhibenda , quum ad idem efficiendum unico tantum Hyper- 
bolico opus fit. Et parallelos fervato parallelifmo , in minus fpa- 
uum quam antea occupabant ardari polle , tam per duo vitra Hy- 
perbolica convexa , qux radios ex diverfis pundis venientes bis 
decutiant , quam per convexum & concavum , qux fcmel tantum ' 
cofdem decullant. Sed manifeffum eft nunquam pluribus vitris u- 
tendum , quoties unum fufiicit , nec procurandum ut fepius radii 
decufientur, ubi fcmel dccuflati idem prxftare poflunt. 

Atque ex his omnibus eft concludendum , vitra Elliptica & Hy- 
perbolica, eundis aliis, qux poflunt excogitari, prxftare; &c prx- 
terea fere femper Hypcrbolica Ellipticis cfle prxferenda. Quibus 
prxmiffis hic deinceps exponam qua ratione mihi videatur unum- 
quodque genus fpccillorum fieri debere , ut quam maximam perfe- 
dionem acquirar. 
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Qualu eli- 
gemi a Jit 
ptrfpicillirum 
materia: C“ 
cur fert fem- 
per fiat ali- 
qua reflexio 
in corporum 
ptllucUo'um 
fuperfleie: 
cur que refle- 
xio ifla va- 
lidior fit in 
cryfla/lo 
quam in vi- 
tro. 
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*. Defcriptio Specillorum. 

omnium necefiarium cA, pellucidam materiam eli- 
politu facilem , & tamen fatis duram , ad figuram 
ipfi dabitur retinendam ; praeterea minimum colora- 
Sc quam minime reflexioni obnoxiam. Et quidem 
in hunc ufque diem non alia reperta fuit , quae omnes has condi- 
tiones perfe&ius expleat , quini vitrum valde purum 8c transluci- 
dum, ex cinere fubtiliflimo conflatum. Licet enim Cryftallus mon- 
tana purior & pellucidiqr videatur , tamen quum fuperfleies illius 
plures radios quam vitrum refle&ant, ut experientia docere videtur, 
non tam apta forfan no Aro propoGto fuerit. Hic autem ad cogno- 
fcendam hujus reflexionis caufam , & quare potiiks in fuperfleiebus 
tum vitri tum cryAalli fiat , quam in medio illqjtum , item quare 
major in fuperfleie cryAalli quam vitri , nobis in memoriam revo- 
candum cA qua ratione fupra naturam luminis defcripfcrimus ; di- 
centes illam nihil ede in pellucido corpore , prxter aditionem aut in- 
clinationem ad motum , materiar cujufdam lubtiliffimx , omnes il- 
lius poros replentis, & cogitandum poros omnium corporum pellu- 
cidorum , adeo xquales & re&os efle , ut facillime hanc materiam 
fubtilcra fine mori & offenflone transmittant ; fed nunquam poros 
duorum corporum pellucidorum diverfae natucz , ut illi aeris & vitri 
feu cryAalli , tam accurate ad invicem refpondere , quin fempee 
nonnullae particulae materix fubtilis manantes , exempli gratia , ex 
aere ad vitrum , inde reftliant , partibus (olidis fuperficiei illius oc- 
currentes; 6c eadem ratione ex vitro in acrem delatae, partibus (oli- 
dis fuperficiei acris obvix , eo unde venerant refle&antur; funtenim 
in acre multae , quae refpe&u hujus materix fubtilis folidx poflimr 
nominari. Quibus cognitis fi confideremus cryAallum componi ex 
patribus (olidis craflioribus, & poros habere anguAiores, quam vi- 
trum , quemadmodum ex majori ejus duritie fimul & pondere fatis 
patet, facile credemus illam plures ex iAius materix fubtilis particu- 
lis fuperfleie fui repulfuram , & ex confequenti paucioribus radiis 
«ditum prxbituram quam vel aer vel vitrum; licet interea faciliorem 
transitum , quam ilia , prxbeat, iis quibus prxbct, juxta ea qux 
fupra didta fune. 

tau 
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Iraque feledto puriflimo vitro, minime colorato, & pauciflimos if. 
radios refledtente, fi illius ope defedlui eorum opem ferre volumus, Difcnpri • 
quorum acies non tantum ad remota valet, quantum ad propin- cmfpitiU»’ 
qua, vel contra non tantum ad propinqua quantum ad remota , tptiC 
fimx ad hoc figurx erunt, qux ex Hyperbolis confiant. Utfi, exem- vimi" tr iit 
pii gratia, oculus B, vel C, k natura comparatus fit ad colligendos qui tant«m 
in fuo fundo omnes radios manantes ex puncto H vel I, at non il- mimu vid*. 
los ex V, vel X, ut tamen & hoc V, vel X, accurate cernat, in- * MT"*» 
terponendum cft vitrum O, relP, cujus fu perficies, una concava. 


altera convexa ope duarum Hyperbolarum dcfcrfptx funt, 6c con- 
cava qux oculo eft obvertenda, habet pro focopundtum H, veli, 

& convexa pundtum V , vel X 

Atque fi pundtum I, vel V, fatis remotum fit ab oculo, nempe Ili. 
ad quindecim 'aut viginti pedes aut amplius j tunc loco Hyperbo- Ch * 

]x, cujus focus cfl« deberet, fufficict uti linc^ rcdU, & fic facere 

i a unam r J 
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tu remoto 
f>ro. !run et 
tfjc tjuejs fa- 
rauelos : cj“ 
tur non Jit 
neteffe con- 
(prcillorum 
ijutbiu utun- 
tur finis fi- 
gurum valde 
accuratam 
.tfit. 


IV. 

Gjtcmodo 
ftrfttcill 4 
pulicaria ex 
unico vitro 
fieri debeant. 


utum ex fuperficiebus vitri omnino planam ; nempe interiorem , 
qux oculo obvtrci debet. Ii Iit pumftum I, quod ita remotum liip- 
ponimus; &exteiiorem , fi Iit pun&um V. Tum enim tantaobjeiti 
pars, quanta eft pupillae magnitudo, loco unius pun&i erit, quum 
non plus fpatii in oculi fundo occupet , quam extremitatem unius 
capillamenti nervi optici. 

Neque etiam neceflarium eft , quoties obje&a paulo magis vel 
minus diftantia volumus contueri, alia ftatim adhibere vitra; ied 
fufficit ad uiitm habere duo, quorum alterum diftantiae rerum, quas 
vulgo contemplamur, niinimx congruat ,• & alterum maximx; vel 
etiam unum quod inter hxc duo medium lit. Cum enim oculi qui- 
bus aptari debent, non omnino immoti fint & rigidi, facile ad figu- 
ram talis vitri mutantur. 

Quod fi etiam ope unius vitri cupiamus efficere , ut obje- 
tfta accefta ( id eft , quae oculo quantum volumus poflunt ad- 
moveri ) multb majora Sc magis diftin&c appareant , quam dum 
refpiciunrur fine fpecillis : commodiflimum erit fuperheiem hu- 
jus vitri interiorem omnino planam reddere , exteriorem autem 
Hypcrbolicam; cujus focus in eo loco fit , in quo obje&um li- 
buerit collocare. Notandum tamen hic commodiflimum dici, 
non omnino optimum ; nam concedo quidem fi huic lupeiticici 
figuram Ellipfeos demus , cujus itidem locus ibidem fit ubi ob- 
jcdhim, & alteri figuram fegmenti fphxrx, cupis centrum in eo- 
dem hoc foco , ctfrdum paulo majorem fore : Ied multo minus 
commode tale vitrum poterit expoliri. Hic autem focus , live 
Hyperbolx , five EIHpfis , tam propinquus efie debet , ut obje- 
&o (quod non nifi valde exiguum cfld poteft) ibi locato, non 
majori intervallo diftet a vitro, quam necefle eft, ut lumen quode- 
bet illuftrari ex circumjacentibus locis ad illud accedat. Atque hoc 
vitrum theca aliqua eft ita includendum, ut totum illa contega- 
tur, medii tantum ejus parte excepti, quae magnitudine pupillam 
aequet, vel etiam fit paulo minor. Dcbenrquc omnes hujus theca: 
panes, qux oculo obvertentur, nigrae eflel Et praeterea non erit 
inutile ipfius oras holofenco mgro circumdare > ut tanto commo- 
dids, oculo quam proxime admota , radios omnes luminis exclu- 
dar, prxter cos, qui per partem vitri detedtam admittentur. Sedex- 
trinfccns prxlhbit ejus fupcrficiem albam efle , vel potius terfam 
& politam, figuramque habentem (peculi concavi , ut omnes radios 
lumirus in fe efiufos ad objc&um refledtar. Et ad fuftinendum obje- 
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A im eo in loco , in quo eflc debet ut o- 
pc (pecilli conlpiciatur , non improbo 
perexiguas illas ampullas ex vitro vel cry- 
ftallo , quarum uius in Gallia jam vul- 
garis eft & frequens. Sed ut aliquanti 
plus artis adhibeamus , melius erit fi ful- 
cro aliquo , brachioli indar , ex tbeca 
protenio fuftineatur. Et denique ut abun- 
de luminis adiit , totum (pecillum fi- 
mul cum objedto erit Soli obverten- 
dum. Ut fi A fit vitrum, C pars inte- 
rior theex cui inclufum eft, D exterior, 

‘ E obje&um , G brachiolum fiiftinens, 

H oculus , & I Sol , cujus radii dire<$& 
in oculum non penetrant^ ob interjedlutn 
tam conipicillum quam objedhim , fed 
efFnfi in corpus album , vel fpeculum D, 
refiliunt inde primo ad E, & tandem ab 
E ad oculum. 

Si vero aliquod fpecillum ad aftra & alia objc&a remota Sc in- ^ . 
acceiTa contemplanda volumus fabricate ; duobus Hyperbolicis vi- 
tris, convexo uno & altero concavo , duabus tubi extremitatibus, i e ( C0 pn, } M 
ut hic videri poliunt, infertis, id erit componendum. Et primb abe fini pr/ttl*.. 
iuperficies vitri concavi abedef , figuram Hyperbolicam exigit, 
cujus focus ea diftanria abiit, k qua oculus cui hoc peripicillum pa- ■, 
ratur quam accurati (Time ilia objecta cernit. Hic ex. gr. oculo G 
ita dilpofito , ut diftin&iiis cognqliat ob|c&a qua: ad H, quam 
ulla alia, H debet efle focus Hyperboles a b c. & pro. .lenioribus, 
qui redhus objedta remota quam propinqua vident, hxc (uperfi- 
cies abe omnino plana cilcdebct ; contra pro iis, quorum acies ad 
propinqua valet, faris concava. Altera iuperficies d f figuram al- 
terius Hypcrbolx expolcit f cujus 'focus I transverium pollicem 
aut circiter ab ea difter, ita ut oculi fundum contingant cnmejuslu- 
. peificiei perfpiciIltiiTi i erit conjundkum. Hx tamen proportiones 
non tam abiolutc necellarix funt, quin multum etiam mutari pdU 
fint, itant non aliter fadta fupetficie abe profenibus, necprornyopi- 
bus quam pro exteris , omnibus oculis idem peripicillum ponit in- 
fervice , fi tanthm ejus tubus nunc aliquantulum diducatur , nunc 
contrahatur. Et quod ad lupcrficiem def\ forfan ob dilHcultatcm 
... r j < • ' i i lplam 
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, ipfam multum excavandi, prar flabit figuram Hyperboles illi da- 
re, a qua focus aliquanto magis diftcc, quam didhim eft , quodufus 
felicius quam mea prcccpta docebit. Et in univerfum hoc tan- 
itum dico; quo propius aderit hoc pun&um I» reliquis paribus, e& 
majora obje&a vifum iri , quia tunc oculus ita erit difponendus, 
ac fi propiora ellcnt ; & vifionem magis fortem five perfpicuam 
futuram, quia tunc alterius vitri diameter poterit major clle. Ve- 
rum fi nimis vicinum .fiat, illam non adeo difiindam fore, quia 
tunc multi radii nimis obliqui pro ratione aliorum, in vitri fuperfi- 
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cicm cadent. Diameter autem hujus vitri, five pars quae reteda 
efle debet, cum tubo KLM incluium eft, fatis magna erit, fi ali- 

2 uantulum excedat pupillae quam maxime didudx quantitatem. 

t quod ad ejus crafliticm attinet, nunquam nimis exigua efle po- 
teft ; licet enim illam augendo imagines objedorum paulo majores 
reddantur, quia tunc tadii a diverfis pundis venientes paulo ma- 
gis in ei parte, quae oculum rcfpicit, divergunt, fit etiam £ con- 
tra ut pauciora & minus diftinde appareant ; funtque alix vix 
commodiores ad imaginum magnitudines augendas. Quantum ad 
vitrum convexum NOPQ, fupcrficies illius NOP, objeda rc- 
(piciens, omnino plana efle debet, & altera NOP Hyperbolica; 
cujus foCus accurate in eundem locum cadat , in quem alterius 
Hyperboles def, & quo perfedius telefcopium defideramus, co 
magis focus ifle removendus eft a pundo O. Prxterea magnitu- 
do diametri hujus vitri determinatur i duabus redis lineis I d N 
& I / P, dudis a foco I, per d & f, extremitates diametri vitri 
Hyperbolici d ef\ quam diametro pupillx xqualem efle fuppono. 
Sca etiamfi diameter vitri NOPQ aliquanto minor fit, tamen 
objeda propterea non magis confuia, nec minora, fod tantum 
minori luce perfola apparebunt. Quapropter quoties illa nimis 
lucida erunt, diverfi circuli nigri chartacei, vel fimiles in prom- 
ptu habendi, ut 113, ad obtegendas illius oras, & panem ejus 
retedam , quantum lumen ex objedis efFufum permiferit , an- 

S uftilfimam reddendam. Craflities autem hujus vitri neque pro-, 
efle neque obefle poteft , nifi forlan ideo poteft obefle, quod 
vitrum quamvis puriflimum & maxime terfiim , femper tainen ra- 
dios aliquanfo plurcs refledat, quam aer. Tubus KLM ex ma- 
teria firma Sc folidi fieri debet, ut duo vitra duabus illius extre- 
mitatibus immifla, accurate lemper eodem fitu ibi hxreant. Torus 
etiam intrinlecus niger efle debet , atque hololcrico nigro circa 
oram ad M veftiri, ut arde oculo jundus omnem lucem excludat, 
ea excepta qux permeabit vitrum NOPQ. Longitudinem autem 
illius, & latitudinem, diftantia & magnitudo duorum vitrorum cer- 
tam reddit. Poftremo neceflarium erit hunc tubum machinx cui- 
dam imponi, utRST, cujus opera verti in omnes plagas poffir, 
&. firmiter fifti c regione objedorum, qux volumus contemplari. 
Et hujus quoque rei gratia dioptra vel duo pinnacidia , iit VV, 
huic machinx affigenda erunt. Et infuper etiam, quia quo magis 
hxc perfpicilla objedorum imagines augent , eo pauciores fimul 

reprx- 


x }<? DlOP TRICES C A P. IX. 

reprxfentant , non abs re fuerit iis , quae illas quam maxi- 
me audent , alia minus perfedla adjuhgcre , ut eorum ope 
tanquain per gradus , ad cognitionem loci , in quo erit ob- 
j eidum quod perfcdilfima exhibebunt , deveniatur. Talia hic 
iiint XX & Y Y , qux perfedlilfimo Q_L M ita adjundfca 
die (uppono , ut ii vertatur machina cui impolita Iiint , do- 
nec per dioprras V V planeu Jovis appareat , idem etiam 
per Ipecillum X X apparebit , & praeterea hujus fpccilli ope 
quatuor alii minores planetae Jovem comitantes dignolccmur. 
Deinde ii machina rurfus ita diligatur ut unus aliquis ex his 
minoribus planetis per centrum hujus Ipccilli X X confpicia- 
tur , confpicietur etiam per aliud Ipecillum Y Y ; ubi quia, 
lolus & multo major quam prius apparebit , diverlx etiam 
regiones in eo didinguentur. Et denique ex his regionibus , 
qux per centrum hujus fpccilli Y Y (pedabitur , Ipe&abitur 
etiam per tertium Ipecillum KLM, cujus ope varix res 
minores qux in illa regione erunt , dilcernentur. Sed Iciri non 
pollet illas res efle in tali regione , talis ex planetis qui Jovem 
comitantur , line ope aliorum ; nec etiam illud in loca deter- 
minata , vetfus qux volumus rclpiccrc , commode dirigere poC 
femus. 

His autem tribus perlpicillis , quartum aut plura perfediora po- 
terunt adjungi ; faltem fi artificibus indudria ad id requilita non de- 
fit. Et nullum quidem inter hxc perfedilfima & imperfc&iora di- 
ferimen ell , niu qudd eorum vitrum convexum debeat majus ede, 
& ejus focus remotior. Denique fi manuum indudria prxdare pofi- 
fit, quod ars docet $ huius intenti beneficio poterimus res tam par- 
ticulares & minutas in alitis videte, quam fint ex quas vulgo in ter- 
sa percipimus. 

VI. Si vero fpccillum habere cupiamus , cujus ope obje&a propin- 
Q-uli* Iti- q Ua & acccfla quam didindilnnic fieri poted confindantur , & 
ejfttli- difDntSEius quam ope illius quod paulo ante hunc in uiiun 

pTuiTpuli- defcripfimus , illud Itidem duobus vitris hypcrbolicis , uno con- 
(4f/4 , ui fint cavo , convexo altero, duabus tubi extremitatibus inclutis erit 
componendum , & concavo a b c d e f eadem figura danda , qux 
neoxime prxccdcnti , ut Sc fupetficici interiori convexi N O P, 
Exterior autem N R P , quam illud totam planam habebat , hic 
admo-lum convexa requiritur , 6 c hyperbolica , cujus focus exte- 
rior i- i;u propinquus fit , ut obje€to ibi locato , non plus Ipatii 

illud 
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illud & vitrum interjaceat , quJtm admittendae luci ad iUud illu- 
minandum requiritur. Et diametet hujus vitri non tanta requiri- 
tur , quanta in prxccdenti ipecillo , nec etiam tam exigua iuffirit 
qukm illa vitri A > paulo ante deferipti , fed talis circiter efle 
debet , ut reda NP, qua: illum defignat , transeat per focum 
interiorem Hyperboles NRP, & in hac Hyperbola utrimque 
terminetur. Si enim minor foret , pauciores radios ab obje- 
<Sko t, reciperet ■, fin major > paulo plures tantum admitteret; ita 
ut vitri craflities , qua: tunc multo major evaderet , non miniis de 
illorum vi detraheret quam ejusdem latitudo augeret ; & prxtcr- 
ca non tantum luminis verius obie&um z. refle&i pofler. E re 
quoque erit hoc confpicillum machinx cuidam ut S T, impone- 
re, qui femper Soli obverfum teneatur. Et vitrum NOPR 
fpcculo parabolico concavo includendum erit, ut CC, quod 
< - 5 omnes 



i 


i 
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omnes Solis radios refledbtad pundhim 
Z , in quo obje&um parvo brachiolo 
G , alicunde ex fpeculo protenlo fulti- 
neatur. Et prarterca hoc brachiolum 
fulcire debet aliquod corpus nigrum & 
opacum , quale H H , quod objedtum 
Z undiquaque circumder, & accurate 
magnitudinem vitri NO PR adae- 

? uet; ut nempe impediat ne qui radii 
olis diredte incidant in hoc vitrum; 
inde enim intrantes tubum , quidam 
eorum procul dubio ad oculum refili- 
rent , & nonnihil de vifionis perfedtio- 
ne detraherent: quia, quamvis hic tu- 
bus debeat intrinlccus fieri nigerrimus, 
nullum tamen corpus tam perfedte ni- 
grum ellc poteft ut omnem vim lumi- 
nis aliunde in illud delapfi obtundat, 
& nullos omnino radios refledlat ; praelerunt fi lumen illud fit latis 
forte, quale ell Solis. Praeterea corpus opacum H H debet ha- 
bere in medio foramen, quale Z, ejufdem magnitudinis cujus ob- 
jedtum , ut fi id forfan quodammodo fit pellucidum , etiam per di- 
redtos Solis radios illuminetur ; imo fi necelle fit , per eofdem 
comburenti vitro 1 1 , quod aeque latum fit ac NOPR, colle- 
dtos in pundto Z, ut omni ex pane tantum luminis in objebtum 
mittatur; quantum fine periculo ulbonts poterit fetre. Et facile 
ccit velata; parte. fpeculi/C C,; vel vim I I, nimiam illorum vim 
temperare. Neminem ignorare exiftimo » quare hic tam lblicir£ 
curem, ut quam plurima luce objedtum illuftretur ; : 6c ut quam 
plurimi ex eo radii ad oculum pertingant Vitrum enim NOPR, 
quod in, hoc Ipecillo pupillae vice fungitur , & in quo radii ex di- 
yerfis, punitis manantcsdccullantur, cum multo Vfcinius fit 6b-' 
jedo quam oculo p efficit iit hi radii per multo majus (Ratium 
Ce extendant j in membranula illa qua: e* extremitatibus ner- 
vi optici conflatur , quam fi ipla luperficies obje&i ex quo 
venii^nt; Sc latis paret, illos tanto mimi9 virium habere, quan- 
tq ; (patum, per quod extenduntur eft majus , ut b contra multb 
pltis habent cum avitio vel Ijaeculo uftwid in nnilto minori lpatio 
cul.iguntuc. Atque huic tautum longitudo hujus perlpicilli depen- 
< wn.-j * der. 
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ilet , id eft , diftantia qux eft inter Hyperbolen N O P 8c ejus fo- 
cum. Quanto enim illa major eft , tanto magis imago ob|e£ti in 
oculi fundo expanditur , ideoque tanto diftinCtiiis minutas illius 
partes ibi depingit ; fcd hoc ipfum vim luminis ita minuit , ut tan- 
dem non omnino frntiretur , nempe fi nimis longum edet hoc 
ipecillum. Ade6 ut ejus maxima longitudo non nili experientia pof 
fit determinari. Et prxeerca etiam varia fit pro varietate objeCtb- 
rum , . quorum fcil nonnulla, magnam vim luminis r alia non nifi 
perexiguam fine uftionc ferre polliinr. Non quidem ignoro artxdam 
adhuc alia poftc excogitari, quibus hujus luminis vis aliquanto ma- 
gis augeretur : fcd difficilior clTei illorum ufus, & vix ullum occur- 
ret unquam objedtum , quod majorem requirar. Poftcnr etiam alia 
, vitra poni in locum Hyperbolici N O P R , qux paulo plures ra- 
dios quam hoc ab eodem objedi puncto reciperent ; fcd vel non 
efficerent , ut omnes radii ex diverfis objcCti ptmdlis venientes 
tam proxime ad totidem alia pundta verfus oculum concurrerent, 
vel ad hoc duobus vitris loco unius eftet utendum ; atque ita 
radiorum vis non minus fuperficierum numero minueretur , 
quam figura augeretur ; & denique illa inult6 difficilius pollent 
poliri. 

Supereft hic tantitm ut advertamus, quoniam hxc perlpicilla non 
nifi uno oculo admoventur , opera: elfet ut alium interim oculum 
oblcuro aliquo velo tegamus; fic enim pupilla ejus quo utemur ma- 
gis aperietur, quam fi alium vel luci expolitum relinquamus, vel ope 
mufculorum palpebras moventium claudamus ; tanta enim eft inter 
utrumque affinitas , ut vix unus aliquo modo moveri polfit , quin 
alter ftatim ad ejus imitationem difponatur. Prxterea non erit inuti- 
le, non tantCim hoc conlpicillum arCte oculo adjungere, ut nullam 
nifi per illud recipiat lucem ; fcd etiam prius aliquamdiu in oblcuro 
loco ftetille, ut vifus acies tantd tenerior exiftens a minima luce affi- 
ci poffit ; & prxterea imaginationem noftram eodem modo dilpone- 
re, ac fi res valde remotas &oblcuras vellemus intueri, ut tanto ma- 
gis pupilla dilatetur, & ideo a pluribus objeCti punCtis radios admit- 
tat. Jam enim fupra notatum eft, hunc morum pupilix non imme- 
diate fcqui volunratem quam habemus illam aperiendi , led potius 
ideam vel opinionem quam de obfcurirate vel diftantia objecti con- 
cepimus. 

Cxtcrum, fi nonnihil ad ca omnia qux fupra diCta funt animum 
reflectamus, & potillimum ad illa qux ex parte objeCtorum exter- 

s z notum 


»• ' '(A 
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vn. 

Ad hic fer- 
fpicillu uten- 
dum pr i fla- 
re alte r um 
e culum vel e 
aliquo obj cu- 
ro tegere , 
quam eum 
mufculorum 
ope claudere. 
Utile quoque 
tffi vijwfui 
aciem antea 
debilitare , in 
loco valde 
obfcuro ftcon- 
t mendo, at- 
que etiam 
imaginatio- 
nem difpofi- 
tam habere , 
qua/i ad ret 
valde remo- 
tae v obfen- 
riu intuen- 
dum. 

VIII. 

Qui fiat ut 
minue ante- 
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hu filius noram requirantur, ut vifionis fcnfus quhm perfetftiffimus evadat; 

fuerim Arti. non difficulter intelligcmus per variashorum fpecillorum formas il- 
TatiTteUfco- ^ omne prxltari quod ab arte eft expe&andum : nec ideo cft ope- 
T ptu, ‘ju.tm IX pretium ut hoc fufius demonftrem. Item etiam facile agnolce- 
in alite fer- mus nulla ex iis, qux prius ab aliis deferipta fuerant, ullo modo per- 
jptc.Uu. fc&a efie potuifle; quia maxima differentia eft inter lineas circulares 
6c Hyperbolas , & nunquam nili linex circulares adhibirx limt ad 
eos cffe&us , ad quos Hyperbolas requiri demonftratum eft. Adeo 
ut nihil unquam boni hac in re fadhim (it , nili cum artificum ma- 
nus tam feliciter aberravit, ut loco Iphxricx figurx , Hyperbolicam 
vel ad hanc proximi accedentem , vitrorum lupcrficicbus indiderit. 
.Atque hoc prxeipue impedivit ne redii fierent illa fpecilla , qux vi- 
dendis objedfcis inacccflis idonea funt: indigent enim vitro convexo 
multo majori quam extera : & non modo difficilius eft feliciter ab- 
errare in poliendo magno virro , quam in parvo; led prxtcrea ma- 
jor eft differentia inter fuperficies Hyperbolicam & Iphxncam in 
partibus a centro latis remotis, qux in majoribus vitris ede debent, 
quam in vicinis ex quibus lolis conflant minora. Jam verb quoniam 
artifices non facili forfan per fc invenirent modum hxc vitra fecun- 
dum figuram Hyperbolicam accurate poliendi , fuperelt ut ipfis dein- 
ceps viam oftendam, per quam mihi perfuadeo illos fatis commode 
co perventuros. 


i r. 


Caput Decimum. 

‘De modo expoliendi vitra. 


i. 

Quomodo 
magnitudo 
rejrailijttum 
vitri quo uti 



Eledlo vitro aut cryftallo , quo uti placet , primo ne- 
ceflaria eft inquifitio proportionis , qux juxta fupe- 
riits tradita , refradlionum illius menlura cxiftat ; at- 

3 ue illa obvia Sc expolita erit opera hujus inftrumcn- 
alliculus aut regula , maxime plana & rcdla, ex qua- 
L. veniendo, niateria , dummodo non nimis polita, vel pellucida fit , ut 

lumen in illam effufum facillime ab umbra dignolcatur. E H & 
F L funt dux dioptrx , id eft , laminx parvx cujuscunquc mate- 
rix , dummodo non fit transparens , ad perpendiculum credfx , in 
E F I , & foramine exiguo nngulx pertulx , ut A & L : funtque 
hxc duo foramina tam dirctftc fibt invicem oppofita , ut radius 
A L illa permeans parallelus feratur linex EF. Prxterca RPQ^eft 

- ’ p“- 
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panicula ejus vitri quod volumus examinare , in formam prifmatis ■ < 

live trianguli polita, ejusque angulus RQP rcdtus eft , & PRQ^ 


acutior quam RPQ^, tria latera , vel potius (quia in virri craflitie 
latitudinem habent) tres facies RQ , QP , & RP, funt plani & 
politi , ideoque dum facies PQ^afficulo EFI incumbit , & facies 
Q^R lamim F L , radius Solis duo foramina permeans A & L per 
medium vitrum P Q^R , irrefra&us penetrat ad B , quoniam per- 
pendiculariter in lupcrficiem Q_R incurrit. Sed poftquam pervenit 
ad pundhim B , ubi obliqui aliam lupcrficiem RP contingit , non 
nifi declinans ad aliquod pun&uin alTerculi EF , egredi poteft , ut 
ex. gr. ad I. Et omnis huius inftrumenri ufus in hoc confiftit , ut 
ita radius exaptus per hic duo foramina A & L emittatur, ut ma- 
nifeftum reddat, quomodo referatur pundhim I (hoc eft, centrum 
parvi Ellipfeos, quam hic radius in alficulo EFI illuminat) ad duo 
alia pundta B & P; quorum alterum B, defignat locum in quo rc- 
fta , qui tranfit per centra duorum foraminum A & L, in tuperfi- 
cie RP terminatur, & alterum P eft locus in quo hic fuperficies R 
P , limulquc illa adiculi EFI lecantur a pundto quod imaginari pof- 
fumus per pun&a B & I , fimulque per centra foraminum A & L x 
transire. 

His tribus pun&is BPI accurate ita cognitis, Sc conlequenter 
etiam triangulo quod deferibunt , hoc triangulum in chartam aut 
aliud planum circino eft trans- , b ventantur 

ferendum. Deinde ex centro 
B , per pundtum P delcriben- 
dus circulus N P T , Cc lum- 
ro arcu NP, xquali arcui 
T , ducenda rtdla. P N , fe- 


TT. 


F 



* 3 


•veniantur 
funt la uren- 
tia , cr vertex 
hyperbole j 
cuj/u vitrum 
illud , ettjtte 
refrttelionet 
cognita funt , 
Cans figurant atnt* 
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lari titiet ; 
V quomodo 
fu, (lorum 
ijitrum di- 
JhntiA an”i- 
ri aut minui 
fefu. 

* Idem fa- 
cilius obli- 
nere licet, 
fi cum 
D. Hugenio 
ex P luper 
BP eriga- 
mus tan- 
tum per- 
pendicula- 
rem : quip- 

f e ea ex B 
rerfus I. 
redam au- 
feret, que 
ad I P pro- 

G rtionem 
bet, quae 
refradio- 


m. 

Quomodo 
lac hyftr - 
hola funo 
dtfinbi poffit 
vtl multo- 
rum funflo* 
rum invtn * 
tiono. 


cans I P produ&am in pun&o' H. Hinc denuo ex pun&o B , 

E er H deferibeudus circulus H D , fecans B I in punao O. Ec 
abebitur proportio inter lineas H I & O I, pro menfura com- 
muni omnium refra&ionum , quae produci poliunt a differen- 
tia qux cft inter aerem & vitrum auod examinatur. * Qua de 
re fi nondum certi fumus , ex coaem vitro alia parva triangu- 
la re&angula , diverfa ab hoc polire poterimus $ quibus fi eo- 
dem modo utamur ad inveftigandam nane proportionem , fern- 
per fimilem illam inveniemus , atque ita nullo modo poteri- 
mus dubitare , quin revera eadem fit , quam quxrebamus. 
Quod fi poftea in reda linea HI, MI xqualc O I fumamus , 
& H D xqualc D M , D pro vertice habebimus , & H & 1 pro 
focis Hyperboles , cujus figuram fpecifla it nobis defignata requi- 
runt. 

Et hxc tria punda H D I propius jungere poffumus , vel Ion- 
gius removere quantum lubet j aliam tantum lineam propiorem 

aut remotiorem , 
. pundo B ducen- 

do, parallelam li- 
ne* HI, & du- 
cendo ex hoc pun- 
ftoB, tres redas 
7 BH, BD, &BI, 
qux illam fecent. Ut hic 
videtnus eodem modo ad 
invicem referri tria punda 
HDI & hdt quo tria H 
DI. 

Deinde cognitis his tri- 
bus pundis, facile cft hy- 
perbolen deferibere , eo 
modo quo fupra vidimus, 
defixis fcilicct duobus pa- 
xillis in pundis H & I, 
8c refti hxrcntc in palo 
H , ita regulx alligata . 
ut non propius accedere 
poflit ad 1 , quam ufque 
ad D. 


x 
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. Sed fi malimus ope vulgaris circini plura punita per quae ten- 
dit quxrcndo , illam delineare : lumptis punitis HDM & O, 
ut nipra , alterum pedem hujus circini ponamus in punito H, 
& altero promoto paulo ultra punitum D, velut ad I, ex cen- 
g? H dclcribamus circulum 133, inde fumpta M 1 xquali 
” cx centro I per punitum 1,' dcicribamus circulum 133, 


(UU,* 


M % 

ii. ii ; *; 1 

* 1 ■ , 


h 

{ | 
5? 2? 

\ t 

< 


H \\ 
\ \ 

Di ! M. 

V 

/ ; j ** ( 

* A « • - • 

t 

.. * . iM . 

* a . **' “X 


priorem in punitis 3 3 fecantcm , per qux hxc Hyperbole ferri 
debet. Ut per punitum D , ejufdcm verticem. Reponamus poft- 
ea eodem modo ^ unum circini brachium in punitum H , & al- 
tero diduito paulo ultra punitum I, velut ad 4, dcicribamus cir- 
culum 4 66 ex centro H. Inde M y xquali lumpto H 4, ex cen- 
tro I per y circulum y 6 6 dcicribamus, priorem in punitis 6 6, 
qua: in Hyperbola, lecantem. Et ita continuata itatione alterius 
brachii circini in punito H , 8c reliquis omnibus ut anrc obfer- 
vatis , quantum libet punitorum hujus Hyperboles pofiumus in- 
venire. 

Quod fortafte non incommodum erit, ad rude aliquod exemplar IV. 
fabricandum , quod praeter propter figuram vitri poliendi reprxlen- Quomtdt 
tet; led accuratum aliquod, alio invento opus eft, cujus opera uno ” M '«w4/»r 

dllitu F L->- J-l' • er * « • ' • eat ! ua in. 

circulus, 
tro T 

punito D erigenda perpendi- 
cularis in H I , lecans hunc cir- 
culum in punito V, & duita 
reita per hoc punitum V ex T, 
habebitur angulus HTV;ralis, 
ut fi imaginemur illum rotari 
circa axem H T , liiiea T V fu- 

per 




p4r.illtlo fi- 
cti m. 
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perficicm coni fit defcriptura , in qua, fadh (edtionc k plana VX, 
quod eft parallelum axi H T , & in quod D V ad angulos re&os 
cadic , Hyperbole omnino fimilis & aequalis priori deprehendetur. 
Et omnia alia plana huic parallela , conum (ecantia , Hyperbolas 
fimiles quidem omnino, fed inaequales (ua fe&ione efficient , & 
quarum foci propiores vel remotiores erunt , prout hoc planum ab 
axe diftabir. 

V. Cujus rei vcftigia fccuti , talem machinam poterimus fabricare. 
umodo AB cft cylindrus ligneus vel metallicus ; qui circa Cardines i a 
*P‘ ’V ( J n ? , roratus, alterius fieurx axem H I rcprxlcntat. C G funt duae la- 
hyttritU dt- minae , vel afleres plani & Jxvigati , imprimis ea regione , qui 
jcr.bi jtte.it. fc invicem contingunt , hac ratione ut (uperficies , quam inter 
utrumque poflumus imaginari parallelam cylindro AB, & fe&am 
ad angulos redtos , plano quod ire imaginamur per duo pundfo 
n & KOG, reprxientet planum V X , quod conum fecar. Et 
N P latitudo fuperioris C G , xqualis eft diametro vitri expo- 
liendi , vel non multum eundem excedit. Denique KLM eft 
regula , qux rotata cum cylindro A B in polis i z , hac rarione 
«t angulus AL M lemper xqualis maneat angulo H T V , rcprxfcn- 

tai lineam T V conum 
deferibentem. Et no- 
tandum, hanc regulam 
ira per cylindrum a- 
«ftam ede, ut per fora- 
men L arde illam re- 
cipiens , atto Uipro ar- 
bitrio & deprimi pofi- 
fit , & prxtcrea alicu- 
bi velut ad K, pon- 
dus aliquod cile feu 
prefibrium curvum , 
quo femper ad lami- 
nam C G premitur. I- 
temque in ejus extre- 
mitate M elle cufpi- 
dem chalybeam, & ita 
temperatam ut vim ha- 
beat fecandi laminam 
fijpcriorcm CG, non 
autem 
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aurem alteram EF ei fubflratam. Quibus intelle&is, fatis pater, fi 
regula KLM circa polos i i ita moveatur, ut cufpis chalybca M, 
ab N per O tendat ad P, & reciprocando a P per Oad N, ab ipia 
divifum iri hanc laminam CG, m duas alias CNOP&GNOP, 
in quibus latus N O P , linea terminabitur, convexa in CNOP, 
& concava in G.NOP, qua: accurate figurant Hyperboles habebir. 
Et ha: dux lainiux CNOP, G N O P , li chalybex vel ex alia mate- 
ria fatis dura fint, non tantum loco exemplaris erunt, fed etiam in- 
flrumenti ad formandas quasdam rotas , a quibus , ut mox audiemus , 
vitra figurant fuant ducere pofiunt. Hic tanten defedus quidam fu- 


pereft} in eo fcilicet quodehalybea cufpis M, cum paulo aliter ver- 
la fit cum accedit ad N vel ad P, quam cum efl in O, nonpollit ubi- 
que uniformem & xque acutam vel obtufam horum infinmientorum 


aciem efficere, ldcoque melius arbitror, machina fequenti, licet 
operofiore, uti. 



ABKLM unicum tantummodo rnembrum eft,"quod integrum VI * 
in cardinibus 1 1 movetur , & cujus pars ABK perinde cft quam 
fiabeat figtiram, fed KLM. debet clle regula, vel aliud fimtlc cor- Y^VbclVfi- 
pus planas habens fuperheies , qux lineis redis parallelis tenninen- g ur ,\m d*t 

t rur. 
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tmni rd qut tur. Oporretquc ut hxc regula X L M ita fir inclinata, ut re£ba 4 j 
quae medium ejus craflitiei dcfignat , ufquc ad eam produdb , quam 
«/ n S crc P°fii ,mus P CT polos 1 i transire , efficiat angulum 134, 
motio illa Jit xqualciu illi qui fupra notis H T V defignabatur. CG, EF, funt 

duo afleres paralleli axi 1 2*, 
& quorum fuperficies adver- 
fx, planx admodum &lxves, 
fecantur ad angulos redlos/ 
plano 1 2 G O C. Non ta- 
men artte mutuo cohxrent, 
ut in prxcedcnti machina , 
fcd tanto intervallo prxcHe 
didant ab invicem, quantum requirit interendus cylindrus OR, te- 
res exquifite & ubivis ejusdem craflitiei. Prxterea fingulx nllUram 
habent NOP , hujus longitudinis & latitudinis, ut regula KLM 
immifla, huc & illuc, cardinibus fuis innixa libere feratur, quantum 


Mt entium. 




requiritur ad deflgnandam partem Hyperboles inter hos duos afleres, 
magnitudine diametro vitri poliendi x qualem. Hxc regula quoque 


per 
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per cylindrum Q^R oblique inferta cft, hac ratione ut lic£t hic 
cum illa moveatur in polis 1 1 , femper tamen inter duos allc- 
res C G , F E maneat claufits , & axi 1 2 parallelus. Poftremo 
Y 6 7 & Z 8 <7 funt inftrumenta, poliendo in formam Hypcrbo- 
fo cuilibet corpori inlervientia , 8c manubria illorum Y Z tanta: 
funt cralliriei , ut eorum (uperficies quas planas elle notandum 
cft , fupcrficies aflerum C G & E F ab utraque parte omnino 
contingant , & nihilominus inter ipias , utpotc admodum fo- 
ves , ninc Si inde pollint moveri. Habentquc fingula rotundum 
foramen y , y , in quo altera cylindri Q_ R extremitas ita inclufa 
eft , ut hic cylindrus poflit circa proprium axem y y , circum- 
volvi , Yton efhciendo ut ifta manubria eodem modo volvantur 
tropter eorum fupcrficies planas, qua: hinc & inde a fuperficic- 
jus allerum quos contingunt cohibentur ; fcd non poflit in ul- 
am aliam partem ferri , auin illa fimul in eandem ferantur. Et ex 
iis omnibus liquet, regulam KL M propulfam ab N ad O & ab 
O ad P, vel a P ad O, & ab O & N, moto lecum cylindro QR, 
eidem operi movere ha:c inftrumenta Y 6 7 & Z 8 9 , hac ratione, 
ut unaquatque eorum pars motu fuo accurate Hyperbolen deferibat , 
eandem quam inter fe linearum 3 4 Si y y : quarum una , icili- 
cct j 4, motu fuo delineat conum, altera y y , planum eundem fc- 
cans. Cufpis (eu acies horum inftruraentorum , variis modis fieri 
poteft, pro vario uiu quem illam volumus priftare. Et ad figuram 
vitris convexis dandam, commodiflimum videtur, primo uti inftru- 
mento Y 6 7, ac plures laminas chalybeas fecare, limiles CNOP 
fupra deferiptse. Inde tam opera laminarum , quam inftrumcnti 
Z89, rotam qualis eft d t circumcirca in latitudine fua a exca- 
vare, ut ita omnes (c&iones, quas imaginari po (Turnus fa&as a pla- 
nis, in quibus e e rotae axis exiftit, figuram Hyperboles, quam ma- 
china deferibit, confequantur. Et denique vitrum expoliendum 
mymphuri ut h i k affigere , atque ita apponere juxta rotam d , ut fi 
trado fune //, mympnur circa litum axem vertatur, & eodem tem- 
pore vertatur etiam rota circa fuura , vitri (uperficies inter hxc duo 
pofita figuram quam ipfi dare volumus accipiat. 

Quantum ad modum inftrumcnto Y 6 7 utendi, notandum, la- 
minas cnop non nifi ufque ad medium fingulis vicibus fecandas ede, 
ut ex.gr. ab n ad 0, & propterea repagulum in machina ad P figen- 
dum eft, quod impediat ne regula K L M mota ab N Sc O, pro- 
pius accedat ad P, quam requiritur ad hoc, ut linea 3 4 qua: mc- 

r , dium 



dium craflitiei illius notat, perveniat ufque ad planum i i GOC, 
quod imaginamur afleres ad re&os angulos fecare. Et ferrum hujus 
inftrumcnti talem figuram exigit, ut omnes ejus aciei partes in hoc 
eodem plano i a GOC cxiftant, quum linea $ 4 ibidem fiftitur; 
neque ullas alias hoc ferrum habeat partes, qua: tunc ultra illud pla- 
num verfus P protendantur, fed tota ejus craflitiei declivitas refpi- 
ciat verfus N. Cxteram pro arbitrio vel acutum vel obtufum fieri 
poteft, parum aut multum inclinatum, & longitudinis cujuslibet, 
omnia prout res exigere videbitur. Inde cufis laminis cnop, & lima 
proxime ad illam figuram perdu&is quam requirunt, vi adigenda: 
atque premendx ad inftrumentum Y 67, & mota regula KLM,ab 
N ad O, & viceverfa ab O ad N, unam illarum partem perficie- 
mus; deinde ut alia plane fimilis fiat, repagulum aliquod it^i elTe 
debet, quod impediat quo minus verfus hoc inftrumenrum progredi 
pofltnr , ultra locum in quo funt cum prima earum medietas N O ab- 
folvitur: & tunc paululum iis redu&is, mutandum cft ferrum inftru- 
mentj Y 67, & aliud loco illius fubftituendum , cujus acies accura- 
re iit in eodem plano, & ejusdem figurx, ac acies prioris, fed cujus 

omnis 
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omnis declivitas refpiciat verfus P : adeo ut fi hxc duo ferramenta 
adverfa componas , dux illorum acies unicam tantum efficere videan- 
tur. Inde translato ad N repagulo , quod antea P verfus locatum 
erat, ad impediendum nimium regulx KLM progrediim; moven- 
da eft hxc regula ab O ad P, & a P ad O, donec hx laminx cnop 
inftrumento Y 6 7, tam propinqui erunt, quam antea, & hoc 
pa&o ablolventur. 

Quod attinet ad rotam d , qux ex materia admodum dura ede 
debet, Doftquam lima figuram quam exigit, prxter propter acce- 
perit, facilis elaboratu erit, primo per laminas cnop , modo initio 
fuerint tam bene cufx, ut licet poftea candentes in aquam merix 
finr, ad duritiem acquirendam, nihil tamen idcirco ex earum figu- 
ra fit mutatum.; debentque huic rotx ita admoveri, ut acies illa- 
rum n 0 p t & hujus axis e e, in eodem plano fint. Et denique 
adfit aliquod pondus aliudve machinamentum , quo urgenrc lami- 
nx iftx rotam premant; dum interim ipfa circa fuum axem ver- 
tetur. Prxterea etiam hxc rota elaborabitur ope inftrumenti Z 

5 9 , cujus ferrum xquali declivitate ab utraque parte procumbere 
debet, Sc de extero quamlibet figuram admittit, dummodo om- 
nes partes ejus aciei 89 exiftant in plano fuperficies aderum CG 
EF ad angulos reftos iecante. Ut autem utamur hoc inftrumento 
Z 89, movenda recula KLM, in polis 1 1, hac ratione ut motu 
continuo procedat a P ad N; inde viceverfa ab N ad P, dum in- 
terim rota circa fuum axem vertetur. Qua operd acies inftrumenti 
omnerrt inxqualitatem , fi qux remanfit in latitudine rorx ab una 
ad alteram partem , Ixvigabit & cufpis illius ( habebit enim & 
aciem Si. cufpidem) omnem illam, qux in longum porrecta oc- 
curret. 

Poftqoam vero hxc rota ultimam recepit manum, facillime vitrum 
perdiverfbs duos motus, rotx fcilicet & mymphuris cui affigendum 
eft, poterit expoliri, dummodo adfit aliqua vis, qua, non impediro 
torni motu, femper ad roram agatur, atque inferior hujus rotx. pars 
continuo per aliquem alveum feratur, arenx, fmiridi, pulveri lapi- 
dis Gothlandici, ftanno combufto, vel fimili materiae, Ixvigandis 

6 expoliendis vitris commodx inimerfa. 

Atque his ita confideratis, inrellc&u facile eft, qua ratione figu- 
ra concava vitris danda fit, fa&is fcilicet primo laminis cnop, ope 
inftrumenti Z S9; deinde rora expolita, tam ope harum lamina- 
rum quam inftrumemi Y 6 7, Sc reliquis omnibus eo quo dixi- 
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mus modo obfcr vatis. Notandum tamen, rotam qua ad convexa 
utimur, pro arbitrio magnam eile pofle; illam autem qua ad con- 
cava, tantam ede non debere, ut ejus (emidiameter didantii, quae 
erit inter lineas i i & 55, in lnacliina cujus ope formabitur, dc 
major. Et in concavis poliendis multo celerius nxc rota vertenda 
cd quam mymphur j contra vero in convexis mymphur velocius 
rorandus ; quia mymphuris motus multo vehementius oras vitri , • 
quam medium atterit, rotx vero minus. Utilitas autem horum 
motuum diverfotum manifeda ed : vitra enim fi manu in patina 

expoliantur ; modo, qui unicus in hunc ufque diem receptus eli, 
licet patina eam exadte haberet figuram quam vixra exigunt , non 
tamen eadem nifi cafu ipfis dari poted. Si vero utatmit motu (o- 
lius mymphuris , centrum vitri centro patio* jungentis , omnes 
figura: defc&us qui in patina reperientur , circulos in vitro dclcri- 
bentj & vitri medium in quo minimus erit motus, nunquam fatis 
atteretur. * 

Multa hic lunt ad Geometriam fpettantia , quorum dcmondrai- 
tiones omitto ; mediocriter enim in hac (cientia exercitaris , (atis 
omnia illa per (c patent, & reliqui fine dubio faciliores ad haben- 
dam di&is meis fidem , quam ad illa legenda fc prxbebunt. 

Cxterum ut ordine fingula procedant , vellem primo ut ar- 
tifices in poliendis vitris planis ab una parte ; & convexis ab al- 
tera , exercerentur, & quidem in iis quae Hyperbolen referant, 
cujus foci duos aut tres pedes ab invicem dident. Nam hxc 
longitudo fufficit fpecillo (atis pcrfe&c objedia inacccfla exhibi- 
turo. Deinde multa vitra concava expoliti vellem, una aliis ma- 
gis cava , & brdine unum pod aliud vitro convexa conjungen- 
do , experiri quodnan ex ipfis pcrfe&ius tclefcopium compone- 
ret ; habita etiam ratione oculi qui ip(o efict ufurus ; quia con- 
dat hxc vitra magis concava requiri , pro iis qui tantum proxi- 
me admota cernunt , quam pro aliis. Vitro concavo fic inven- 
to , quum idem ad omnia alia (pecilli eidem oculo poflit inlervi- 
re, nihil amplius ad relelcopiorum dru&uram requiritur, nifi tan- 
tum ut exercitatione atque u(u , facilitas acquiratur alia vitra con- 
vexa poliendi , qux longius quam primum 'i concavo removenda 
fintj & gradatim poliendi alia, qux magis magisque abducenda 
(int, atque etiam qux fint pro ratione tanto majora, donec hac in 
re ad luminum quod fieri poterit perveniatur. Sed quo longius hxc 
vitra convexa a concavis removenda erunt , & conlequcnrer ab 
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©culo , eo exquifitius quoque polienda , quoniam i/dem errores 
longius in iis a debito loco radios detorquent. Ur fi virrum F , 
radium C F tantundem refringit , quantum 
vitrum E reftingit A E ; adeo ut anguli A 
EG, & C F H lint xqtiales ; latis liquet C 
F tendentem ad H , longius recedere a pun- 
doD, ad quod tenderet fi nullam refra- 
dtionem pateretur , quam A E tendens ad 
G, a min&o B. 

Poftremum, & quidem praecipuum quod 
hic ve lem, eft ut vitra ab utraque parte con- 
vexa polirentur , pro Cpecillis quibus obje- 
dta propinquiora contemplamur; & primum 
fadtis iis , qux tubis valde brevibus includi 
debent, quoniam hxc facillima , illa gradatim poftea aggred : , qua: 
longiores tubos exigunt, donec ad ea perveniatur qux longilfimos, 
qui ufui cfle polfint , defideranr. Et ne forfan difficultas , qux in 
fabrica horum fpccillorum -occurrere pollet , quenquam deterreat, 
hic adhuc dicam , licet initio illorum ufus non tantum omnibus 
abblandiatur quantum tclefctopiorum , qtue videntur in caelum nos 
cfle evedtura , & ibi in aftris corpora aeque particularia & forlan 
aeque diverla , ac ea qux hic in terra videmus, exhibitura, me ni- 
hilominus illa longe utiliora judicare ; qupniam fpes eft eorum o- 
pe , diverlas miffiones & difoofitiones minutarum partium , quibus . 
animalia & plantae , & forlan etiam alia corpora quibus undiqua- 
que cingimur, confiant, nos infpedturos , & non parum inde ad- 
jumenti ad pernolcendam eorum naturam habituros. Jam enim fe- 
cundum opinionem plurimorum philolophorum omnia haec corpora, 
non nifi ex partibus elementorum diverfimode mixtis componun- 
tur : & fecundum meam , tota illorum cfientia & natura , faltem 
inanimatorum , tantum in magnitudine, figura, litu, & motibus, 
partium confiftir. 

Supereft adhuc nonnulla difficultas circa hxc vitra , quoties u-* x. 
trimque convexa aut concava fieri debent; ut fcilicet centra duarum Quvmodt fit- 
ejufdem vitri fuperficicrum dirette fibi invicem opponantur : fed T J ut . 
hxc facile tolli poteft, fi primo eorum circumferentia fiat torno ex- 
a&c rotunda , & xqualis ei manubrii vel mymphtiris , cui agglu- perficierum 
tinanda erunt ut poliantur; deinde cum ei agglutinabuntur , Sc gy- tnttra dtrtSU 
pium , aut pix, aut bitumen quo jungentur ; ductile adhuc & (e- M' 
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quax erit , fi annulo accurate ad eorum menfuram fa&o , & tanta: 
latitudinis ut extremitates vitri & mymphuris fimul includat , inferan- 
tur. Particularia plura inter poliendum obfervanda hic omitto ; ac 
etiam nolim in praxi eadem omnia qua: defcripli obfervari ; quia non 
tam ipfas machinas, quam machinarum fundamenta & caulas expli- 
care conatus Ium : & artificibus imperitis inventa hic deferipta non 
commendo, fcd ea fpero fatis egregia , & fatis magni momenti vifum 
iri, ut nonnullos ex maxime induftriis & curiofis noftn aevi, ad eo- 
rum exeeutionem fulcipiendara invitent, 
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*De Natura terreftrium corporum. 


Ta natura homines comparati fumus , ut I. 
magis plerumque admiremur quae fupranos, 
quam quae vel infra, vel in eadem altirudi- a ° r ‘ n *** 
ne arca nos lunt. Et quanquam nubes 
vix excedant quorundam montium vertices, btbutrk. 
fxpe quoque infra faftigia noftrarum tur- 
rium vagentur; quia tamen oculos ad cae- 
lum ere&os contemplatio illarum exigit, 
tam fublimcs illas imaginamur , ut ipfi 
Poeta; & Pi&ores regiam Dei fedem iis adornent; & magnas illius 
manus ibi occupari fingant, laxandis atque obftruendis ventorum 
dauftris, matutino rore flofculis noftris perfundendis, & fulminan- 
dis editorum montium jugis. Atque hoc fpem mihi facit , fi ita 
naturam illarum explicavero, ut nufquam in iis, qux ibi apparent, 
vel etiam qux inde defeendunt, admirationi locus relinquatur; 
quemvis facillime crediturum non impoflibile fore, eadem ratione 
caufas omnium indagare, qux terra mirabilia habet. 

• In primo hoc capite de natura terreftrium corporum in genere IT. 

. loquemur; ut eo felicius in fequenti exhalationes & vapores expli- ,rM * 

cemus. Et quoniam hi vapores furgentes ex Oceano quandoque fa- 
lem in fuperficie illius componunt; hinc arrepta occafione paulu- 
lum deferiptioni illius immorabimur; arque in eo experiemur, 
num formas corporum , qux Philofophi ajunt mixtione perfe- 
ra compofita efte ex elementis, xque bene deprehendere pofumus, 
ac Meteora , qux ex iiidem non nifi mixtione imperfcdU generari 
ferunt. Poftca confiderantes quo pa&o vapores per acrem feran- 
tur, dicemus unde ventis origo; & ex eo quod in regionibus qui-* 
bufdam cogantur, nubium inde exlurgentium naturam exponemus; 
demum exeo quod refolvantur; indicabimus quid nivi, pluvix, 
grandini caufam prxbeat ; ubi minime nivis illius oblivilcemur, 
cujus particulx velut circino dimenlx ftcllas exiguas fenis radiis ac- 
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curatiflimc rcf rxfenrant; liare enim licet It majoribus haud fuerit 
notata, in maximis tamen naturx miraculis cenferi debet. Neque 
magis tempeftates, fulmina, fulgura, varios ignes ibi accenfos, 
atque apparentia lumina transcurremus. Inter extera autem ftudio- 
sc conabimur arcum cxlcftcm bene delineare, & caufas colorum il- 
lius ita exponere , ut inde etiam eorum quibus alia corpora imbuun- 
tur, natura poffit intelligi ; his etiam caufas addemus colorum quos 
vulgo collucere in nubibus videmus *, circulorum itidem aftra coro- 
nantium , & poftremo cur Sol & Luna multiplicati .interdum appa- 
reant. 

Cxterum quoniam harum rerum cognitio pendet ex principiis 
generalibus naturx, nondum fatis bene, quod ego (ciam, in hunc 
usque diem explicatis , hypotheiibus initio quibusdam utendum 
erit, quemadmodum & in Dioptricc, fedadeo planas & faciles illas 
reddere fludcbo , ut forfan etiam non demonftratas facile litis ad- 
milfuri. 

. ttfm Primo igitur fuppono aquam, terram, acrem, Sc reliqua fi- 
ram Jrttn , milia corpora , qiiibns cingimur , conflare multis exiguis parti- 
c r reliqua bus , figura Sc magnitudine differentibus : qux nunquam tam ac- 

ttrforaqua curate nexx Sc continuatx funt , quin plurima fpatia inter illas 
n»i arcum - p a ( Cant } non quidem vacua , fed referta materia illi fubrilifli- 
rd* porticu* » P er ^tiam fupra diximus a&ioncm luminis communicari. 
Iit componi. Deinde fuppono exiguas illas partes , quibus aqua componitur, 
Porot tjfe in longas, Ixves & lubricas efle anguillarum parvularum inftar, qux 
omnibus tjlii licet jungantur Sc impliCentur, nunquam tamen ita nexx cohx- 
cortLrtbm renr> u t non facile feparentur. Lt contra, fere omnes alias, tam • 
dam motoria tcrrac » «P^tn aeris Sc plcrorumquc corpomm particulas admo- 
rtpletot. Par- dum irregulares & inaequales figuras habere ; adeo ut tam pa- 
ticulos aqua rum implicari non pofllnt , quin ftatim mutuo ne<flantur Sc hx~ 
effe Ioniae , rea nt velut impeditx , .quemamodum rami virgultorum in (epi- 
'lavts Mio- bus; ^t quoties illx ita nc&untur, corpora dura componunt, ut 
rum corporum terram , lignum & fimilia. Contra , quoties fimplicitcr una alteri 
foro omnium tantum imponitur, Sc non nifi valde parum, vel nullo modo im- 
p aniculas plicantur, Sc fimul adeo parvx funt, ut agitatione materix fubtilis, 

bobtn figu- cinguntur , facile moveri & feparari pofllnt , multum fjjatii 
r« "^Mgllth occupare debent, & corpora liquida, rariffima Sc leviffima , ut 
/os cr ramo- oleum aut acrem , componere. 

rum inflor PfX- 

txpon/as. Ex ■ 

ijUu-mods paniculis fmul /undis v implexis corpora dura componi. V.afdem , fi non fsnt implexa , 
net tam crojf* quin d materia Jubtili pojjmt aditari, oleum vel aerem componere. 


C A V V T I. 

Praeterea cogitandum eft materiam fubtilcm, omnia intervalla IV. • 
qux funt inter partes horum corporum replentem , nunquam a motu Nmc ”>**•- 
velqciflimo cellare, fed affiduc huc atque illuc ferri, non autem ea- 
dem velocitate ubivis & omni tempore: nam ut plurimum paulo mov*- 
concitatius fertur juxta fupcrficiemtcrrx, quam in fublimiacre, ubi», ipfam fo~ 
nubes confiftunt; 6c fub .-equatore , locisque vicinis, qukm fub po- l*n ceUrim 
lis; & in eodem loco velocius xftate , quamhyeme; interdiu etiam, 
quam no&u. Quorum omnium rario manifefta erit, fi putemus lu-^^J^" 
cem nihil aliud cflc quam motum quemdam, vel a&ionem qua cor- J.’ 
pora luminofa materiam fubtilem , quaquaverfiim fecundum rc&as quMorem 
lineas k fe propellunt ; quemadmodum in Dioptrica didhim eft. i*®» verfus 
Inde enim (equitur radios folares, tam re&os qukm reflexos, vali- Poi<,s ■>*$**• 
dius illam agitare interdiu, quam nodku; xftate quam hyeme; fub 
xquatorc, quam fub polis, & denique prope terram, qukm prope n0 {U. 
nubes. 

Sciendum etiam eft hanc materiam fubtilem diverfx magnitudi- V. 
nis partibus conftare ; earumque alias ( licet omnes perexiguas "<«» 
fint) aliis longe majores cflc ; & maximas quidem, vel (ut re&iiis 
loquamur) miniis exiguas, femper plus virium habere, quemad- e^mmorn 
modum in univerfum omnia magna corpora tantundem agitata,/*»*, minus 
quantum parva, haec robore multum exlupcrant. Atque id effi- vinum h»bt- 
cit, ut quo hasc materia eft minus fabrilis , id eft, compofira c X rtadalia 
partibus minus exiguis, hoc vehementiiis partes aliorum corporum ^ 
agitare poffir. 

Unde etiam fit ut plerumque miniis fubtilis fit eo in loco & terapo- V I. 
re, in quo maxime agitatur ; ut juxta fuperficiem terrae, qukm in me- Cr *$ u f“*l** 
dia acris regione; fubxquatore, qukm fub polis; xftate, qukm hye- 
me; 8c demum interdiu, quam no&u. Cujus rei ratio in eo confi- 
ftit, quod harum partium maximx, cum eo ipfo fint validiflimx,/**/ »git»t». 
omnium facillime c6 tendere poflinr, ubi ob agitationem vehemen- 
tiorem facilius motus illarum continuatur. Semper tamen ingens rumcor P<*>»* 
numerus minorum, mixtus cum his maximis fertur: & notandum ngn 
omnia terreftria corpora potis quibusdam pervia cflc, qui minimas/*, idtoqn, 
illas quidem admittunt , fed ex iis multa efle qux tam araos atque ita ifl* torpor» 
ordinatos hos meatushabent, ut maximas omnino excludant; atque 
hxc ut plurimum ea funt quxgelidiora inveniuntur, fi tangantur vel 5 * ,orn ' 
tantum manus ad illa propius admoveantur. Sic quantum marmor 
aut metallum ligno gelidius eft, tantb etiam difficilius eorum poros 
partes hujus materix minus fubtiles admittere putandum eft: & po- 
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ros glaciei adhuc xgrius quam marmoris vel metalli > cum hxc ipfls 
multo frigidior frc. 

Hic enim llatuo ad naturam caloris & frigoris intelligendam, 
non opus ellc aliud concipere, quam exiguas corporum qux tan- 
lor > °'' ,uui gimus partes lolito magis aut minus vehementer, live ab bac ma- 
J r ‘iu*. §iuo- ter j a fobtili flve ab alia qualibet caufa , commotas, intenfius etiam 
vel remillius in parva capillamenta nervorum tadhii infervientium 
ferri : & cum vehementia quidam inlolita ilia impelluntur, hoc 
fenfum caloris in nobis efficere ; frigoris vero cum folito remifl- 
daetfe j oleat , agitantur } Ac licet hxc materia fubtilis non feparet ab invi- 
frigore dure- ccm corporum durorum partes inftar ramorum implicitas , quem- 
admodum feparat partes aquae , vel aliorum corporum liquidorum.; • 
tamen illa has agitare. & magis auc minus concutere poteft , prout 
impetu concitatiori aut languidiori fertur, vel etiam prout panes 
magis aut miniis cratias habet : quemadmodum venti ramos omnes 
arborum , quibus iepimentum aliquod contexitur , agitare pot 
quamdiugla- funt, nulla tamen earum evulfa. Cxterum cogitandum cft inter 
titt efiyitiam hujus materia: fubtilis robur, & vim rcfiftcntcm partium corpo- 
m ^emlat' Turn aliorum , illam proportionem ellc, ut quum non miniis agita- 
”m cera moT- lur » ‘ 1CC 1 1,C fubtilior eft, quam folet cfle in hac regione juxta ter- 
ram, vim habeat agitandi exiguas partes aquae quas interlabitur, & 
lingulas fcorfum loco movendi ; imo etiam plerasque earum infle- 
dtendi, atque ita hanc aquam liquidam reddendi: fed quum non 
vehementius pellitur, nec miniis Iubtilis eft, quam folet ede in his 
plagis in aere fublimi, aut quandoque per hyemem juxta terram, 
non fatis illi roboris adeft ad illas ita infledkendas & agitandas; un- 
de ht ut confufim & fine ordine unx aliis impofitx ditantur, atque 
ita corpus durum, glaciem videlicet, componant; adeo ut ean- 
dem differentiam inter aquam & glaciem poflimus imaginari , quam 
inter cumulum parvarum anguillarum , leu viventium fcu mortua- 
rum , innatantem pifcatorix fcaphx foraminibus undique pertufx , 
-quibus aqua fluviatilis, qua moventur, admittitur; & cumulum 
carundem anguillarum qux ficcx & gelu rigidx in ripa jacent. Et 
quoniam aqua nunquam gelu conflringitur , nifi materia qux ejus 
partes interlabitur plus folito ik fubtilis, inde flt, ut pon glaciei 
qui cum formantur ad menfuram particularum hujus matenx fiib- 
tiliffimx , fle ar&entur ut paulo majores omnino excludant ; at- 
que ita glacies maneat frigidiffima , licet in xflatem refervetur; 
atque ut fcinpcr duritiem luam obtineat, nec paulatim inftar cerx 
. mol- 
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mollefcat: ejus enim pororum angudia impedit quo minus calor 
ad interiora penetret, nifi quatenus exteriora liqnefcunc. 

Praeterea hic quoque notandum venit, partium longarum & VIII. 
lubricarum , ex quibus aquam compofitam diximus , plurimas qui- §*« fo* 
dem elle, qux hinc & inde fc infledunr, & a motu qui eas ita 
flebit cedant, prout materia (librilis qua cinguntur, paulo majori 
aut minori robore pollcr, ut paulo ante diduin ed, fed prxeerea tuum , fivt 
etiam quafdam cllc paulb crafliores, qu.-e cum non ita flexiles fuit, Menarum «r - 
(alis omnia genera componunt; & quafdam alias paulo (libriliores , Cur 

qux, ciim non ita facile ceflent ab ifto motu, conflant liquores il- V^^m*cnh 
los tenui (fimos, qui ipriritus aut aqua: vitae vocantur, & nullo fri- flatur , «/- 
gore (olent concrclccrc. Cinn autem illa: ex quibus aqua comniu- que etiam 
nis condat, omnino cedant ab eo motu qui eas fledit, non putan- d, \ m 
dura efl earum naturam exigere, ut omnes in redum indar junci . 

porrigantur, fed in multis , ut potius hoc vel illo modo curvatae co ^ 
(int : unde fit ut tuuc non poflint fcipfas ad tam angudum fpa- Utur. 
tium contrahere, quam dum materia fubtilis latis virium habens 
ad illas quomodolibet infledendas , femper ipfarum figuras ad 
menfuram locorum quibus infunt, accommodat. Notandum edam 
ed cum haec materia fubtilis multo plus virium .habet , quam ad 
hoc requiratur, illam contrarii ratione edicere, ut in mhjus fpa- 
tium (e diffundant. Quod facile erit experientia cognofeere, fi ali- 
quod vas longi fatis -& angudi colli calida repleram acri expona- 
mus, cum gelat, haec enim aqua fenfim fubfidet, ufque dum per- 
venerit ad certum aliquem frigoris gradum ; inde iterum paulatim 
intumefeet & fiirget, ufque dum geluvinda, confidat; atque ira 
idem frigus quod initio illam coget & condenfabir, paulo pod ean- 
dem rarefaciet. Experientia etiam docet aquam calentem , qux 
igni appofita diu bulliit, frigida & cruda celerius congelari.; atque 
hoc ex eo contingit, quod tcnuiflimx ejus partes 8c qux, cum fa- 
cillime infledantur , omnium maxime congelationi reddunt, ex. 
ea dum bullit egrediantur. 

Ut autem facilius hx hypothefes apud vos inveniant locum,, no- JX. 
lim putetis me particulas corporum terredrium ranquam atomos 
aut indivifibilia corpufcula concipere; fed potius cum omnes ex ea- * ^ ’ ngn 
dem materia condent, me credere unamquamque modis innume- mdivifi. 
ris dividi pofle, nec aliter inter fe differre, quam lapides variarum M»n nec m 
figurarum ex eadem rupe exdfos. Prxterea etiam ne videar (ponte ^c traBatu 
Philofophis aliquam in mcdifputandi occafionem dare velle, moneo 
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<p* * yul- cxprcfse, me nihil eorum negare, quae illi, praeter eaquxjafndixi, 
ph, W°' in corporibus imaginamur, ut formas fubdantiales, qualitates reales, 
^J r * tr un ' &fimilia, fed putaremeas rationes tanto magiselle admittendas, qub 
fimplidora & pauciora funt principia ex quibus pendeut. 
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2)<r vaporibus GJ exhalationibus. 


Quomodo vi 
Soli* corpo- 
rum terre- 
Jlrium porti- 
cui* nonnul- 
lo furfum 
tUtolluuiur. 



I confideremus materiam fiibtilera , -qua: per terredriura 
corporum poros fertur , vel praefentia Solis , vel fimili 
qualicunque caufa vehementius quoque exiguas idorum 
corporum partes impellere , facillime intelligemus illam 
efFc&uram , ut quae fatis exiguae funt, & fiinul ejus figurae, atque 
in tali fitu , ut facile a vicinis feparentur, huc atque illuc difElianc 
atque in acrem attollantur : non quidem inclinatione quadam fin- 
gulari, qua afccnfum affe&ent, aut vi quadam Solis attrahente, fed 
lolummodo quia locum nullum inveniunt , per quem facilius mo- 
tum continuare queant : quemadmodum c terra pulvis furgit , fi 
tantum 'pedibus alicuius viatoris deorfum pellatur & agitetur ; licet 
enim grana hujus pulveris magnitudine & pondere multum cxfupe- 
rent exiguas partes de quibus hic eft fermo, nihilominus tamen lur- 
fum tendunt ; videmusque altius illa eniti , cum vada planities dis- 
curlantibus multis conculcatur, qubm fi pars tantum ejus ab uno ex 
iis prematur. Ideoque non cd mirandum , fi Solis a&io perexiguas 
materia: partes , quibus vapores & exhalationes componuntur , iu 
•fiiblimc attollat , quum fimul eodem tempore totum nemilphxrium 
jY > terrx illudrct, eique integros dies incumbat. 

Quid fit vt- Sed notemus has exiguas partes ita fublatas in acrem vi Solis, uc 
per ; cr quid plurimum illam figuram habere , quam partibus aquae tribuimus: 
exhalatio. , nulla» enim alix funt, qux facilius <t corporibus in quibus hxrentdi- 
rtTmum^x vc ^ antur> Atque has folas abhinc fpeciatim vapores nominabimus, 
- • ■ ut didinguantur ab aliis , qux figuras magis irregulares habent, 8c 
quas, magis proprio vocabulo dedituri , exhalationes dicemus. Sub 
harum aurem nomine & illas comprehendam, qux fere eandem cura 
aqua figuram habentes , fed magis fubtiles, fjnritus aut aquas vitx 
componunt ; quia facile ardent ut ipfie , vapores autem nunquam, 
illas vero hinc excludam qux cura in multos ramos divilxfint, funt 
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fimul tam fubtiles, ut non aliud corpus, quam aeris, componant» 
Quod autem ad illas attinet qux paulo crafliores etiam in ramos di- 
vite " 


(x funt, raro quidem ex corporibus duris, in quibus hzrent, ftu 
fponte egrediuntur; fed fi quando ignis illa depalcat, omnes in fu? 
raum (olvuntur. Et aqua etiam poris illorum illapfa fxpius has li- 
brare & fecum in fublime auferre poteft; eadem ratione qua ventus 
per transverfam fepem (pirans paleas vel folia in virgultis haerentia 
fecum rapit; feu potius quemadmodum ipfa aqua in lummumalem- 
bici fecum attollit: exiguas partes olei, quasChymici ex plantis ficcis 

E lurima aqua maceratis extrahunt, omnia fimul dcftillantes, atque 
ac opera efficientes , ut paululum illud olei quod habent, cum 
magna immiftx aqux copia aflurgat. Revera enim plurimx illarum 
exdem firnt , qux corpora horum oleorum componere (olent. 
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i Notemus etiam , vapores femper plus fpatii occupare quam aquam , 
licet nonnifi ex iisdem particulis condent; quia cura hx pattes cor- Cur *i'‘*i» 


vaftrtm 
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vtrfa valde pus aqux componunt , non moventur niti quantum fufficit ut (e 
multum loci infiedant & labendo uni aliis implicent ; quemadmodum vide- 
occupet. mus j[| as exhiberi ad A. Sed contra quum vaporis formam ha- 
bent, agitatio illarum adeo cft concitata, ut celerrime rorentur 
in omnes partes , & eadem opera in longitudinem Tuam porrigan- 
tur; unde fit ut tinguix illarum reliquas fuis timiles, irruptionem 
in parvas fphxrulas, quas delcribunt, molientes, arcere atque ab- 
igere poilint, ut illas cernimus reprxfcntari ad B; plane quemad- 
modum baculo LM, per quem funiculus NP trajedus cft, ce- 
lerrime rotato , videmus funicu- 
lum reChim atque ex te n fu m por- 
rigi, occupantem eo ipfo totum 
fpatium comprehenfum circulo 
N O P Q: Hac ratione ut nullum 
ibi aliud corpus locari polfit, 
quod non cum impetu flagellet, 
atque expellere nitatur; fed motu 
facto lentiore, illum collabi, & 
baculum fua fponte circumdare, 
neque tantum (patii occupare, 
quam antea. 

IV. Obfervemus prxterea hos vapores modo magis, modo minus 
Quomodo ii- efle dcnlos aut raros, maeis aut minus calidos vel frigidos; magis 
dem vaporos vc | m inus pellucidos vel obfcuros, magis etiam vel minus humidos 
ma i u vel ticcos. Primo enim cum partes illorum non amplius fatis agita- 
tx, ut reCtx maneant & extenfc, incipiunt convolvi atque accc- 
gv/» remfo- dere ad invicem , ut videmus ad C Sc D ; vel etiam cum inter mon- 
Utm cahr tesar&atx, vel inter aCtioncs diverforum ventorum medix, quifla- 
«flate inter- tu oppofito alios alii impediunt , quo minus acrem agitent; vel cum 
tlurenZuur. nubibus quibusdam ftantes, non tantum dilatari poliunt, quan- 
Et quid va-' tum agitatio illarum exigit, quales cernimus ad E; vel etiam dc- 
j>orts calidos nique cum plures earum umul maximam partem fux agitationis mo- 
f aut frigidos tui in eandem panem impendentes , non tam velociter rotantur quam 
a |j as folent, quemadmodum illx qux ad F, ubi egreflx ex Ipatio 
E, ventum generant nitentem ad G: palam cft vapores , quos 
componunt, crafliorcs & magis coadkos efle, quam ti horum trium 
nihil accideret. Manifcftum 'quoque eft ti vaporem ad E tantun- 
dem agitatum tingamus, quantum eft ille qui adB; multo illum 
calidiorem fore; nam particulx ejus magis coa&x plus virium ha- 
bent. 



'Caput IL \6t 

bent ; quemadmodum candentis ferri calor ardentior eft calore 
flamma vel prunarum. Atque hinc eft ille calor quem vehementio- 
rem & magis veluti lufFocantem aeftatc interdum fentimus, aere 
tranquillo & nubibus undiquaque aequaliter preffo pluviam molien-^ 
te , quim eodem nitido & fereno. Vapor autem qui ad C frigi- 
dior eft illo qui ad B, licet particulas paulo ar&ius compreflas ha- 
beat; quia multo minus agitatas easdem fupponimus. Contra ille 
qui ad D calidior, quia ejus particulas multo magis condenfatas, & 



non nifi paulo minus agitatas ftatuimus. Et qui ad F frigidior quam 
qui ad E, licet partes non minus comprefTas nec minus habeat agi- 
tatas; quoniam illx magis confpirant in eundem motum, atque ideo 
particulas aliorum corporum minus concutiunt. Ut ventus femper 
eodem modofoirans, licet veli ementiflimus, non tantum agitat fo- 
lia & ramos aroorum , quantum languidior , fed magis inaequalis. 

x Et 
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Car halitus 
edulior emit- 
tatur ore 
val le aper- 
tu , quii» 
jptfemedwn 
eiaujo. 1 1 
tur majores 
venti lemper 
frigidi fint. 


VI. 

Cur vapores 
interdum 
magu inter- 
dum minue 
radios lumi- 
nis obtun- 
dant. Cur ha- 
litus oris m * 
gis videatur 
kyrme quam 
stflatt. Plores 
vapores folere 
ejfe in aere 
eum minime 
videntur 
quam cum 
videntur. 


VIT. 

«2« fenfu 
vapores alH 
alus humi- 
diores aut 
Jieciores dici 
fojjiat. 


Et experientia docebit , in agitatione parvarum partium , terre- 
ftrium corporum calorem confidere, fi contra digitos jun&os forti- 
ter fpirantes , obfervemus fpiritum ore egreflum, in exteriori manus 
fupcrficie frigidum nobis videri, quia ibi celerrime & aequali robore 
latus , non multum agitationis etneit; & contrk fatis calidum inter 
medios digitos ; quia per illos lentius &: inaequalius enitens, magis 
tremulo motti exiguas illorum partes. concitat. Ut illum etiam fem- 
per calidum {emimus ore. patulo 6c hianti flantes , & frigidum eo- 
dem fere ciaufo. Atque ab hac eadem ratione eft quod communiter 
venti impetuofi frigidi fune neque multi calidi fpiranc, nifi etiam fi- 
mul fint lenti. 

Prarterea vapores ad B&E&F funt pellucidi , nec vifu h reliquo 
aere dignofei queunt : quum enim celerrimi, & eodem quo mate- 
ria fubtil is, quae illas circumjacet , impetu moveantur, non poliunt 
impedire ne a&ioncm a lucidis corporibus manantem in fc admit- 
tat , led potius iplimet etiam illam admittunt. Contra vero vapor 
ad C obfcurior , live minus transparens evadit, quoniam ejus par- 
ticulae non funt amplius ita obfequewes huic materia: fubtiJi , ut 
quibuslibet ejus impulfionibus cedant : & vapor qui ad D , quia 
calidior quhm qui ad C , non tam obfcurus efle poteft. Ut videmus 
hyberno tempore calentium equorum halitum & fudorem propter 
acris frigus Ijiecic denli & obfcuri fumi crallefcere , qui contra a:fta- 
te , propter ejusdem acris calorem , non apparet. Neque enim du- 
bitandum quin acr fiepe tam multos aut etiam plures vapores conti- 
neat , cum nulli prorlus in eo videntur , quam cum denfilfimi ap- 
parent : quomodo enim fine miraculo fieri pollet , ut Sol torridus 
.rftivo tempore , media die , vel lacui vel locis paludofis incum- 
bens , nullos vapores inde elevaret ? tum temporis enim nota- 
tur, aquas fubfidere & dccrelcere magis, quam acre frigido & ob- 
fcuro. 

Denique vapores, qui ad E humidioresfiint; id eft, magis dilpo- 
fiti ad transeundum in aquam, atque ad reliqua corpora inftaraquar 
hume&anda, quam qui ad F. Nam contra hi ficci funt, quia valide, 
impellendo humida corpora quibus occurrunt , inde ejicere partes 
aqua: in iis latentes & fecum auferre poflunt , atque ita illa cxficcare. 
Ut etiam ventos impetnofos femper ficcos experimur , neque hu- 
midum quemquam nifi fimul 8c languidum. Dicere quoque polTu- 
mus eosdcui vapores , qui ad E , iuimidiorcs ellc iis , qui ad D, 
quum partes illorum plus agitata, melius aliorum corporum poris, 

ad 
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ad ea humeftanda fe infinuare poflinr. Sed alio refpc&u ficciores 
etiam dici podunt; quia (cilicet 'nimia partium agitatio prohibet , ne 
tam facile in aquam coeant. 

Quantum ad exhalationes, longe plures qualitates admittunt ,• VIII. 
quim vapores, ob majorem quam habcnrpartium differentiam. Hic v*- 

autem fufficir notafle, crafliores fere nihil ede prxter terram, qua - Tt * 
lem jn fundo vafis cernimus, m quo pluvia, vel nivalis aqua rcle- r<f . 
dit; (ubtiliores vero nil aliud, quam (piritus, aut aquas vitx, qu x modo 
(emper priores c corporibus dcuillatis furgunt; 8c mediarum alias*» vaporibus 
commune quid habere cum volatilium (alium , alias cum oleorum 
natura , (eu potius cum illa fumi ex iis dum comburuntur egredien- 
tis. Et licet nae exhalationes maximam partem non leventur in ac- 
rem , nifi vaporibus mixtae , facillime tamen ab iis poftea (eparan- 
tur; aut fua (ponte, quemadmodum olea ab aqua cum qua diftil- 
lantur; aut agitatione ventorum adjurx, quae illas in unum aut plu- 
ra corpora cogit, quemadmodum rufticae la&is cremorem pullan- 
do, butvrum a (ero (eparant; vel etiam hoc (olo quod vel leviores, 
vel ponderofiores, vel magis vel minus vibrat* , in regione fubli- 
miori vel humiliori commoranmr, quam ipfi vapores. Et commu- 
niter olea minus alte levantur, quam aquae vitx; & qux magis ter- 
ream habent naturam, miniis adhuc quam olea. NuLIx autem fune 
qux inferius (ubfiftant , quam illx aqux particulx ex quibus fal 
commune componitur; qux quamvis proprie loquendo, neque ex- 
halationes neque vapores dici poflint , cum nunquam altius qukm 
ad fuperficiem maris attollantur; quia tamen evaporatione hujus 
aqux eo pertingunt, & multa habent valde notatu digna, qux hic 
commode podunt explicari , minime illas omittam. 

Caput III. 

*De Sale. 

i: ■ ■ i:;> . ;r>*' . . 

AHcdo maris confidit tantum in cradioribus iftis qus I. 

aqux particulis , quas paulo ante audivimus non con- /" 

volvi aut fledti pofle a&ione materix fubtilis, quem- *^ (ur 
admodum reliquas, neque etiam agitari nifi minorum cor- 
interventu. Primo enim , nifi aqua compofita foret ex ejufino- poriltu eo 
di partibus, quales (upra (latuimus, xque facile aut difficile illi mnfojbais 
elTet, in quoslibet &: cujuslibet figurx partes dividi: atque idco^^" ; ,/ J ' 
vel non tam libere, quam (olet* illaboretur corporibus, quorum tur 

x i mea- 
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meatus fatis laxi fiint, ut calci Sc arena: ; vel etiam quodammodo in 
ea penetraret, qua: ardiores illos habent, ut in vitrum &f metallum. 
Deinde nifi hae aquae partes eam haberem figuram quam ipfis tribui- 
mus, non tam facile ex poris aliorum corporum, quos infederunt, 
fola ventorum agitatione aut calore expellerentur; ut olea & pin- 
guiores alii liquores, quorum partes alias figuras habere diximus, 
manifeftura reddunt: vix enim unquam omnino ejici poliunt ex cor- 
poribus, qux femel occuparunt. Poftrcmb quoniam nulla in natura 
corpora videmus adeo accurate fimilia, quin fcrnper aliquantulum in 
magnitudine differant, neminem cfle puto, qui difficulter patiatur 
libi perfuaderi aqux etiam partes non omnino xquales ede, & prx- 
fertim in mari ( quod eft ingens aquarum omnium receptaculum ) 
qudsdam tam eradas inveniri , ut non poffint indar aliarum diverfi- 
mode indedi ab ea vi qua communiter agitantur. Atque hic dein- 
ceps conabor demoudrare, hoc folum lufficere ut omnes falis qua- 
litates in iis reperiantur. 

I I. Primo non mirandum ed illas faporem pungentem & penerrao- 
Cur txnt* fu tem habere, multum differentem ab eo aqux dulcis; cum enim 
m Jabort dif- non poffint h materia fubtili, qux illas circumjacet infiedi, ne- 

cede ed ut in cufpides eredx & telorum indar vibratx lingux po- 
>.y*xm dul- ros ingrediantur, atque ita penetrent fatis alte ad iliam pungendam: 
um. Cur f*l cum c contra partes aqux dulcis molliter fiipra illam fluitantes, 
turnium cor- & femper in latera jacentes, ob facilitatem qui deduntur, vix 
ru;ii,mm g U ft u p 0 {Jj nt femiri. E t particulx falis ita punditn ingreflx poros 
carnium, qux eo condiri folent ut aderventur , non modo humi- 
rttndtlM: ditarem tollunt, fed etiam funt indar paxillorum hic illic interea- . 
curvtr§*qu4 tum partes defixorum, ubi immoti Sc non cedentes illas fiidinent, 
dulti* t<u & impediunt ne alix magis lubricx feu plicatiles immixtx , illas 
tmwnfM. collcU[ j cntes> | OC o moveant, atque ita corrumpant corpus quod 
componunt. Hinc etiam carnes falitx fucccffionc temporis ma- 
gis indurefeunt; quas alioqui partes aqux dulcis, fe infiedendo, 
atque huc illuc poris earum ilbbcudo, facile emollirent Sc cor- 
rumperent. 

I I I . Prxtcrea non mirum ed aquam fallam dulci ponderofiorem c(Te , 
Cur *q:t* quum partibus condet magis craffis& folidis: qux propterea in mi- 
/4//1 sruvjor nu$ (p^ j um contrahi polfuut ; ex hoc enim gravitas pendet. ScJ in- 
<ii ^cr^nikfl- quifitione dignum eft, quare partes illx fblidiorcs inter alias minus 
c;»mm ftlu folidas midx remaneant , quum ob majorem gravitatem fubfideredc- 
fr»n* in a- bete videantur. Et hujus rei ratio ed, faltem in partibus falis vulga- 

f«4 r» irin* ris. 
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r»*, qubd utramque extremitatem aequaliter eradam habeant, 

que omnino redbe inftar teli vel baculi: fi enim unquam ui mari t icu!tu 

3 uardam fuerint in una fui extremitate craffiorcs, & eo iplo pon- communit efli 
erofiores qukm in altera, fatis temporis a mundi exordio habuere, Ungas, tiHm, 
ut craffiori ifta parte deorfum inclinata, usque ad iundum delcen- cr /« 
derent; & fi qux fuerint curva:, fatis etiam temporis habuerunt, 
ut corporibus duris occurrentes, eorum poros ingrederentur; ied 
quia in hos fcmel immidx, non tam facile fe inde liberare potuc - modoqut dif- 
runt, quam redx & in utraque parte aequales, ideo nullae nunc ponamur in- 
praeter has ibi edi poliunt. Ha: autem quoniam transverfe fibi in- 
vicem incumbunt, prxbent occafionem partibus aquae dulcis, qux £ ma : ortr ^ 

'i motu non cedant, illas intetlabendi & fc ipfis annulorum in tar - 
circumvolvendi , atque ita ordinandi ac dilponendi , ut facilius i„ um ^ /4 . 
motum continuare queant, & etiam celeriorem habere quam fi titaem m 
folx edent. Nam cum ita aliis circumvolutx funt, vis materix^/-'/-, 
fiibtilis qui agitantur , id tantum agendum habet , ut eas quam 
citidimc circa particulas (alis quas ampledkuntur verlct , atque 
ex alia in aliam transferat, nullis interim ex earum plicaturis live 
annulis immutatis ; contra vero cum lolx exiftentes aquam dulcem 
componunt, ita neceflario implicantur , ut pars vinum hujus mate- 
rix fiibtilis debeat impendi in iis diverfimode deflendis, alioqur 
enim ab invicem non podent leparari; Sc ideo tunc illas, nec tam 
facile, nec tam velociter movere, id eft, ex uno loco m alium IV. 

transferre poteft. hZmduM 

. Quum itaque fit verum partes acjnx dulcis partibus lalis c ^ cu | l ) n ' folvatur: & 
volutas, facilius moveri pode quam lolas , non mitum elt illas cur tn c(rta 
has circumlabi, cura latis prope adfunt, & ira complexas retinere M qu< dulcis 
ut illas ponderis inxqualitas non divellat. Quo fit ut (al fatts nicilc 
folvatur, in aquam dulcem injeflus, vel tantum humidiori a cri ejX' T - 
politus ; nec tamen folvatur in quantitate aqux determinata » nili de- 
terminata ejus quantitas; ea Icilicet quam partes aqux flexiles Ic cur aqua 
circumvolvendo amplexi podunr. Et quoniam Icimus pellucida marina ptl- 
corpora quo miniis motui inarerix fiibtilis , in roris luis hxrcntis, .' vr .l ,t 
relidunt , hoc pellucidiora ede, inde etiam intclligimus aquam 
rinam naturaliter fluviali pcllucidiorem elle debere, Sc retraduones in ea ^ %t 

paulo majores edicere. • . min,i Tt f r *' 

. Videmus quoque illam difficilius gelu conftnngi ; quia nun-tf/#. 
quam aqua gelari poteft, nili quoties materia fubtilis per partes ^ ^ 

illius fula, non fatis roboris ad illas agitandas habet. Hinc ctiam f M u t con . 
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[fletur: v caufas arcani per ac flarem componenda: glaciei difcere poflumus; 
tj'iemida *• quod liccr jam (aris vulgatum , ex optimis tamen cft quod ejusmodi 
folit arcanorum ftudiofi babenr. Salem xquali copix nivis, aut glaciei 
m [lutem contll fe ruixtum , circa aliquod vas aqua dulci repletum difponunt 
& fine alio artificio, ut illa fimul (olvuntur, hxc in glaciem coit: 
Quia marcria fubtilis partibus hujus aqux circumfufa; crnffior aut 
minus fubtilis, & confcquenter plus virium habens, quam illa qua: 
circa nivis partes harrebat, locum illius occupat, dum partes nivis 
liqucfcendo partibus falis circumvolvuntur, facilius enim per fal- 
fx aqux quam per dulcis poros movetur, & perpetuo ex corpo- 
re uno in aliud transire nititur, ut ad ea loca perveniat in qui- 
bus motui fuo minus refiftitur: quo ipfo materia fubtilior ex ni- 
ve in aquam penetrat, ut egredienti fiicccdat, & quum non fatis 
valida (it ad continuandam agitationem hujus aqux, illam concre£ 
cere finit. 

VI. Sed primaria partium falis qualitas eft, maxime fixas effc. 
Cur difficiDV- hoc cft, non facile in vapores folutas attolli, quemadmodum 

partes aqux dulcis. Quod non tantum accidit quia majores funt, 
'cr Viua‘7»}- & ponderofiores, fed etiam quia cum lonex fint & redbr, non 
{ m facillime, diu in acre librari poffunt, five ulterius akenfurx five defcenfu- 
rx , quin altera earum extremitas deorfum pendeat , atque ita 
~ terrx ad perpendiculum immineant. Sive enim ad afcendcnduni 
five ad delcendendum , facilius acrem hoc firu quam ullo alio 
fccant. Quod non eodem modo in partibus aqux dulcis fit; 
quum enim fint valde plicatiles, nunquam nifi celerrimi roratx 
in reftum porriguntur; quum contrli partes (alis vix unquam hac 
ratione rotari poflint ; nam fibi invicem occurrentes , quia ipfa- 
rum inflexibilitas ne unx aliis cederent impediret, ftatim hxrere 
aut motum interrumpere cogerentur. Sed quum ita in acre fuf- 
penduntur, altera fui cufpide terrx obversa, manifeftum eft potius 
dclcenfuras quam alcenfuras ; vis enim qux furfum impellere pok 
fet, longe remiffiiis agit quam fi rransverfie jacerent, Sc quidem 
accurate' tanto , quant6 acris cufpidi rcfiftentis quantitas minor cft 
illa, qux obniteretur longitudini, quum interca pondus illarum 
femper xquale hoc vehementius agat, quo acris vis rcfiftcns mi- 
nor eft. 

VII. Quibus fi addamus aquam marinam dum arenas permeat dul- 
Cur Mft» celccrc (quia nempe partes falis, ciim fint inflexibiles, non ut pAr- 
marts mi res a q UX dulcis , per exiguos illos anfraftus , qui circa fabuli grana 

fer coi as* aut- rcr>c- 
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repetiuntur labi poflunt), difcemus fontes & flumina, cum non nili' «#«> cr 
ex aqua vel pec vapores lublata, vel colara per multum arenx con- a l u, ‘ f° nnum 
flata iint, minime falfa die debere. 1 remque univerfas illas aquas dul- jj t 
ces, quae quotidie in mare ruunt, neque ejus magnitudinem augere, flumina in 
neque (a 1 (edi nem minuere pofle: nam continuo totidem inde egre- mare fluenti a 
diuntur, quarum alia: in vapores mutatx fublimia petunt ; atque in- *]'“*¥>** 
dc in nivein aut pluviam glomeratx decidunt in terram; alix autem J 

8c quidem plurimae per fubrerraneos meatus tifque ad radices mon- rt d4ant! 
dum penetrantes, & calore ibi inclulb, velut relblutx in vaporem, 
attolluntur in eorundem juga ubi fcaturigincs (eu capita fontium vel 
fluviorum implent. 

Sciemus etiam aquam marinam magis fallam ede fub xquatore 
quam fub polis, fl confideremus Solis xftum ibi vehementiorem 
plures vapores excitare, qui non femper eodem relabunrar unde vc- jj, «. 
nerunt: led plerumque aliorfum in loca polis viciniora, ut melius quatorem , 
portet intclligcmus. quam ver f ut 

Poffremb, nifi accuratx ignis explicationi hic inhxrere nollem , 
addi polfet , quare aqua marina reftinguendis incendiis fluviali Cur 
minus idonea fit; item quare agitata nodu fcintiller. Videremus jalf* minui 
enim particulas falis , dum velut fufpcnfie inter illas aqux dul- apta jit in- 
cis hxrent, facillime concuti, & ita concuflas, multoque robore cen/i,H «• 
pollentes, ex eo quod fint retfVx & inflexiles, non modo flammam . 

augere fi illi immittantur, fed etiam ex fe folis aliquam accendere 
pofle, fi cum impetu ab aqua in qua funtexilianr. Ut fi mare A, cum dum agantur 

Tl c in mari y In • 

mtn emutat. 
Cur nec mu- 
ria , nec aqua 
marit diu in 
v.tje /er- 
va, a Jic lu- 
ceat : cr cur 
non aquali- 
ter otnr.et 
ejtis fle 

vehementia impulfum ad C, ibique illifum fcopulo, vel obflaculo 
alio fimili allurgat ad B, impetus quem partes falis ex hoc concuflu 
acquirunt, efficere poteft, ut carum primx in aerem juxta B eje- 
<Sfce (e ibi dulcis aqux partibus quibus circumcingebantur expe- 
diant; atque ita folx & certo intervallo ab invicem diflitx, (ontil- 
las ignis generent, non ablimiles iis qux folent emicare ex filice per- 
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cudo. Notandum tamen paniculas (alis ad hunc cffcbum admodum 
rcbas & lubricas requiri , ut tanto facilius a partibus aqux dulcis 
feparari queant ; unde nec muria, ncc aqua marina diu in vafe ali- 
quo fervata , ejusmodi Icintillas emittit. Requiritur prxtcrea , ut 
panes aqua: dulcis illas falis non nimis arbc complebantur ; unde 
crebriores hx fcintillx apparent coelo calido quim frigido : item ut 
mare (aris agitatum & concitatum (it * unde fit ut ralis damma ex 
omnibus ejus dubibus non emicct : ac podrerab ut panes (alis fe- 
‘ rantur punbim indar fagittarum , potius quam transverfim; atque 
hinc fit ut non omnes guttx ex eadem aqua exfilientes eodem modo 
reluceant. 

X. _ Deinceps vero perpendamus qua ratione (al dum generatur 

Ji/ure^marU ^ unin * ac l l,a: innatet , licet admodum fixx & ponderofx il- 
fbjfuluikZ * ms P artcs ^ r,t > & quomodo ibi in exigua grana formetur , 
dum minime quorum figura quadrata non multum diferepat ab illa Adaman- 
pref undis in • tis , in menfulx formam expoliti , nifi quod latiflima illorum 
(ludatur, ad fr ons paulum excavata .confpicirur. Prim6 neccrtarium eft aquam 
^dndum”^' mar ‘ nam a hqua fofrd excipi ad evitandam continuam fiubuura 
cur fal non agitationem , & excludendam aquam dulcem , quam fine in- 
fiat nifi utre termiffione pluvix & fiumina in Oceanum convehunt. Dein- 
€» lido cr de requiritur aer fatis calidus & ficcus , ut agitatio materix (ub- 

fittt. tilis qux in eo eft , ad partes aqux dulcis , a partibus falis qui- y 

bus circumvolvuntur liberandas & in vaporem attollendas fuffi- 
ciat. 

XI. Et notandum aqux , ut & aliorum omnium liquorum , fuperfi- 
Cur omnium c i cm perpetuo xqualem & maxime levem ede; quia partes quidem 
liquorum Js*- j||[ us j nter £ un jformi mora moventur ; . panes quoque aeris illam 
udmodumU- tangentes pari inter (e agitatione teruntur: at aqux partes aliaratio- 
VU : u-cur ne Sc lucnfura agitantur , quhm acris j & prxtcrea materia fubtilis 
4 quujuper- partibus acris circumfufa, longe aliter movetur, qullm ea qux aqux 

partes intetduit; atque hinc fuperficies utriusque politur, plane eo- 
uxt? ^ em niodo ac fi duo corpora dura attererentur, nifi quod longe fa- 
ejw Interit- ciiius & fere in eodem inftanti hic Ixvigatio fiat , propter partium, 
ns purus, qux in liquidis funt mobilitatem. Hinc etiam fit ut fiipcrficics aqux 
longe difficilius , quam ejus interiora dividatur. Hoc autem ita fc 
habete docet experientia ; nam corpora fatis parva, licet ex materia 
gravi & ponderofa , ut exigux acus chalybcx , facile fudi nentur Sc 
innatant fummx aqux, quamdiu ejus (uperficies nondum divulfa eft, 
fcd ubi femel infra illam (unt, (fatim usque ad fundum defeendunt. 

Jam 


u 


IIT. 


1 69 


xi r. 


Jam vero cogitandum eft ,. aerem cum fatis calidus eft ad exco- 
quendum falera , non tantummodo quasdam flexibilium aqux par- Ss*""* f*‘ 
tium excitare, & in vaporem elevare polle, fed etiam cum tama ve- l " 
locitate attollere , ut prius ilice ad finnmam hujus aqux fuperficiem 'faf hutMt. 
perveniant , quam tempus habuerint partibus falis quibus fuerunt 
circumvolutx , fe omnino liberandi } casque idcirco eo usque fe- 
cum adducunt, nec priCis plane deferunt, quhm foramen exiguum , 
quod ex corpore aqux emerferunt , fit claufum : unde fit uc 


fit 


P' . . . . 

hx particulx falis ab iis aqux dulcis poftmo- 
dum reli&x huic fuperficiei fupernatent , ut 
eas reprxfentari videmus ad D. Cum enim 
ibi transverfim jaceant , non fatis habent gra- 
vitatis ad fubfidendura , ut nec acus chalybex, 
de quibus diximus , fed tantum paululum w ~ 40 

fuperficiem deprimunt. Atque ita primx qux & \ 
hoc pa&o aqux fupernatant , hinc inde per * ' 

ejus fuperficiem fparfx , multas veluti folias aut cavitates perexi- 
guas in ea formant j deinde qux fequuntur emergentes ex narum 
toflarum lateribus , propter eorum quantulamcunque declivitatem , 
delabuntur ad ipfarum fundum , ibique fe prioribus adjungunt. Et 
inter extera hic obfetvandum ex qua- 
cunque demum illae parte adveniant , 
apte ad latus priorum fe applicare , ut 
videmus ad E , fecundas faltern , fxpc 
etiam tertias ; quoniam hoc ipfb pau- 
16 altius defccndunt , quam fi in alio 
fitu remanerent , ut in eo qui exhibe- ^ 
tut ad F , vel ad G , vel ad H. Motus “ Hi |j||(J [Jgjj 
etiam caloris , femper aliquantillum fu- 
perficiem agitans , hanc difpofitionem 
promovet. 

Cum autem ita dux aut tres in fingulis foflls porre&x jacent, qux 
prxterea allabuntur, eodem modo iis jungi poliunt, faltem fi fpon- 
te aliquo modo ad hunc fitum accedant. Sed fi accidat ut propen 
deant magis ad extremitates, quiim ad latera priorum, iis anplican- t*-crftomo- 
tut ad angulos re&os , ut videmus ad K : quia etiam paulo altius do fofls ifl* 
hac ratione defeendunt , quam fi aliter difponerentur , velut ad L , /« *&f“*f*- 
aut ad M. Et quoniam totidem circiter ad extremitates duarum aut 
trium priorum accedunt, quam ad latera J hinc fit ut aliquot ccntenx vidtLur. 
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ita ordinatae primo exiguam vcluti tabulam contexant , figurx ad 
oculum fatis quadratx, qua: eft inftar bafis nafcentis grani. Et no- 
tandum tribus tantum ex illis paniculis aut quaiuor , eodem fitu 
ibi politis ut ad N , medias fernper paulo altius demitti quitm exte- 
riores. Sed deinde fupervenientibus aliis, qux transverfx iis jungun- 
tur , ut ad O , illas exteriores fere tantundem deprimi , quantum 
interiores. Unde fit , ut exigua tabula quadrata bafis futuri grani 
filiis, qux ut plurimum ex aliquot centenis fimul jun&is efteompo- 
fita, non nifi plana appareat, etiamfi fit fernper aliquantulum curva. 
Jam vero prout hxc tabula accrcfcit , ita quoque altiiis defeendit , 
fed paulatim , & tam lente , ut aqux fupcrficiem fuo pondere non 
dividat, fed deprimat tantum. Et cum in certam magnitudinem ex- 
crevit, tam demilla eft, 8c ifti fupcrficiei aqux fic immerfa, ut par- 
tes falis eo devolutx non adhxreant tabulx oris , fed transgreflx 
eodem modo & fitu fuper ipfara labantur , quo priores per fupcrfi- 
ciem aqux. 

Quo ipfo alia tabula quadrata ibi furgit , itidem paulatim altius 
defeendens , donec rurfus particulx falis allabentes , hanc fiiperare 
& tertiam quandam tabulam formare poffint ; atque ita deinceps. 
granum ifli g e d particulx falis fecundam tabulam componentes , non tam faci- 
h *J‘ r Q„r u le per priorem devolvuntur , quam qux illam primam formabant 
(jusdamcavi- per aquam ; neque enim fuperficiem tam xqualem & facilem ibi 
tas in medio offendunt , & propterea fxpius ad medium non pertingunt ; quod 
iftorumgra- c ^ m eo jpfo vacuum relinquatur, tardius hxc fecupda tabula de- 
norum:crcitr f ccn dit, qu^tm prima ; fed paulo major fit ^ntequani tertia incipiat 
"iorpJsfc formari , 8c denub hxc paulo plus vacui ib medib relinquendo , 
tior jit quam paulo major evadit quam fecunda , & ita porro , donec integrum 
bafn: e r illud granum ex pluribus hujusmodi mentulis coacervatis , ablolva- 
quid bafim tur . 'jj d oncc oras vicinorum granorum contingens , ulterius 
rcfccte nequear. 

nortm. Magnitudo primx tabulx a gradu caloris eft, quo aqua, dumilla 

XV. fit, agitatur; qub enim hxc agitatio major eft, hoc altius particulx fa- 
Cur interdum innatantes fuperficiem illius deprimunt, atque ita bafis minor fit; 
particula fa~ a qua tam valide concuti poteft , ut partes falis pelliim eant , an- 
dum^etam tec l l,arn ullum granum formaverint. Ex quatuor lateribus hujus ba- 
priurjuam in fis quatuor frontes furgunt, cum quadam acclivitate , qux fi calor 
grana njint femper xqualis fuerit inter generandum hoc granum , non niliexcau- 
tencrrfcert. fo enumeratis dependet ; fed fi intendatur , hxc acclivitas in par- 
te harum frontium qux tunc formabitur minor erit; & contra major 
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fi remittat: atque fi alternarim modo augeatur modb minuatur, qua- Pucmodo 
fi in gradus hx acclivitates videbuntur tradtx. Et quatuor veluti co- quatuor la- 
ftx conne&entcs has quatuor frontes, nunquam valde acuti fum& ttr * 
prxcilar; partes enim, qux lateribus hujus grani fefe adjungunt, ut 
plurimum qui Jem in longum porre&x , quemadmodumdiximus, ibi Z°odo 
adhxrent; fcd qux ad angulos ex quibus lix coftx iurgunt devolvun- inclinat a 
tur, facilius aliter fe applicant ; quemadmodum fci- * 
licet exhibentur ad P, quod hos angulos paulo ob- 
tufiores & minus xquales reddit, unde ipfuin etiam 
granum fxpillimc fragilius eft hic quam alibi , & 
lpatium in medio vacuum , rotundum potius quam 
quadratum. 

qnt in ipfiie quam alibi grana frangantur : cur caviitu qua in modie tft cujueqtu erani . rotun- 

da pwm fu quam quoti rata. 
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Prxterca quoniam hx partes granum componentes, prxter ordi- xvi. 
nem quem explicavimus, extera latis confuse junguntur, fxpius inter Cur grana 
illarum exrremitates, quas le mutuo contingere non necclleell, fo- 1 fla m tgn* 
tis vacui (patii relinquitur ad recipiendas aliquas dulcis aqux partes, cre f" tnt 
qux ibi indufx & conglobatx remanent; velut videmus ad R, fal- Zon'* 
tem quamdiu non nili mediocriter moventur ; frd cum vehementi fra/ta » u- 
calore concitantur , magno impetu dilatari nituntur, tem non trt- 

eodem modo quo fupra diximus, quum aqua in va- 
pores lolvitur , atque ita hos carceres cum fragore 
aisrumpunt. Ondc fit ut lalis grana , fi integra in 
ignem mittantur, crepitando ditfiliant, non autem fi priiis commi- 
nuta fuerint & in pulverem rcda&a; tum enim hxc clauftra um cf- 
fra&a funt. ' 

Prxterca nunquam aqua marina tam pure ex paniculis jam deleri- XVII. 
ptis componi poteft, quin alix fimul immiftx occurrant, qux licet Und * •nator 
multb tenuiores fint, ibi tamen commorari,- 8c particulis lalis inlc 9dcT f alu "*• 
ri poliunt : atque ab his procedit gratiflimus ille violarum odor" 1- 
quem recens 61 album exhalat; itemque ille fordidus color, quem 
in nigro videmus, omnesque alix proprietates qux in falibus , ex di- * 

verfis aquis cxcodkis reperiuntur. 

Denique rationem intellieemus, cur falis grana fatis fkcile conte- XVIII. 
n pollint & fnan, fi recordemur qua ratione partes ejus inter fene- Cur fal fit 
Ctantur. Intelligemus etiam cur fal cum fatis purus eft, femper vel f nMbill > ^ 
albus vel pellucidus appareat , fi ad craffitiem particularum ex qui- J ZtlZm- 

y * bus 
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crcwrfiui- bus ejus grana componuntur, & ad naturam coloris albi, qux 
liu* HqutfcM j n f r i, explicabitur , fpe&emus. Neque mirabimur falera granis in- 
quumgrwa & non fi cca tis , fatis facile ad ignem liqucfcere , cum Icia- 

Jm^rp for mus tunc illum nlures aqux dulcis particulas fuis immiftas habe- 
na*™ jtu- re. Neque contra , hoc ipium multo difficilius fieri , granis con- 
nmt conjra- tu fi s & l cnto igne cxficcatis , adeo ut omnes aquae dulcis parti- 
Ba v Ur.tt cu j x ex eo evolarint ; fi confideremus tunc illum non polle liqui- 
eiMparricH- dum fieri , nili permultis ex ejus partibus inflexis & complicatis; 

U minui illas autem non nifi admodum difficulter mfle&i. Nam licet fin- 
Jitxilei ftnt gere poflimus omnes particulas aqux marinx fuilfc olim quafi per 
quam aqua g ra dus unas aliis paulo magis flexiles, vel paulo miniis, adeo ut in- 
^ ter minimas , qux ad lalem pertinebant , 6c maximas qux ad a- 
'qiLm 'ilU quam dulcem , vix ulla differentia cflet. Quia tamen ex tunc fe 
unus Jiat, infle&cre atque aliis circumvolvere coeperunt , progreffu tempo- 
ris fe paullatim emollire , & magis ac magis flexiles reddere debuc- # 
runt , & contra alix quibus circumvolutx liint , plane rigidx & 
inflexiles remanere ; nunc omnino putandum eft magnum diferi- 
men inter has & illas efle. Utrxque tamen liint teretes five ro- 
tundx ; nempe partes aqux dulcis inftar reftis vel anguillx , 8c 
falis inftar baculi vel cylindri ; quxeunque enim corpora diu & 
diverfimode ita moventur , figuram aliquo modo circularem aflu- 
munt. 

His autem ita cognitis facite etiam agnolcitur natura iftius aqux 
X1X fortiffimx atque addiffime , qux Chymicis Ipiritus vel oleum falis 
Quomodo didh , aurum folvit. Quum enim non fine magna vehementia ingen- 
elcumquod. tis ignis extrahatur , ex fide vel puro vel alio corpori maxime liceo 
darn , Jivt & j m mifto , ut lateri co&ili qui impedit ne liquefeat : palam 
**** * ic l uct *^ us casdcm c ^ c » ^ a * antea ^lcm compofuere , fed 
7tdt 'extraha- iHas per alcmbicum afeendere non potuillc, & ita ex fixis in volati- 
\ur. Ft cur ics mutari ; nifi poftcaquain inter fe collifx & vi ignis agitatx , ex 
maena fit rigidis & inflexibilibus quales erant, plicatiles evalerunt , atque c 3l- 
d.Jftrrnsia Q p Cr £ cx teretibus planx & fccantes, ut folia Indis vel gladio-' 

li ; nam alias miniuie fledfi potuiflenr. Unde etiam ratio in prom-* 
'ITuia^dx , ptu eft, quare faporem multum a faledilcrepantem habeant, inlon- 
v fd*. * gum enim porredx lingux incubantes , acie fili extremitatibus 
nervorum illius obversa, atque ita fecandodcvolutx, alioplancino- 
do quam antea illos afficere debent , & conlcquenter alium fa- 
porem , acidum nempe , excitare. Atque ita reliquarum proprie- 
tatum hujus aqux ratio reddi pollet; fed quia in infinitum hic labor 

cx- 
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excurreret, nunc ad vapores reverfi, exploremus qua ratione illi in 
acre moveantur, & ventos ibi gencrenr. 

C A P U T IV. . ^ 


Z)e vetitis. 

Mnis acris agitatio fenfibilis ventus appellatur , & o- L 
mnia corpora ta&um vifumque effugientia dicimus ac- fi* 
rem. Sic rarefa&am aquam & in vaporem fubriliffi- ven,H4 ‘ 
mum transmutatam in acrem convertam aiunt. Li- 
cet publicus ille aer quem refpiramus, ut plurimum ex particulis, 
qux multo tenuiores funt partibus aqux , & figuram omnino di- 
verfam habent , componatur. Atque ita aer ex folle clifus vel fla- 
bello impulfus , ventus nominatur ; licet venti latius difliifi terras- 
que Sc maria perflantes , nihil fint nifi vapores moti , qui dilatati, 
ex loco ar&iori in quo erant , in alium ubi facilius expandantur, 
transeunt. 

Eadem ratione qui in globis , quos iColipylas dicunr , paululum H* 
aquz in vaporem refolutx , ventum fatis magnum & impetuofum , "* 

pro ratione imterix , ex qua generatur , excitat. Et quoniam hic wjZ* **' 
ventus artificialis ventorum 
naturalium cognitioni haud 
parum lucis affundere poteft , 
c re fore arbitror illum hic ex- 
plicari. ABC DE eft globus 
ex xre vel alia tali materia , 
totus cavus & undiquaque 
claufus , nifi quod aperturam 
exiguam habeat in regione D, 
cujus parte ABC aqux ple- 
na, & altera A EC vacua, id 
eft , nihil extra acrem continen- 
te, illum imponimus igni, cujus calor exiguas aqux partes agitando, 
efficit ut multx fupra ejus fuperfidem A C attollantur , ubi expan- 
fx & rotatx colliduntur , magnoque molimine recedere ab invicem 
nituntur , ut fupri explicatum fuit ; & quia (e ita expandere atque 
ab invicem removere non poliunt, nifi quatenus aliqux ex iis per fo- 
ramen D egrediuntur , tota illa vis, qui plurcs colliduntur , tan- 
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III. 

Quomodo 
ttium in aere 
jiat. Ventos 
prucipus ex 
vaporibus 
oriri , fed non 
tx iis /olit 
componi. Et 
cur a vapo- 
ribus potius , 
quam ab ex- 
halationibus 
oriantur. 


quam in unum colle&a, id agit ut proximas per illud exturbet. At- 
que ita ventus ^ D ad F (piratis excitatur. Et quia femper alix hujus 
aqux particulx, in altum ab hac fuperficie A C a calore fublatx , di- 
latantur atque ab invicem recedunt, dum interim per foramen D a- 
lix enituntur, hic ventus non ceflat ante univcrlam globi aquam ex- 
halatam , vel calorem cxtin&um. 

Venti autem illi naturales qui folent in acre (entiri , eodem fere 
modo quo hic artificialis generantur, Sc prxeipue tantum in duabus 
rebus diferepant. Quarum prima, quod vapores unde his origo, 
non tantiun ab aqux fuperficie, ut in hoc globo, fed etiam k terra 
humenti , nive & nubibus emittantur ; & quidem plerumque ma- 
jori copia, quam ex aqua: qui>d in illis particula: fer£ jam leparatx 
& disjun&x , facilius porrb divellantur. Altera , quod vapores ar- 
dius quidem in ^Eolipyla polfint detineri , quam in acre ; ubi tan- 
tum obje&u vel aliorum vaporum, vel nubium, vel montium, vel 
deniaue ventorum ex aliis locis venientium , impediuntur, ne ubivis 
xqualiter fc extendant *, fed Yiciffim alii alibi vapores (xpe reperiun- 


tur, 

1 


Caput IV. 17; 

tur , qui eodem tempore condenlati quo hi dilatantur, locum 
Ce reliftuin illis occupandum tradunt. Ut fi exempli gratii ma- 
gnam vaporum copiam imaginemur confiflere in acris regione F, 
qui Ce expandentes multo majus Ipatium eo quo continentur af- 
re&ant ; & fimul eodem tempore alios hxrerc ad G , qui coa- 
& i ac in pluviam vel nivem mutati , maximam partem Ipatii 
quod occupabant deferunt ; minime dubitabimus, quin illi qui jux- 
ta F reperiuntur , digrefiuri fint ad G , atque ita ventum c6 ru- 
entem generaturi ; prxfertim fi etiam cogitemus eos impediri , 
quo minus ferantur verfus A vel B , ab altiflimis montibus ibi. 
fitis ; & quo minus ferantur verfus E , ab acre fpiflb , & vi al- 
terius venti Ipirantis i C ad D condenlato ; & poftremb nubes 
(upra illos ftarc , quae prohibent ne altius poffint evolare. Hic 
autem obfervemus , vapores ita de loco in locum transeuntes , 
omnem acrem iis in via occurrentem , & omnes exhalationes illi 
aeri permixtas lecum deferre; adeo ut quamvis illi propemodum 
foli ventis caulam dent , non tamen loli eosdem componant ; 
fcd dilatationem & condenlationcm harum exhalationum , & hu- 
jus acris, quantum in le eft, generationem ventorum etiam juvare: 
hoc tamen adeo parum elle, ut vix in rationem venire debeat. Acr 
enim dilatatus duplum tantiun aut triplum fpatii illius prxter pro- 
pter occupat , quod it mediocriter condenfata occupari lolet ; quum 
contra vapores, bis vel ter ntillies tantundem exigant: & exhalatio- 
nes non dilatantur, id eft, non extrahuntur ex corporibus tcrreftri- 
bus, nifi per vehementem calorem, nec fere unquam deindequan- 
tumcunquc alpero frigore tantum conftringi poliunt, quantum an- 
tea fuere: quum contra & exiguus calor folvendx in vaporem aqux, 

Sc moderatum etiam frigus vapoiibus deinde in aquam glomerandis 
fufficiat. 

Sed jam Ipeciatim proprietates & generationem principum IV. 
ventorum contemplemur. Primo obfervatur totum acrem circa Cwr . ven 'f. * 
terram ab Oriente ad Occidentem volvi : idque hoc loco fup- 
ponendum erit , cum commode ratio diduci nequeat , quin to- quam ab 
tius univerfi fabrica fimul explicetur, quod extra noftrum pro- titUmtt er 
pofitum. Sed deinde notatur ventos Orientales plerumque mul - tur w " nt P*~ 
to ficciores elle , magisque aptos ad ferenum aerem & nitidum ** 

reddendum , quam Occidentales : quia hi nitentes contra natu- 
ralem vaporum curfum illos fidunt, atque in nubes cogunt; cum uctitw* 
contra illi eosdem pellant & diiCpeuc. Ut plurimum etjam Oricn-jW 
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V. 

Qttod c*teris 
paribus venti 
ab Oriente 
fortiores flnt , 
quam ab Oc- 
cidente. C? 
cur ventus 
Borealis ft- 
pius flet de 
die, quamde 
node. Cur po- 
titu tanquam 
ex coelo verfue 


tales mane (pirarc animadvertimus, Occidentales veto vefperi. Cu- 
jus rei caufa manifefta erit contemplanti terram A B C D & So- 
lem S , qui hemifphxrium ABC illuftrans , Sc faciens medium 
diem ad B , mediam nodem ad D , eodem tempore occidit refpe- 

du populorum habitantium 
ad A , Sc oritur reipedu habi- 
tantium ad C. Nam quia 
vapores ad B valde dilatati 
funt calore diurno , feruntur 
partim per A , partiin per C 
verfus D ; ubi fpatium illorum 
occupaturi quos frigus nodis 
ibi condenfavit, efficiunt ven- 
tum occidentalem ad A, ubi 
Sol occidit ; & orientalem ad 
C , ubi exoritur. 

Et hic ventus ita fidus ad 
C , ut plurimum fortior eft , 
Sc celerius rapitur , quam il- 
le qui generatur ad A : tum 
quia curfum totius mallx ac- 
rix fequitur , tum etiam quia 
in parte terrx , qux eft inter 
C & D , citius & fortius , ob 
diuturniorem Solis ablentiain , 
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fada eft vaporum condenla- 
terram,quam t j Q ^ q Uam j n j[] a q Uac c ft j n ter D & A. Conftat etiam ventos Se- 
famZerfiu-, ptcntrionales ut plurimum interdiu fpirare , illosque ex alto ruere , 
cr cur cateris maximeque violentos , frigidos , Sc ficcos cfle. Cujus ratio pate- 
fileat ejft fer - bit , fi confideremus terram E B F D , fub polis E Sc F , ubi non 
titr ’ multum Sole incalcfcit , multis nebulis & nubibus tedam cfle ; at- 

vficcus, q ue B» ubi Sol in illam diredos Sc perpendiculares radios mittit , 
' plurimos vapores excitari , qui adione luminis agitati celeriter fu- 
blimia petunt; ufque dum eo pervenerint, uude vi lui ponderis ur- 
gente, facilius ad latera detorquentur , Sc iter fuum tenent verius I 
&M, fupra nubes G Sc K, quam ulterius redi afccndant : cumque 
hx nubes G & K etiam incalefcant Sc rarefiant a Sole , vapores in- 
de egredi potius progrediuntur a G ad H, & a KadL, quam 
vel ad E vel ad F : aer enim craflus qui fub polis eft > validius iis 

ob- 
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obnititur qu^m vapores & 
terra verfus meridiem Turgen- 
tes, quia hi vehementer con- 
cufli , & ad motum quaqua- 
verluin jam parati , non gra- 
vate iis loco cedunt. Atque 
ita fi ponamus Ardi cum Po- 
lum eile verfus F , motus va- 
porum k K ad L , ventum 
Septentrionalem excitabit , in- 
terdiu per Europam fpiran- 
tem : qui ventus ex alto prae- 
ceps ruit ; nam ex nubibus 
in terram fertur. Valde quo- 
que ut plurimum impetuofus 
excitatur , Meridiano fcilicet , 
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eft ; nam xftu omnium maximo 
& materiat omnium facillime in va- 
pores diiTolubili , nubibus fcilicet , confiat. Poftrcmo hic ven- 
tus frigidiffimus & ficciflimus eft , cum ob ingentem illius vim j 
fupra enim diximus ventos impetuofos femper ficcos & frigidos 
crfe ; tum etiam ficcus eft, quia ut plurimum ex particulis a- 

3 ux dulcis crafiioribus cum acre mixtis componitur , & humi- 
itas praecipue confiftit in fubtilioribus , qua: raro in nubibus , 
unde hic ventus originem ducit , commorantur : nam , ut mox 
videbimus , glaciei potius , quiun aqux naturam obtinent ; tum 
etiam frigidus eft ; quia ficum meridiem verfus materiam TubtilifH- 
mam Borealem rapit , qux primaria frigoris caufa eft. 

E contra obfirvatur ventos Meridionales nodu ut plurimum fla- VI. 
re, ex humili in fublimia eniti , lentos cfle & humiaos , cujus tc\ Cnr 
ratio manifefta itidem erit intuentibus terram EBFD , & cogitan-^pj ktntftu 
tibus partem illius D , quam fub jEquarore & in qua nunc nodem qnam hun- 
eile Tuppono , fatis adhuc caloris a diuturno Sole retinuilTe, ad a i- dia: cr cur 
tollendos ex fe multos vapores, fid aerem qui eft paulo altius verfus fi * 1 ttmqmn 
P, non parum refrixille. Nam communiter omnia corpora craila 
pondcrola , ut terra qux eft ad D , diutius receptum calorem fir- e j£ 
vant, quam fubrilia & levia; ut aer qui eft ad I*. Atque hoc efficit UniirrcMte* 
ut vapores qui tunc verfus P exiftunt, non effluant verius R, ru cr dtti- 
quemadmodum ii qui fuiit in alia parte effluunt verius I & M , fid lior t n “ nm 
ibi cogantur in nubes , qux impedientes , quo miniis alii vapores 
terra D egreffi alte afccndant , illos undequaque infledunt verius 

z N 




tr tunc aei 
mutationes 
magis Jubi- 
tau* * ac fi 


N & O , atque ita efficiunt 
ventum illum Meridionalem; 
qui nodhi (olet fpirare, & ex 
inferiori loco in altum eniti, 
h terra nempe in acrem , & 
qui non poteft efle nifi lcntit 
fimus, tum quia craffitics ac- 
ris no&urni curium illius tar- 
dat , tum quia materia qua 
conftat , terri tantfim vel 
qua egrclla , non tam prom- 
pte; nec tanti copial dilatatur, 

quam materia reliquorum , quae plerumque i nubibus effundi- 
tur. Poftremo calidus quoque & humidus eft , tura ob fegnio- 
rem curfum ; tum etiam humidus eft , quia ex partibus aqux 
dulcis tam craflioribus quam fubtilioribus componitur, quippe 
qux fimul h terra furgunt. Et calidus eft , quia materiam fubti- 
lem , qux in meridionali plagi erat , Septentrionem verfus fecum 

ducit. ... , 

Palam etiam eft mcnfc Martio, &mumvcrfum toto vere, ventos 
ficciores, & mutationes acris frequentiores & magis lubitas ede, 
vtr* venti qu'am ulla alia anni tcmpeftatc. Cujus rationem adhuc inlpe&us 
/ terre cbbus EBFD revelare poteft , fi cogitemus Solem (quem 
£. regione circuli DAD reprxfcntantis Aquatorem confiftcrc fin- 
go , & ante tres menfes c regione circuii H N , tropicum Capri- 
i- corni reprxfentantis , hxfille) multo minus hcmifphxrium rerrx 
*’BFD, in quo jam vernum tempus facit, caletecilTc, quam alterum 
BED, ubi Autumnum; & confequentcr hoc dimidium BFD 
magis nive contectum, totumque acrem quo cingitur crafliorem 8c 
nubibus magis refertum efle , quam illum qui alterum dimidium 
BED circumdat. Atque hinc eft quod interdiu vapores multo plu- 
ibi dilatantur , & viccvcrfa nodu plurcs condenfantur ; mafsi 
enim terrx minus ibi calefada, vi interea Solis non minore exiften- 
, major eft inxqualitas inter calorem diurnum & nodhirnum fri- 
; atque ita venti Orientales, mane ut dixi plerumque Ipirantcs, 
ieptcntrionales media die, uterque ficciffimus, illo anni tempo- 
vaudiores quam ullo alio e(Fe debenr. Et quum venti Occidenta- 
les vefpcri flantes fatis quoque foitcs fint ob eandem rationem ob 
quam orientalis nunc fpirantes , fimulac vel minimum ordinarius 
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horum ventorum curtus, aut juvatur, aut tardatur, aut detorquetur 
h caufis particularibus, qux in lingulis plagis magis aut minus aerem 
dilatare, aut condcn&re polTunt , plures ex iis inter Ic concumint , 

& ita pluvias generant & tempeftares; qux tamen pauldpoft ceflare 
(olent , quia venti Orientales & Septentrionales, pellendis nubibus 
idonei , liiperiores evadunt. 

Et crediderim hos venros Orientales & Septentrionales c(Te , VIII. 
quibus Grxci Ornithiarum nomen ob redufbs aves , vernam anram 
(equentes, impofuere. Sed quantum ad Etefias, quos a Solftitio x- ^ 
ftivo obfervabant , verifimile cft illos provenire ex vaporibus vi So- dtfli. Et 
lis 1 terris & aquis qux in Septentrione funt elevatis, poftquam jam fmt Eteji 4. 
fatis diu ad Tropicum Cancri hxfir. Condat enim illum diutius in 
Tropicis morari , quam in (patio interjc&o : & cogitandum menfi- 
bus Martio, Aprili, & Majo, maximam nubium &nivium partem 
qux circa polum noftrum hxrebat,- in vapores & venros refblvi; 

Vcnrosque iftos ab initio veris (quo tempore (unt calidiflimi) ad 
Solftitium xftivum , paulatim deficienre materia languefccre ; men- 
(e vero Junio nondum ibi terras Sc aquas faris ede cafefa&ns, ut ma- 
teriam novi venti fuppeditent; fcd paulatim Sole ad Tropicum Can- 
cri commorante , magis & magis illas incalelcerc , tandemque id- 
circo Etefias producere quum magnx illius & pertinacis dici , qux 
ad (ex integros menfes ibidem extenditur , Meridies paululum in- 
clinat. 

Cxterum hi venti Generales & Regulares perpetuo tales forent , 
quales illos ddcripfimus , fi fuperficies terrx ubivis xqualiter a- 
qua tegeretur , vel xqualiter extra illam emineret , adeo ut nui t n*rium di - 
Ia omnino marium , terrarum , & montium diverfitas eflet , nec verfmu ad 
ulla alia caufa extra nrxfentiam Solis , qua vapores dilatarentur * ™ «t*™*» 
nec ulla extra ejus ablentiam , qui condenlarentur. Sed notan- 
dum Solem dum (plende t, communiter plures vapores ex mati j n ££ 
quam terta attollere ; quia terra multis in locis cxficcara non tan- ttmio intor- 
tum materix illi quam aqua (uppeditat ; & contrl cum Sol re- diu flent vtn- 
ceflit, calorem reluftum plures £ terri quam c mari elevare , quia cr 

terra diutius quam mare calorem fibiimpreflbm retinet: & pro- 
pterea Ixpius in littoribus obfervatur , ventos interdiu a mari , no • fani noO» 
&u 1 terra fpirare : ignis etiam fatuus ob eandem caufiim vi.itores viatores ad 
no&u ad aquam ducit, indifferenrerenim aeris curium fequitur, qui ducant. 
eo a vicinis tenis propterea defertur, quod ille qui ibi cft magis con- 
denfetur. 
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CurUpevtn- * tem notandum acrem qui fupcrficicm aquarum tangit, motum 
ti in ut lore iH arum quodammodo (equi ; unde (xpius venti juxta maris littora 
maris cum cum (luxu illius & refluxu mutantur ; & tranquillo acre circa ma- 
ejw fluxu v jora flumina placidi quidam venti , curfum illorum fecuti , fetuiun- 
rtflixu mu- t(lr# Hic ctiam notandum vapores ex aquis emiflos humidiores 
aer idem v ta- ^ em P er & crafliores illis efle, qui ex terris attolluntur, quique ideo 
t:u fu multo multo plus acris atque exhalationum fecum vehunt: unde flt ut ex- 
'i validior in dem tcmpeftatcs gravius in mari quam in terra (xviant , & idera 
muri quam ventus qui in una regione ficcus eft , in alia humidus ede poflir. I- 
m terra i fl 0 - ta vent j Meridionales humidi fere ubivis, ficci in itgypro feruntur, 
quiUtu/am ubi terra Africx , ficca & combufta, materiam iis (iippeditat. Hinc 
regionibus effle ctiam procul dubio raro ibidem pluit : licet enim venti Borcales 
ficcus, in a it mari fpirantes , ibi humidi fint , tamen , quia funt etiam o- 
Lts humidm. mn jum trigidiflimi , non facile pluviam generare poflimt, ut po- 
'"dAinms. ^ 

Meridionalis Preterca conftderandum eft lumen Lunae , quod admodum inx- 
flit ficcus, o- quale eft , prout accedit ad Solem aut ab eodem recedit , dilatatio- 
vix unquam nem vaporum juvare ; itemque lumen aliorum flderum. Sed tantum 
eidem proportione, qua in oculos noftros illa agere (entimus; ocu- 
Quomodo cr ^ en ' m a “ cognofeendam luminis vim judices omnium ccrtiflimi 
quatenus A- funt. Et ideo ctiam ftellx comparatx ad Lunam vix in rationem hic 
flra conflerant venire debent , ut neque Luna comparata ad Solem. 
ad Meteera Denique conflderandum eft , vapores ex diverfis regionibus 
producenda. tttrae admodum inxqualitcr (urgere. Nam montes aliter Aftris 
Quid etiam incalefcunt quam planities ; nemora aliter quam prata ; 6c fun- 
ad ipfla confle- di exculti quam relilti > terra: etiam nonnullx naturi fui funt 
rans isuqua- aliis calidiores , vel ad calorem fufeipiendum aptiores. Et prxter- 
litates par- ca c ^, m V alde inxquales nubes in acre formentur, exque facil- 
SZZX. cx 11,10 l° co alium transferantur, 6c diverfis 1 terrl inter- 
ar varietas vallis (uftineantur, & quidem interdum plures flmul, una fub alii; 
ventorum Aftra longe aliter in (uperiores quam in inferiores agunr , & in has 
particula- quam in fubje&am terram , alio etiam modo in easdem regiones 
T,w fl » <•£ .. terrx , cum nubibus regunmr , quam ciim nullis , 8c poftquam 
Ji^ipflos 1 * phht aiu ninxit , quam ante. Quamobrem fieri non poteft ut par- 
pradunu ticulares ventos prxiiolcamus, qui in lingulis terrx partibus fingu- 
lis diebus obtinebunt : nam (xpe ctiam contrarii unus fupra alium 
..... feruntur. 

Ventos rene- Sed fi omnia qux ha&enus difta fuere probe obfervemus , pote- 
raiet facilius rimus utcumque conjicere qui venti frequentiores & vehetnentio- 

res 
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res debeant efle , itemque quibus in locis & temporibus regnare. fnw>/d. F.t 
Atque hoc prxeipue fciri poteft in iis maris partibus qux a terris ™ iM . r in 
fiint valde remota: ; cum enim in ejus fuperficic neudquam tanta fit 
inxcjualitas , quantam in terreftribus locis noravimus , venti multo»,, i Uuori- 
minus irregulares ibi generantur, & quia lictoribus eo verius prove- Ltu h> mari, 
huntur, raro cousque pertingere pofTiint. quod nautx noftri fa- e l Mam t ro p* 
tis experti fiint, nam idcirco mari omnium latiffimo Pacifici nomen ,,rr * m ' 
impoliiere. * ^ 

Nihil prxterea notatu dignum hic occurrit, nifi quod fere omnes . 

fiibitx aeris mutationes (ut quod interdum magis incalefcat, vel ma- ^ 
gis rarenar, vel magis humelcat quam pro temporis ratione) a ven- dones pendere 
tis ortum ducant: non tantum ab iis qui in ea regione fpirant , in qua * ventis. Cur- 
hx mutationes percipiuntur, fed etiam ab iis qui in vicinis, &a di- ' nt ?p 
verfitate caufaruin a quibus generantur. Si enim , exempli g«rii 
dum nos ventum Meridionalem hic fennmus, qui ex caufa particula- p, nte vent0 
ri in vicinia exortus, non multum caloris fecum adducit, interca in humidocr 
locis propinquis alius a Septentrione fpiret , qui h loco fatis alto vel cedide. a/k- 
remoto veniat, materia fuotiliflima, quam is fecum rapit, commo - ** ru 
diflime ad nos pertingere & frigus plane infolens cfhcerc poterit. rstmixtTttter- 
Et hic ventus •Meridionalis c vicino tantum lacu progreflus , humi-' r4W et j Mm 
diflimus efle poteft, quum contra ficcior foret, fi veniret a locis are- pendere. 
nofis, quos ultra iftum lacum efle fuppono. Sique fola dilatatione 
vaporum hujus lacus effc&us fit, nulla accedente condenfatione alio- * 
rum 'verfiis Septentrionem, acrem noftrum longe craffiorem & ma- 
gis gravantem reddet, quam fi hac fola condenfatione,- fine ulla di- 
latatione vaporum Meridionalium , generaretur. Quibus omnibus fi 
addamus materiam fubtilem , & vapores qui in terrx meatibus hx- 
rent , mox huc mox illuc latos , quosdam ibi etiam veluti ventos 
componere , omnis generis exhalationes fecum vehentes pro quali- 
tate terrarum per quas labuntur ; & prxterea nubes cum ab una re- 
gione acris in aliam defeendunt ventum efficere polle, acrem ex alto 
ad inferiora urgentem , ut mox dicemus ; rationes credo omnium 
motionum habebimus, qux in acre notamur. 
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*De nubibus. 

I. Oftqdam ita confidcravimus qua ratione vapores dilata» 

Quptdiffe- & p 0 

ti ventos efficiant , videndum nunc eft quomodo ii- 
T HMbtm”r.e- dem coadi & condenfati nebulas & nubes generent. 

balant & **** Scilicet quamprimum notabiliter acre puro minus pel- 

vaporem. lucidi fiunt , fi usque ad fupcrficiem terra defeendant , nebula 
Xubts confla- dicuntur ; fed fi in acre maneant fufpenfi , nubes appellantur. 

T * uTtunulis notanc fiurc qtuun motus illorum tardatur , particulaeque qui- 
Vx/pfrt icatis bus conflant fibi invicem fatjs propinquae funt, ut una aliam at- 
gl wti: c7 cur tingat , illas jungi , & in diverfbs exiguos cumulos coire, qui 
non fint ptl - fani totidem guttx aquae vel flocculi glaciei ; unde fit ut tunc hi 
vapores acre puro minus pellucidi evadanr. Quippe cum omni- 
no feparati in acre fluctuant , luminis tranfitum non multum impe- 
dire queunt ; at coadi poliunt : licet enim gutta: aqux aut glaciei 
particulx, quas componunt, fint pellucida:} tamen cum fingtilxea- 
Rim fuperficies aliquot radios reflectant (ut.:in Dioptrice de eun- 
dis pellucidis corporibus dictum fiiit) facile tam numcrolx fuper- 
ficies ibi occurrunt , ut omues vel fere omnes radios alio reflede- 
rc poffint. 

Et quantum ad guttas aqua: , ilice formantur ciun materiaYub- 
§jjfomoih vm- diis t c j rca exiguas vaporum partes flifa , non quidem latis virium 
pons habet ad efficiendum , ut fc extendentes atque in gyrum verten- 
^tur^Fjcur tcs » unac a has loco pellant , fed fatis adhuc retinet ad illas com- 
gutu M/ju* plicandas , & omnes qux fe mutuo attingunt jungendas , atque in 
Jint accurate fphxrulam glomgrandas. Et fuperficies hujus lphxrulx tora x- 
rotund *. qualis flarim & polira evadit , quia partes acris illam contingen- 

tes , longe aliter quam partes illius moventur ; itemque materia 
fubtilis per poros ilUus fula , longe aliter quam qux eft in acris po- 
ris ,* ut 1'upra diximus de maris fuperficie verba fadentes. Atque 
cx eadem catifa hx guttx exade rotundx fiunt ; ut enim fxpius 
notare potuimus, aquam fluminum in vortices agi, ubi aliquid im- 
pedit quo minus tam celeriter motu redo orocedat quam inci- 
tatio ejus requirit : ita putandum etiam eft materiam fubrilem 

per corporum lerrcftrium poros , eidem ratione qua fluvius per 
intervalla herbarum , in alveo fuo crefccntiura vehitur , labcn- 
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tem , & liberius ex una aeris parte in aliam meantem , itemque ex 
una aqux in aliam, quhm ex acre in aquam, aut vicevcrfa ex aqiid 
in acrem , ut alibi notavimus , intra unamquamque guttam cir- 
cumagi debere, ut & extra in acre circumfufo, fed aliter hic quam 
illic , & propterca omnes partes ejus fuperficiei rotundare. Cum 
enim aqua /it corpus liquiaum , non potcft non fe ad hanc mate- 
riat fubtilis circuitionem accommodare. Et fine dubio hoc fuffi- 
cit ad intelligendum guttas aqux rotundas accurate efle, fecundum 
fe&iones horizonti parallelas. Nulla enim omnino caufa eft ob 
quam una circumferentix pars propius , quam alia non magis ab 
Horizonte dirtans , ad centrum guttx accedat , aut longius ab eo- 
dem recedat; cum neque magis neque minus una qtdtm alia ab acre 
prematur, prxfcrtim fi tranquillus iit, qualem hic intelligcre opor- 
tet. Sed quoniam , fi guttas fecundum alias fetftioncs confidere- 
mus , dubium efle poteit , an non ciim funt ita exigux , ut pon- 
dere fuo acrem defcenfui nequeant aperire , planiores & miniis 
in altitudine , quam in latitudine craflx 
fieri debeant , ut T vel V. Obfcrvan- 
dum efi illas acrem tam a lateribus quam 
infra circumtufum habete ; atque fi pon- 
dus earum non fufficiat ad illum quem 
vendum , ut defeendant ; non magis polle illum qui eft circa la- 
tera , inde pellere , ut in latitudinem diffundantur : & quum e 
contra dubitare pollimus , an non cum pondere fuo preflx dclcen- 
dent , aer quem dividunt illas aliquo modo oblongas reddat , ut 
reprxfentantur ad X aut Y ; notandum eft ipfas acre undiquaque 
cingi , atque ideo illum , quem ita dividunt , & cujus locum oc- 
cupant delcendendo , eodem tempore debere fiipra ipfas afeendere 
ad replendum fpatium quod relinquunt ; quod non aliter fieri po- 
teft , quam fi juxta iplarum fuperficiem fluat , ubi viam magis 
compendiofiim & expeditam inveniet , fi globofx fint quam fi cu- 
juslibet alterius figurx. Cuivis enim liquet figuram rotundam o- 
mnium capaciffimam efle , id eft , minimum fuperficiei habere , 
pro ratione magnitudinis corporis fub ea contenti. Et ita quomo- 
docunque demum illas guttas confideremus , perpetuo rotundx et 
fe debent , nifi forfan impetus venti aut alia caula particularis obfti- 
tcrit. m. 

Quod ad illarum magnitudinem attinet , pendet ex eo quod par- Quomodo 
ticulx vaporis magis vel minus ab invicem diftent , cum illas com- fi*”* t"™* 

ponere xt * ma l n4 ’ 
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#atio , ut impediret illarum nexum. Ita non femper in iublimi acre gfcdUM/k 
.nubes coci cernimus, licet frigus ibi ad hanc rem perpetuo fatis vc- vapomin 
n emens ut: led infuper requiritur ut vel ventus Occidentalis, ordi- nubts u V mt » 
nario vapqmm curfui obnitens, illos collidat & condenltt , in locis 
in quibus ejus aufns finitur, vel etiam ut duo alii venti, a diverfis re- UsttZrt- 
gionibus flantes, illos medios premant atque accumulent, vel ut al- gat. 
ter eorum illos in nubem jam formatam impellat ; vel poftrcmo ut vtris tomptr* 
apfl vapores inferiori nubis alicujus parti occurrentes , dum a terra P lurti ”* uU 
elevantur, Ipontc ad invicem accedant. Neque etiam perpetui» ne- 
bub circa nos generantur: licet hyeme quidem aer fit fatis frigidus, YjLfdlch 
aeftate vero magna fatis vaporum copia aditt; fed duntaxat cum acris qui m in fit- 
frigus & vaporum copia limul concurrunt i quod Ixnius velperi aut 
nodu accidit , quum dies tepidus & inlolatus prxceflit. Et frequen- 
tiusverc quam aliis anni temporibus, etiam quam Autumno , quia 
tunc major eft inaequalitas inter calorem diurnum fc no<5h»mum fri- VI. 
gus: frequentius etiam in locis maritimis aut paludofis, quim in ter- Maximus nt- 
ris longe ab aqua remotis, aut in aquis longe a terra diditis; quoniam *****“* nu ~ 
aqua ibi fiium calorem citius amittens quam terra, frigefacit acrem, Ju^umvel 
in quo porro vapores , quos terra: calidx & humentes magna copia f Urium vtn- 
cxhalant, condeniantur. . torum occur- 

Maximx aurem ncbulx formantur in locis , quibus duorum aut fi" 
plurium ventomm curfiis terminatur. Hi enim venti plurimos va- 
pores eo compellunt, qui vel in nebulas coguntur , fi nempe aer in ( Uciriex 
terr® vicinia admodum frigidus eft ; vel in nubes , fi non nifi altior 1» uibusntbu- 
fatis frigidus fit iis condenlandis. Et notemus aqua: guttas, aut par- ** tompmuit- 
riculas glaciei ex quibus nebula: componuntur, valde-exiguas efle: '" r * “H 1 
nam fi vel tantillum intumelcerent , ftatim ad terram pondere luo no ” 
deducerentur; adeo ut non amplius nebulam, led pluviam aut nivem ‘xutUt m 
diceremus. Et prxterea nullum unquam ventum Ipirare polle, ubi «ere inferior* 
illa: finit , quin flatim diflipentur, prxfertim cum aqux guttis con- ntluhsefft 
ftant; minima enim acris agitatio plurimas guttas jungens , fingulas fo*nubifl*t 
intumelcere atque in pluviam aut rorem deftillare cogit. 

Id etiam infuper circa nubes oblervandum, illas in diverfis a terra '/•/** ' 
diftantiis produci pofle prout vapores altius aut minus alti* enituntur, vil. 
antequam latis condenlati fint ad illas formandas , unde fit ut plures Multat f«p« 
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interdum unas fub aliis latas, 8c etiam diverfis ventis agitatas cerna- nu b’ un * m 
inus. Atque hoc inprimis in locis montanis evenit , ubi calor vapo- * ltJm 
ics attollens inxqualius quam alibi agit. -■ rr * 
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Notandum quoque has nubes, vel {altem harum celfiflimas, nm> 
quam fere ex guttis aqux componi polle , fed tantiim ex particulis 
glaciei. Certum enim eft, acrem in quo confiftunt, frigidiorem, 
vel ad minimum xque frigidum efle, ac eft ille qui lummis editorum 
montium jugis incumbit; qui tamen, etiam in media xftate, nives 
ibi lolvi non patitur. Et quoniam vapores quo altius enituntur, tan- 
ti plus frigoris ipfos conftringentis inveniunt , minusque a ventis 
premi pommr, propterea ut plurimilm, maxime fublimes nubium 
partes, tantum ex tenuiflimis glaciei capillamentis, longealc invi- 
cem diflitis conftant. Deinde paulo inferius glomi hujus glaciei, ad- 
modum exigui & pilofi formantur; &gradatim, adhuc inferius alii 

1 >aul6 majores; &poftremo interdum in infimo loco guttx aqux col- 
igunrur. Atque acre quidem omnino placido & tranquillo , vel 
etiam xqualiter aliquo vento vetfto , tam hx aqux guttx quam parti- 
culx glaciei fatis laxe, & fine ordine difperfx, ibi morari ponunt; 
ita ut forma nubium tum nihil a nebula differat. 

Sed ut plurimum ventis impelluntur , qui quoniam non tam lati 
Nubium fu- patent, ut omnes eanim partes fimul cum acre circumfulo movere 
f tr P t \ tia . poflint, fupra vel infra feruntur; & illarum liipcrficies radendo, fic 
Moliri tr' ’ premunt ut eas valde planas &lxves reddant. Quodque in primis hic 
planas reddi. notari debet, omnes exigui nivium glomi, qui in his fuperficiebus 
jnhii planis inveniuntur, accurate ita ordinantur , ut Gnguli eorum fex alios cir? 

fuperficiebus 
l lobulos gla~ 
fies ex quibus 
componuntur, 
ita difponi ut 
unumquem- 
que fex selii 
dreumflent. 



VIII. 
Superiores 
nubes folit 
particulis 
glaciei con- 
flor e falere. 


IX. 


ca fc habeant, fc mutuo tangentes, vel faltem xqualiter ab inviceni 
diftantes. Fingamus, exempli grana, fupra terram AB ventum 
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jpirare ab Ocddente D, ordinario acris curfui relu&antem, aut fi 
maluerimus alteri vento flanti ab Oriente C; atque hos ventos ini- 
rio inutu6 (e ftitifle circa Ipatium F G P , ubi quosdam vapores con- 
denfarunt, cx quibus molem confulam effecerunt ; dum vires utrius- 
que coi lata: & xquales acrem ibidem tranquillum & placidum reli- 
querunt. Sxpius enim evenit ut duo venti hac ratione opponantur, 
quia femper multi diverfi eodem tempore circa terram fpirant, & fin- 
guli eorum rc&a excurrunt, donec alium contrarium fibi obliden- 
tem inveniant. 

Sed horum ventorum , quorum unus a C , alius a D , verius P G F x. 

fpirat, non diu vires paribus momentis ita libratx ibi manere pof Quomodo in- 
iunt, eorumque materia continuo magis magisque eo affluente; nifi ttr dum duo 
uterque fimul cedet (quod raro fit), fortior tandem vel infra vel fu- ' i V* T ~ 
pra nubem prorumpit, vel etiamperejusmedium, vel per ambitum, t trrelccofi- 
prout via ipfi commodior occurrit; quo ipfo nifi alium plane fuppri- mulf. vires, 
mar, ad minimum ilium cedere cogit. Ut hic luppono ventum Oc- unus inferio. 
cidentalem erumpentem inter G&P , Orientalem cocgidc ut in- 'f™*. aliM 
ferius transeat ad F, ubi in rorem folvit nebulam, qux infima pars 
erat molis PGF: Et confcquenter nubem G, quae Fuit pars media lisfuptrfi. 


ejusdem molis, inter hos duos ventos fulpenfam, ab his utrinque 
complanari & Ixvigari : itemque parvas glaciei pilulas , qux in ejus 
fiiperfide tam fiiperiori quam interiori reperiuntur , easque etiam 
qux in fuperficie inferiori nubis P , ita ordinari, ut fingulx fex alias 
circa fe habeant xaualiter ab invicem didantes. Nulla enim eft ratio 
qux illud impedire podit, & naturaliter omnia corpora rotunda & 
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xqualia, in eodem plano fatis fimiliter mota, hac ratione difponun- 
tur: ut facile eft experimento cognolcere, fi margaritas aliquot ro- 
tundas ejusdemque magnitudinis filo iolutas in v a (culi alicujus oper- 
culum, quod planum lu confuse projiciamus: hoc enim leniter con- 
cullo, vel tantum margaritis flaru impulfis, ut quam proxime ad in- 
vicero accedant, videmus illas (ponte ita dilponi. 

Sed notemus hic nos tantum de fuperficiebus nubium , inferiori 
& fiiperiori , e(Te locutos , non vero de lateralibus ; quia inaequalis 
materix quantitas , quam fingulis momentis venti iis adjicere & avel- 
lere pofiiint , figuram earum ambinis plerumque inxqualem & irre- 
gularem facit. Hic non addo exiguas pilulas glaciei qux funt in in- 
teriori nube G , eadem ratione, qua illas qux in fuperficiebus, or- 
dinari debere; quia non adeo manifefte liquer. 

Sed dignx confiderationc firnt illx, qux interdum inferiori ejus 
fuperficiei, poftquam jam tota formata eft, adhxrenr. Si enim 
interea dum illa pendet in fpatio G, quidam vapores alcendant c 
terra, qux eft verius A , qui frigelcentes in acre, paulatim in exi- 
guas glaciei pilulas concrelcant, & per ventum agantur ad L; nul- 






lum omnino dubium eft, quin hx pilulx ira debeant ordinari, utfin- 
gulx earum lex aliis cingantur» qux xqualiter illas premant &c 
omnes in eodem plano exfiftant. Atque itacomponuntprimq unum 
folium, fub hujus nubis fuperficie expanlum; deinde aliud lub hoc 
protenliim, & ita alia deinceps, quamdiu nova materia accedit. Prx- 
terea quoque notandum , ventum qui inter hanc nubem & terram 
fertur, fortius in inferius horum loliorum agentem, quam in il- 
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lud quod proxime fuperius illi incumbit; atc|ue adhuc fortius in hoc 
quam in id quod huic incumbit; tk ira porro, illa ducere & lingula 
leparatim movere polle, atque hac ratione fuperficies illorum poli- 
re, detritis ab utraque parte capillamentis, qux exiguis pilulis gla- 
ciei, ex quibus componuntur adhxrenr. Panem quoque horum fo- 
liorum, extra .inferius hujus nubis fpatium G, propellere & inde 
transferre poteft, velut ad N, ubi nova nubes ex plunbus ejusmo- 
di foliis tota conflatur. Et licet hic tantum pilularum glaciei fe- 
cerimus mentionem , facile tamen idem etiam de aqux guttis in- 
relligi poteft; modo ventus non ita lit vehemens, ut collidantur, 
vel li exhalationes nonnulle iis circumfuse, aut, quod frequenter 
accidit, quidam vapores nondum ad accipiendam aqux formam dilpo- 
liti , interjc&u luo eas ab invicem feparent. Nam alias fimul ac con- 
currunt, plures in unam coeunt, & tam crallx acponderofx fiunt ut 
ncceflario decidanr. 

Ceterum quod paulo ante dixi, figuram ambitus cujusvis nubis, 
maxime plerumque irregularem 8c inaequalem clle, de iis tantum- 
modo intelligendum qux minus fpatii in altitudine & latitudine oc- 
cupant, quam venti circumlabentes* Aliquando enim tanta vaporum 
copia in iis plagis, ubi duo aut plures venti occurrunt, hxrct, ut illis 
nec infra nec Tupra fe transitum permittant , fed circa fe rotari co- 
gant, & fic nubem valde magnam forment, qux ubivis xqualiter per 
nos ventos prefla, ambitum plane rotundum &lxvigatum habet; qux 
etiam, cimi hi venti funt paulo calidiores, vel cum a Sole nonnihil 
.ejus fuperficies incalelcit, quadam veluti crufta ex plurimis glaciei 
particulis compofiti obducitur. Atque hxc crufta fatis crarfa fieri 
poteft, Sc tamen pondere non obftante, in acre fiifpcnfa remanere; 
quoniam a reliqua tota nube fuftmetur. Cujus rei memores efle in- 
fra oportebit, ad ea qux de parheliis dicentur intelligenda. 

Caput VI. 

De nive , pluvia & grandine. 

Ulta funt qux vulgo impediunt , quo minus ftatim 
formatx nubes ex alto delabantur. Nam primo par- s arinubes 
ticulx glaciei, vel aqux guttx , quibus conftant, val -fhlirefuf- 
dc exigux, &c confequenter multum feperficiei , pro fulta non c*- 
ratione fux materix habentes, lxpe magis impediuntur dMU - 

aa 3 ab 


XIII. 

GUurundam 
maximarum 
nubium am- 
bitum furi 
aliquando 
circularem , 
V crufld 
glaciei fatis 
crajpi cir- 
cumtegi. 



ipo 


Meteororum 


ab acris refiftcntia nc defcendant , quam a pondere fuo impelluntur. 
Deinde venti, qui communiter validiores funt prope terram, ubi 
materia ex qua condant cralfior cft, quam iri aere lubiimi, ubi fub- 
tilior; quique ideo frequentius cx humili iutfum tendunt quam ex 
alto deorfum ; illas non tantum fulpcndere, fed etiam fxpius ul- 
tra regionem acris in qua confidunt, attollere queuijt. Idem etiam 
vapores poliunt, qui terra egrefli, aut aliunde venientes, aerem nu- 
bibus llhs lubje&um diftendunt, vel etiam foltis calor, qui hoc acre 
dilatato illas repellit ; vel etiam frigus aeris fuperioris , quod illo 
compreflo nubes furfum attrahit. Et prxtcrea particula: glaciei ven- 
tis impulfx, contigua: quidem evadunt, fed non tamen idcirco omni- 
no uniuntur; quinimo corpus adeo rarum, leveatque extentum com- 
ponunt, ut nili calor aliquas harum partium liquefaciens lupcrve- 
niat, atque hac ratione illas condcnlet, ac graviores reddat, vix 
unquam ad terram defecndere poflint. 

Sed ut fupra monuimus, aquam conglaciantem frigore quodam- 
m° d o dilatari, ita hic notandum calorem qui alia corpora foler red- 
muUampt- dere rariora, communiter nubes condenfare. Atque noc in ni ve ex- 
periri licet, qua: plan& ejusdem anateriae jeft ac nubes, nili quod jam 
magis fit condenlata. Illa enim in calido loco pofita confftringitur, 
& mole valde minuitur, ante etiam quam ulla aqua ex ea profluat, 
aut de pondere luo aliquid amittat. Quod accidit quia capillamen- 
ta particularum glaciei ex quibus componitur, cum fint earundem 
particularum medio tenuiores, illo facilius liqueiamt, 5c ex parte 
tantum liquefeendo, id cft, fefe hinc & inde infle&endo, ob agi- 
tationem circumfufx materi* lubtilis, amplexatum eunt vicinas gla- 
ciei particulas; non interea reli&is iis, quibus ante inne&cbanturi 
atque ita efficiunt, ut unx aliis appropinquent. 

Sed quia particulx glaciei qux nubes componunt, ut plurimum 
longius ab invicem diftant, quam qux nivem in terra, non ita ad 
quasdam ex vicinis accedere poflunt, quin fimul ab aliis quibusdam 
recedant. Et propterea cum prius aequaliter per totum acrem fpar- 
gerentur, in plurimos deinde exiguos cumulos aur floccos feparan- 
tur: funrquc ri flocci eo majores, quo nubes fuit antea denfior, Sc 
quo lentius in eam calor egit Et praeterea vcnro aliquo aut dilata- 
tione totius acris fuperioris, fupremos horum floccorum prius quam 
inferiores deturbante, his inferioribus quibus defeendendo occur- 
runt ad luerent, atque ica majores fiunt, calorque poftea illos con- 
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denfans, & magis magisque graves reddens, facile in terram deducir. 

Et quum ita non omnino liqucfatti ddeendunt, nivem componunr. 

Sed fi aer per quem transeunt fit tam calidus , ut folvancur ( qualis 
hic apud nos tota xftate eft, Sc fxpe etiam aliis anni temporibus), 
convertuntur in pluviam. Interdum etiam accidit , ut ita folutis, 
aut propemodum iblutis, ventus frigidus fuperveniat, quicosrur- IV - 
fiis conftringcndo ingrandinem convertit. CurfmguU 

Harc autem grando varia e (Te poteft. Nam primo fi ventus frigi- grandinis 
dus illam efficiens, guttas aqux jam formatas deprehendat , globu- l r * nA in,tr ' 
los glaciei pellucidos & rotundos efficit, nifi quod interdum ea par- 
tequa illos impellit aliquanto planiores reddat. Et fi floccos nivis 
fere folutos deprehendat, fed nondum in aqux guttas glomeratos, aliquando 
tunc fit illa grando cornuta, cujus figura valde diverlx Sc irregula- etiam fmt 
res efle folent; ejusque grana interdum valde magna fonr, quoniam dt- 

h vento frigido formantur , qui nivem cfiibiimi in inferiora prxei- 

{ fitans, plurimos ejus floccos lunul compellit , Sc gelu in unam maf- crafiora ° 
am conftringir. Atque hic notandum eft hunc ventum dum floc- grandinis 
cis iiquefcentibus appropinquat, pellere in illorum poros calorem, S ran * > f** 
id eft, materiam fubtilem maximi agitatam Sc minus fubtilem reli- 
qui, qu® tunc in acre circumdante repetitur; quiaipfc venms non * re 

tam facile nec tam cito atque hic calor poteft eas pervadere. Ea- rmtur. *Cur 
dem ratione, qua interdum hic in terra fentimus calorem, qui in interdum [0- 
domibus eft, augeri, cum repentino aliquo vento vel pluvia totus Utomajor 
aer exterior fubitb refrigeratur. •fiminadi- 

Calor autem poris horum floccorum itaindufos, quantum po- 
teftadipforum circumferentias , potius quim ad centra accedit; Curcraf». 
quoniam ibi materia fubtilis in cujus agitatione confiftit , liberius ra grandinis 
movetur: Sc ita eas ibi masis&maeis liquefacere percit, nriusauam grana in fu- 


cis reperiuntur, ad eorum circumrerentias accedunt ; us contra qux Et cur feri 


non tam citd poliunt liqueiccre , arca centra manentibus. Un- tantum in 
de fit ut ciim exterior fuperficies cujuslibet grani ex glacie con- 4 P“ decidat 
tinua Sc pellucida conflare confoeverit , in ejus tamen centro nonni- 
hil nivis fxpe reperiarar , quod hxc grana frangentibus fefc offert. ^Ha^rand» 
Er quia fere nunquam nifi perxftatem talis grando decidit, ea certos inflarjac - 
nos reddit, tunc non miniis quam ipfahyeme, nubes ex glaciei par- tbari alba 
liculis five ex nive conflare confueville. In hyeme autetn ejusmodi & {n,r,iur > 
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grando rariffime cadit, vel falcem grana non magna habet, quia tunc 
tantum caloris, quantum ad illam formandam requireretur , ad nu- 
bes usque vix potcft pertingere; nifi certe ad nubes , qua: lunt ter- 
ra: tam vicina, ur poftquam earum materia liquefadh, aut fere li- 
qucfa&a eft, ccepitque tn pluviam aut nivem delabi , ventus frigi- 
dus lupervcniens non facis temporis habeat ad illam denuo con- 
ftringendam, priusquam plane delapQ fit. Si autem nix nondum fit 
liquefadta, fed tantum aliquantulum emollita, dum ventus illam m 
grandinem mutans advenit, minime fit pellucida , fed alba inftar 
lacchari manet. 

Et fi flocci hujus nivis exigui fint ; nempe pifi inftar , aut mino- 
res, finguli illorum in granum grandinis latis rotundum mutantur. 
At fi fuerint majores, dilliliunt; atque in plurima grana , in acutum 
ut pyramides delinentia , convertuntur. Calor enim eodem mo- 
mento quo ventus frigidus incurrit, in poros horum floccorum le 
recipiens condenlat omnes illorum partes, casque retrahit It circum- 
ferentia verfus centrum; quo iplo latis rotundi fiunt: & frigus paulo 

J )6ft penetrans & conftringens, illos nive multo duriores reddit; 
ed quoniam cum paulo majores funt , calor indulus partes illorum 
interiores adhuc centrum veritis agere & condenlare pergit ; dum 
exteriora jam indurata & .frigore vidla lequi non poliunt , necet 
lario intrinfecus fiudi debent fecundum plana vel lineas redlas, quai 
ad centrum tendunt : & his fifliiris magis magisque augefeentibus, 
ut frigus altius penetrat, tandem dillilire ac dividi in plures particu- 
las acuminatas, qua: totidem grandinis grana fiint. Non quidem hic 
determinamus, in quot hujusmodi grana finguli flocci dividi pollint; 
ut plurimum tamen videtur in o&o ad minimum id fieri debere; for- 
lan etiam interdum accidere polle, ut in duodecim, viginti, velqua- 
tuor& vigimi, fed facilius adhuc in duo & triginta, &nonnunquam 
etiam in numerum multo majorem, prout vel majores fiint, vel ex 
nive lubtiliori conflant , fel frigus illas in grandinem convertens, 
vehementius aut velocius irruit. Et non femcl hujusmodi grandi- 
nem oblervavi , cujus grana eandem fere figuram habebant , quam 
fegmenta globi in odio partes xquales tribus fe&ionibus , ad an- 
gulos redlos le mutuo lecantibus , divifi. Deinde alia quoque ob- 
lervavi, qux longiora & minora quarta circiter pars illorum vi- 
debantur; licet oD angulos inter condenlandum rotundatos & ob- 
tulos, figuram propemodum coni laccharei haberent. Item ante, 
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tf! poit, vel etiam cum his grandinis granis, vulgi alia rotunda dc- 
videbant. 

Hx autem diverfc grandinis figura: nihil lingulare aut notatu 
dignum habent, fi cora parentur cum illa nive, qux generatur ex par- 
vis globulis feu glomis glaciei, vi ventorum in formam foliorum, eo 
modo quo dixi, dilpofitis. Nam calore exigua capillamenta horum 
foliorum liquefacere incipiente, primum, qux iufra & fupra decu- 
idt, ut maxime fu® actioni obvia: pauxillumque illud liquocis, in 
quod iolvunmr, per foliorum fuperneies ditfufum, exiguas insqua- 
litatcs ibi occurrentes omnes replet; atque ita xque planas & politas 
illasreddit, ac ex corporum liquidorum lunt, quamvis ibi ftatim ite- 
cum concrefcat. Cum enim tunc calor non venetnentior fir, quam 
requiritur ut exigua illa capillamenta acre undique cindta, reliquis 
integris in aquam folvat; non fatis virium habere poteft, ad impe- 
diendum nc illud pauxillum aqux glacialibus his fiiperficiebus il- 
lapfum, earum frigore iterum altringatur. Poflea hic calor perva- 
dens etiam alia capillamenta, qux finguliglomi in ambitu, ubifimi- 
libus aliis fex cinguntur, habent, ea ex iis capillamentis, qux maxime 
& fex vicinis globulis funt remota, indifferenter huc illuc fle&it; & 
hoc ipfbiisqux c regionefex horum globulorum confidunt adjungit. 
Hxc enim eorundem fex globulorum vicinii refrigerata , non li- 
qucfeunr; fed contra denuo materiam aliorum libi jun&orum proti- 
nus glaciatu. Atque ita fex cufpidcs aur radii circa fingulos glomos 
formantur, qui diverfes figuras recipere poffiint, prout hi glomi nu- 
gis aut miniis crafli &compreflifunt, capillamenta item denla & lon- 
ga , calor quo coguntur lentus aut moderatus; prout denique ventus* 
qui hunc calorem comitatur (modi> aliquis comitetur) magis aut mi- 
nus vehemens eft. Et ita frons nubis exterior, qualem videmus ad Z 
vel M, talis poftea evadit, qualem videmus ad O vel Q: & fingulx 
glaciei particulx ex quibus confiat, figuram exigux roise aut fiellx 
affabre fa&am reprxfentant. ci. 

. Ne autem me hxc fingere vel ex levi tantum conje<5tura feribere 
putetis, referam ea qux proxima hyemc anni i(>jy , Amftelodami, 
nbi tunc eram , circa hanc rem obfervavi. Quarto Februarii , quum 
dies admodum frigida prxccffilTct, vefperi paululum pluvix decidit, 
qux in glaciem vertebatur fimul ac terram contingebat: poftea fe- 
quuta eft grando Oxigua, cujus grana, qux ejus magnitudinis erant 
quam rcprxfcntatam videmus ad H, ejusdem pluvix guttas in acre 
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gelatas arbitrabar. Tamen loco illius figurae accurate rotunda, 
fine dubio ha guttx ante habuerant, notabiliter ab una emam ab al- 
tera parte planiores erant; ita ut figuram fere fimilcm haberent par» 
ti oculi noftri, quam vulgo cryflallinum humorem dicimus. Un- 
de ventum , qui tum temporis validiflimus & frigidiflimus erat, 
tantum virium habuiflc didici, ut figuram illam guttarum inter gla- 
ciandum potuerit immutare. Sed omnium maxime adrairaoar 
quaedam ex his granis, quxpoflrema deciderunt, parvos fex dea* 
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tes circa fe habere , fimiles iis qui in horologiorum rotis , ut vi- 
demus ad I. Et lii dentes qui candidiflimi , erant facchari in-; 
flar, quum contri grana ex pellucida glacie fere nigra viderentur,’ 
fatis reflabantur fe Ja&os ex nive fubtuuflmsl, guttis jam formatis 
alpersa , quemadmodum plantis pmina adhxrct. Atque hac de r« 
certior fumfe&us ex eo, quod fub finem nonnulla notavi, qusdrea 
fe habebant innumera exigua capillamenta, compofita ex nive pal-f 
lidiori& fabriliori, quam illa erat; qua dentes jam memorati con- 
flabant. Adcd ut illi comparari poflet, eodem modo quo dneres 
inta&i, quibus prunx flamma dellitutx fcnfim obducuntur, iis qui 
jam recodb fiint atque in foco cumulatu Aigr£ tantummodo pote- 
ram conjicere, quidnam in acre libero, turbantibus ventis, ade& 
accurate hos fex dentes formare, & circa lingula grana difponere 
potuiflet: donec tandem in mentem venit, facillime fieri potuifle,' 
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m ventus nonnulla ex his granis vetius aliquam nubem expulerit, 

Caquc infra illam vel ultra liilpenla aliquamdiu detinuerit; fatis enim 
ad hoc exigua erant : atque ibi procul dubio ita difponi dehuide, 
ut fingula lex aliis in eodem plano litis cingerentur , quia talis cft 
ordo naturx. Et praeterea verifimile efic calorem ( quem pauli» ante 
inaerefublimi fume, argumento erat pluvia quam obfervaram) ali- 
quos ibi vapores cxcitalie, quos idem ventus compulerat aJ hxc 
grana; ubi in formam tcnuiiiimorum capillamentorum concieri, 
rorfan etiam aliquid ad eorum librationem contulerant; adeo ut 
facillime ibi harrere potuerint, usque dum alius calor fupervenitet. 

Et hoc calore ftatim exigua capillamenta unumquodque granum 
cingentia liquefaciente , exceptis tantum iis qux verius centra lex 
vicinorum granorum refpicicbant , quia nempe horum granorum 
/rigus ejus attioni repugnabat ; materiam eorum quae lique Ice- 
bant, fex acervis aliorum qux remanferant fe milcuiflTe , iisque hac 
ratione denfioribus redditis & calori minus perviis , eam ibi rurfus 
conglacialle, atque ita hos dentes fui (Te formatos. E contra verd 
innumera illa capillamenta, qux notaveram circa aliquot ex iis gra- 
nis, qux poftremo loco deciderant, illo calore nullo modo con- 
ta<3ta fuide. 

Poftridic hora cfeciter o&avi, aliud pcfcterejlt. genus grandinis, 
feu potius niyis. obfervavi , de quo nunqbam antea audiveram. 

Parvx laminx glaciei erant, planx, politx & pellucidx, ejus crafi [jZfut/ul- 
fitiei cujus ede lolet charta cum paulo denfior cft, ejusque ma- 
gnitudinis , quam videmus ad K ; fed tam accurate fexangula- pellucida, 
res, lateribus tam rettis , & angulis tam xqpahbus , ut nihil fi- <]uammdr- 
mile humana induftria efficere poffit. Statim agnovi has lami- 
nas prime) exiguos glaciei globulos fuide , eo modo difpofitos quo 
ante dixi, & predos validilfimo vento , fatis caloris fecum rapien- 
te: adeo ut hic calor omnia illorum capillamenta liquefecerit,. 

& humore inde orto omnes eorundem poros ita impleverit, ut co 
mox ibi rarius congelato, ex albi» quales antea ruerant , omni- 
no pellucidi fadki fint. Atque hunc ventum ipfos eodem tem- 
pore ita compreflide , ut nullum interjedhim fpatium remane- 
ret; hoc eft, ut nulla in uniuscujusque circuitu edet pars, qux 
non aliquem ex fex vicinis attingeret; fimulque hunc eundem ven- 
tum fuperHcics foliorum , qux ex his globulis componebantur , fii- 
per & fubter labendo complanade: Ex quibus omnibus accurata 
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iftaruin laminarum figura non potuerit non e:t forgere. Supererat 
tantum nonnulla difficultas in eo quod hi globuli fic fete liquefadty 
& eodem tempore collili, non cohaefiffl-nt; licet enim curiose Ictu- 
tarer, nunquam tamen duos jun&os potui invenire. Mox autem hae 
etiam in parte mihi fatisfeci; advertendo, qui ratione ventus per 
aquam labens, afliduc illam agitet, omnesque ejus luperficiei par- 
tes unam poft alteram inficiat, nec illas tamen propterca (caoras 
aut alperas efficiat. Inde enim cognovi ventura , qui procul du- 
bio fupetficies etiam nubium infledit , ibique continuo lingulas 
glaciei particulas paulo aliter quam vicinas impellit , non permitte- 
re illas omnino conglutinari ; licet interira illarum ordinem non 
turbet ; & nihilominus exiguas lingularum fupetficies accurate po- 
liat & complanet : nen aliter quam videmus etiam illum lingulas 
partes undarum , quas in pulvere vel arena interdum format , lati} 
politas efficere. 

Et alit nui Hanc nubem lequuta cft alia nihil aliud quam rotulas aut rtv 
unquam ro- & exiguas effiuidcns, omnes fex radiis, inftar dimidii circuli rotun- 
fi, vel iien- datis infignes, plane quales videmus ad Qj pellucidas etiam omne.* 

tata horolo- 
giorum roti , 
circumftren- 
tiarn fex cri- 
nis, in mo- 
dum femieir - 
culi rotundi- 
us , inciftm 
habent, 


& planas, ejusdem fer£ cralfitiei, cujus lamina illae liiperiores, ac 
lupri qukm dici poteft accurate dimenlas; in medio etiam quarun- 
dam pun&um aloum perexiguum animadverti , quali pede circini 
quo rotundatae luerant, illic impreflum. Sed facile intellexi ab iis- 
dem 
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demcaufis illas fuirtc formatas, 'a quibus laminx glaciei qua: prxccf- 
ferant; hoc tantum excepto, quod vento non tam vehementer pret 
fx , nec forfan etiam calore tam intenfo circumdatae fuerint; ideoque 
earum cufoides non omnino liqueradtx fint, fed tantum paulo bre- 
viores evaferint, & in extremitate rotundae, inftar dentium qui fiunt 
in horologiorum rotis. XI 

Pun&um aurem quod in medio quarundam album apparebat, ex Cuf 
eoeile mihi facile perfiiafi; quod calor iis formandis inferviens tam exipjispu»- 
nloderatus fuiflet, ut quamvis caeteras earum partes ex albis omnino ttumtnud- 
pellucidas effcciflet, non tamen usquam ad centra penetraflet, qux dam altum 
ideo alba remanferanr. Plures alis ejusmodi rotulx poftea decide- 
tunt, binx unoaxeconjun&x: vel potius, quoniam ifti axes erant ^„ A f nttr . 
initio latis eradi, tot exiguas columnas cryftallinas dixifles, quarum dum (capo 
fingulac lingulis rofis, fex folia habentibus & nonnihil eminentibus exiguo con- 
ultra bafin luam, erant exomatx. Sed paulo poft minus eradas alias juntlafust, 
ejusmodi columnas animadverti, rofis itidem aut ftcllulis, interdum 
squalibus, interdumque inxqualibus in utraque extremitate exor- elingat. 


natas. 


Breviores etiam deinde notavi axes, five columnas; Sc gradatim 
adhuc breviores, donec tandem ftellulx omnino jungerentur, cade- TMr 

rentque duplices, duodecim infignes radiis, fatis longis & accurati diis dijiintu 
dimenfis, in aliis xqualibus, & in aliis altematim inxqualibus, ut vi- fmt: & ali* , 
demus ad F&E. Qux omnia dederunt mihi occafionem exiftiman- fid perpauca , 
di, particulas glaciei diverforum foliorum, libi invicem in nubibus 
impolitorum, facilius cohxrere, quam illas plani aut folii ejusdem. 

Licet enim ventus ut plurimum fortius in folia inferiora, quim in 
luperiora agens, paulo celerius, ut jam audivimus, illa moveat: 
aequaliter tamen etiam aliquando utrumque folium impellere poteft, 
ut ita eodem modo fluctuent : prxfertim cum non ultra duo vel tria 
ita funt una aliis impofita, &tumperorasglomorumex quibus com- 
ponuntur cribratus , efficit ut ii ex his elomis , qui duobus aut plu- 
ribus foliis h regione opponuntur, eundem femper inter fc ficum fer- 
vent, & velut immoti fe mutuo refpiciant: licet interim nihilo minus 
folia undatim agitentur, quoniam eo ipfo viam quam maxime expe- 
ditam (ibi facit. Atque interca calor (vicinii glomorum, qui in duo- 
bus foliis funt non, miniis impeditus, ne eorum capillamenta diredte 
interpofita liquefaciat, quam vicinid eorum quifimtin eodem) lique- 
facit tantum alia circumcirca: qux deinde integris junfta, atqueeum 
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iis conglaciata, axes aut columnas illas componunt, quxhosglomo* 
interca dum in rofas aus ftcllulas mutantuf , conjungunt. Ctaflkietn 
autcin quam initio in his columnis animadverteram, minimi mira- 
bar; quamvis materiam adhxrentium capillamentorum ilii producerv- 
dxnon lufbcere fatis nollem. Fieri enim potui Ile cogitabam, utqua- 
tuor aut quinque foliis fuper ingeftis, calor fortius agens in duo aut 
tria intermedia (utpote ventis miniis expofita), quam m /uperius vel 
inferius, glomosquibusillaconftarent, fere totos liquefecerit; atque 
ita ex eorum materia compoluerit has columnas. Neque magis ftel- 
las diverix magnitudinis eodem axe interdum junftas admirabar; 
quum enim notaflem radios majoris femper longiores & acutiores 
radiis minoris efle, calorem magis intenlum circa hanc minorem, 
quam circa alteram , magis Iblvifle & retudillc culpides radiorum 
ejus judicabam; atque etiam eandem minorem ex glomo glaciei mi- 
nore potuifle componi. Poftrcmo neque has ftellas duplices duode- 
cim radiorum, qua: poftea decidebant admirabar, lingulas enim ea- 
rum ex duabus fimplicibus (ex radiorum compofitas judicabam, per 
calorem, qui fortior intra duo folia, quorum partes erant, quam 
extra eadem, exigua capillamenta glaciei, quibus nedtebantur lique- 
fecerat; atque ita illas conglutinaverat, ut etiam breviores reddidifl 
lec columnas , aua: jungebant alias ftellas paulo ante mihi vifas. In 
multis autem ftellularum millibus, qux illa die oblervavi, ne unam 
quidem, quamvis curiose inquirerem, potui invenire, quxpluresaui 
pauciores lex radiis haberet ; exceptis pauciffimis qux duodecim, Sc 
quatuor aut quinque aliis qux tantummodo o&o habebant. Atque 
hx non accurate rotundx erant, quemadmodum reliqux, led oblon- 
ga:; atque omnino tales, quales videmus ad O; unde judicabam il- 
las in conjun&ione extremitatum duorum foliorum, vento collifo- 
rum formatas, eodem momento quo calor exicuas illorum pilulas 
in ftellas converterat: nam accurate figuram habebant, qux inde na- 
turaliter exlurgir. Atque hxc connexio cum fecundum lineam re- 
dbm fiat, non tantum impediri poreftfludhiatione, quamventicon- 
cirant, quantum illa glomorum qui idem folium componunt. Et 
prxtcrca ipfe etiam calor in oris foliorum, dum accedunt ad invicem, 
maior reperitur quam alibi, adeo ut facile duos radios cujusque ex 
fteliulis qux ibi occurrunt, liquefaciat; & frigus quod huic calori 
luccedir, ftatim ac duo folia (e mutuo contingunt, ftcllulas iftas qua- 
tuor tantum radios reliquos habentes unam alteri coaiglutinat. 
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Cxterum praeter illas ftellas pellucidas , dc quibus ha Aenus loquu- XIII. 

«•' fumus, innumere alix eadem die omnino alba: indar lacchari de- Cur <l u * !am 
ciderunt, quarum quidam eandem fere figuram , quampcilueidxha- 
bebant, plurim® autem radios magis tenues & acutos; ixpet riamdi- 
vifos, interdum in tres ramos, qui, utroque extremo forinfccus in- vi! 
flexo & medio manenrere&o, lilium reprefentabant, utvidenturad rundamradii 
Ri interdum etiam inplures, plumas, aut folia filicis, aut fimile quid f ,nt irnio - 
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imitantes. Atque etiam fimul cum his ftellis multx alix glaciei par- 
ticulx in formam capillamentorum, vel etiam plane informes ded- 
debant; quomm omnium ratio ex didis manifeftaeft. Albedo enim 
Irellularum inde erat , quod calor non penetraflet ad ip forum mate- 
ri® fundum: ut facile agnofccbaturexeo, quod omnes qux valde te- 
nues erant & exiles, fimul etiam efient transparentes. Si vcr6 inter- 
dum radii ftellarum, quz albx erant, non miniis breves atque*obmfi 
efient, quam earum quz pellucidz, non ideo calor cos tintundem 
liquefecerat, fed venti vehementius compreflerant: & communiter 
longiores atque acutiores erant, quia defcftu caloris minus foluti. 
Quando autem hi radii in plures ramos dividebantur, hoc fiebat ex 
eo, quod calor exigua capillamenta quibus componebantur, defti- 
tueret, ciim jam erant in motu ut ad invicem accederent, & prius 
quam in unum corpus coaluillenr. Cumque in tres tantum ramos 
divili erant, hoc erat ex eo quod calor paulo tardius exceffiflct ; Sc 
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duo exteriores rami extrorfuro replicabantur , quia vicini* medi) 
rami frigidiores & magis rigidos , qui parte illi obvertebautur red- 
debat; atque ita finguli ex illis radiis lilii figuram allumebant. Rc- 
liqux autem particulae glaciei, qux non erant fic formatx in ftellas, 
certum me reddebant, non omnes nubes ex parvis glomis aut pilu- 
lis componi , fcd multas etiam folis capillamentis confuse jundfcs 
conftare. 

C aulam autem cur hx ftcllulx deciderent, vehementia venti con- 
tinua totum illum diem perfeverans manifeftara mihi reddebat: nam 
udicabam hunc ventum non polle non lacctare interdum & diftur- 
>are folia qux componebant; uatimque illas ab invicem disjun&as 
atera in terram inclinare, atque hoc litu facile acrem dividentes dc- 
abi, quoniam extera planx erant, & latis ponderolx ad defccnden- 
dum. Si vero interdum acre tranquillo hujusmodi ftcllx decidant, 
id accidit vel ob acrem inferiorem, qui condenfatus totam nubem td 
fe trahit, vclob lupenorem qui dilatatus illam deorfumagit, atque 
eadem opera illas divellit, Sc propeerea major tum nivium copia fc- 
quilolet: hoc autem illa dic non contigit. Die vero fequcnti flocci 
nivium delapfi funt , qui ex innumeris exiguis ftellis fimul jun<fti s 



compofiti videbantur: verumtamen penitius introfpiciens, animad- 
verti interiores non tam perfedte formatas e(Te quam exteriores , 
facile ex dilloluta hujusmodi nube , qualem fupra lirtera G notavi- 
mus , oriri potuifle. Poftea ceflante hac nive , ventus inftar tempcftatis 
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lubitb coortus, paululum albae grandinis effudit, oblongi & perte- 
nuis, cujus (Ingula grana facchari conum exprimebant: & quoniam 
ftatim acris ferenitas infecuta cft hanc grandinem , in altiflima nubium 
parte generatam judicabam , cujus nives maxime fubtiles & capilla- 
mentis tenuiflimis compofiti erant , quales paulb ante dcfcripti 
fiint. Denique tertia inde die nivium parvos globulos aut glaciei 
pilulas delabentes videns, magno numero capillamentorum , fine 
ordine pofitorum, cin&as, nec quidquam fteilis fimile habentes, 
quicunque prius de caufis harum nivium fueram fufpicatus , mihi 
cena & explorata vifa funt. 

Nunc autem ex iis , qui diximus, facile intelligitur qui ratione 
nubes (olis aqui guttis conflantes depluant : nempe vel pondere 
proprio, cum gutti fatis eradi fiint; vel cum aer inferior reccdii, 
vel fiipecior incurfu illas ad delccnfum invitat ; vel etiam quando 
plures ex his caufis fimul concurrunt. Atque inferiori aere fe con- 
trahente, pluvia maximi minuta, & veluti rorans gencrarur; imo 
aliquando adeo minuta cft, ut fipifllmc delabentem non pluviam 
Icd nebulam potius dicamus; magna contri, feu grandibus guttis 
colligitur, quoties nubes folo aere fuperiori preda defccndit: fubli- 
mes enim ilhus guttarum primo delapli alias in via inveniunt qui- 
bus cralfcfcunt. 

Imo etiam iftate aliquoties vidi, aere tranquillo atque iftu ve- 
hementi &vclutfiifFocante, hujusmodi pluviam decididc, antequam 
ulla nubes appareret. Cujus hic erat ratio, quod exiftente magna 
vaporum copia in aere, qui procul dubio ventis aliunde fpirantibus 
premebantur, ut tranquillitas aeris & denfiras ejusdem telhbanrur, 
gutti in quas hi vapores co ibant cadendo augefccntes, ut formaban- 
tur, depluerent. 

Nebuli autem, cum terra refrigeratur, &aer qui cft in ejus poris 
condenfatur, occafionem habent defccndendi , tuneque in rorem 
abeunr, fi ex aqui guttis componantur; & in pruinam, fi ex vapori- 
bus jam gelatis, feu potius qui gelantur, ut terram contingunt. At- 
que hoc pradertim nodfu aut fub diluculum accidit, quia tunc quam 
maxime terra a Sole averfa refrigeratur. Sed ventus eriam fipiflime 
nebulas lolvir; materiamque illarum alio transferre folet, atque in- 
de rorem aut pruinam componere in locis ubi ipfx non exftiterunt; 
& tunc videmus hanc pruinam plantis non adhirere, nifi ea parte 
quam ventus tetigit. 

Quod 


XV. 

Quomodo 
fluvio ex nu- 
bibui cadat , 
V quid ejut 
guttas tenuio- 
res aut cr af- 
fleres efficiat. 


XVI. 

Cur interdum 
pluere inci- 
piat , ante- 
quam nubes 
in caele ap- 
portans. 

XVII. 
Quomodo 
nebuU in ro- 
rem vel prui- 
nam vertan- 
tur. 
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XVIII. 
Qua fit au- 
ra illa vefper- 
tina , qua coe- 
li ftrtno ti- 
meri /olet. 


XIX. 

Unde Manna 
oriatur. 


XX. 

Cur fi rot 
mane non de- 
cidat , pluvia 
fequantur. 


XXI. 

Cur fi Sol 
mane luceat, 
tum nubes in 
aere confpi- 
ciuntur , plu- 
viam etiam 
pranunciet. 

XXII. 
Cur omnia 
pluvia fizna 
incerta fine. 


zoi Meteororum 

Quod ad afflatum illum dies ferenos conlcquentcm attinet, qui 
nunquam nili vefperi decidit, & lolis catarrhis & capitis doloribus 
agnolcitur, quos inquibufdam regionibus excitat; is confiat certis 
exhalationibus fubtilibus & penetrantibus; quae cum minus volati- 
les fmt quam vapores, non levantur nifi c regionibus latis calidis, 
lereno &fudoaere, & fimulaccalore Solis deiutuuntur, iterum de- 
cidunt. Unde ht ut pro regionum diverlitate, divcrlis qualitatibus 
fitprarditus, & multis in locis fit incognitus. Non quidem nego, 
rorem qui fub velperatn decidere incipit, fiepe illi afflatui comitem 
efic; led nego mala de quibus acculatur rori ellc adlcribenda. 

Non etiam Manna, nec alii hujusmodi lucd, qui no&u ex aere 
decidunt, rore vel vaporibus confiant, led exhalationibus falis. At- 
que hi lucci non modo in diverfis regionibus lunt diverli, led etiam 
in quibusdam non nifi certis corporibus adharrent; quod procul du- 
bio ex eo fit, quod particula quibus confiant fint talis figur*, ut cum 
iis aliorum corporum ne&i non pollint. 

Cum ros nodtu non decidit, & nebula man£ (urium recedens ter- 
ram omnino ficcam relinquit , pluviam brevi lequuturam ede cre- 
dere licet. Nam hoc vix accidere poteft, nifi quum terra nodhi non 
fatis refrigerata, vel mane liipra modum calenifb , multos vapores 
cxlpirat; qui nebulam in altum pellentes, efficiunt ut ejus gutta fibi 
invicem occurrentes jungantur , atque ita tam craflac evadant, ut 
paulo poft in pluviam decidere cogantur. 

Prxlagit etiam venturam pluviam aer nubibus obdu&us, cum So! 
nihilominus in ortu lucide Iplender, hinc enim liquet nullas alias nu- 
bes in vicinia noftri aeris verius orientem effle , queeobftent ne Solis 
calor eas qux lupra nos haerent, condenlet, vel novos vapores qui- 
bus augeantur a terra noftra attollat. Hxc autem caula cum matuti- 
no tantiiin tempore locum habeat, fi ante Meridiem non pluat; quid 
in velpcram accidet minime poterit docere. 

Plura hic addere de multis aliispluvix lignis non libet, quum ma- 
ximam partem incerta finr. Et fi confideremus eundem calorem, 
qui requiritur ad condcnlandas nubes, & pluviam inde defunden- 
dam, illas etiam dilatare & in vapores mutare pofle, qui vel paula- 
tim in acrem evanelcant, vel ventosibi generent; (prout nempe nu- 
bium partes magis comprimuntur aut diipergunmr, aut calor pauli 
majorem vel minorem humiditatem adjunaam habet; aut aer cir- 
cumfulcis magis aut miniis dilatatur, vel condenlatur;) facillime 

judi- 
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vir. 
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judicamus omnia illa magis incerta & dubia die, quilm ut hominum 
ingenio pfxnolci queant; laltem in his regionibus , ubi magna ter- 
rarum & marium inaequalitas ventos admodum inconftantes produ- 
cit : in locis enim ubi certis anni temporibus iidem femper venti 
recurrunt , haud dubie pluviae impendentes facilius praenofeuntur. 
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De temfcfiatsbus , fulmine , & ignibus alii t 
in acre accenjis. 

?y£terum nubes non tantum ventos generant , cinn in 
vapores dillolvunnir; led etiam interdum tota: limul 
tam iubito motu ex alto defeendunt, ut omnem fub- 
jedhnn acrem magna vi propellentes, ventum ex eo 
componant, qui Yalidilfimus quidem , Ied non diutur- 
nus die potefl: ejusque fimilcm facile experiemur , fi velo in fubli- 
mi acre ita expanfo, ut omnes ejus partes a terra xquidiftcnr, illud 
totum limul decidere permittamus. Fortes pluvia: plerumque hu- 
jusmodi ventum antecurlorem habent , qui mamfeltc ex alto deor- 
fum agit, Sc cujus frigus abunde monllrat illum ex nubibus venire, 
ubi aer communiter frigidior cft quam circa nos. 

Atque hic ventus efficit ut hirundines folito humilius volantes 

[ >luviae fecuturxprarbeant argumentum: certns enim muicis, pabu- 
um illarum, deprimit, qua: abblandientc acris ferenitate, in altum 
evolare folent. Idem etiam dl qui nonnunquam , cum nubes adeo 

E arva eft, vel tam parum ddeendit, ut ipfe valde debilis vix in acre 
bero lentiatur, caminis illapfiis, cineres & feftucas in angulo foci 
contorquet , ibique parvos quali turbines excitat, latis mirabiles iis 
qui eorum caulam ignorant, & quos plerumque nonnulla pluvia 
conleauitur. 

Nube autem delcendente, ponderosa admodum Sc late diffusa, 
(qualis facilius in vallo mari, quam alibi colligitur , quum vapori- 
bus aequaliter ibi difperlis, limul ac minima nubes in parte aliqua 
cogicoepit, ftatim etiam le per omnia vicina loca extendit,) nccdla- 
rio tcmpeftas furgit , tanto gravior quanto nubes major A: ponde- 
rolior , atque hoc pertinacior quo ex altiori loco defeendit. Atque 
ita vehementes illos turbines generari arbitror , quos Travados di- 


I. 

Quomodo 
nubes fut 
defcinjti ven- 
tos aliquan- 
th validi ft- 
tnos efficiant : 
C7 curftpe 
maximas (7 
repentinas 
pluviai prati- 
dat talis 
venitis. 

II . 

Cur hirundi- 
nes felito dt- 
miffuts vo- 
lantes plu- 
viam Pr a- 
nuncient : c* 
cur aliquando 
cineres aut 
ftduca jux- 
ta focum in 
modum tur- 
binis gyrent. 

III. 
Sffomodi 
fiant iflt ma- 
jores procella , 
quas voci 
barbari 
Travados 
vocant. 
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eunt. 


IV. 
Quomodo 
ignes Caflor 
cr Pollux 
voc ut i gene- 
rentur. &UM- 
re gemini ifli 
ignes felicis 
Mugurii olim 
habiti fmt , 
tusus vel tres 
infelicis. Et 
tter hoc tt«- 
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eunt, nautis noftris in longinquis navigationibus maxime formida- 
biles, prxlertim paulo ultra Promontorium BonxSpei', ubi vapores 
magna copia ex mari /Ethiopico furgentes , quoniam eftlatiflimum 
de Solis radiis maxime incaleldt , facillime ventum Occidentalem 
efficere poliunt, qui curium naturalem ( ab Oriente Icilicet in Oc- 
cafam) aliorum, quos mare Indicum emittit fi flens, illos in nu- 
bem cogit; qux nuces quoniam oritur ex inxqualitatc , quxeft in- 
ter hxc duo maria vallilfima, de hanc terram quae etiam eft valde 
lata, mulco major evadere debet , quam illae quae m noftris regioni- 
bus generantur, ubi tantum pendent a minoribus illis inxquali rati- 
bus, qux funt inter noftras planities, lacus, & montes. E4quiafer& 
nunquam alix nubes in iis locis cernuntur, (latim ac nautx aliquam 
coire animadvertunt ; lic£t interdum initio tam parva efle videatur, 
ut illam Batavi cum bovis oculo compararim , atque inde appella- 
rim; de licet omnis reliquus aer valde ferenus , de defaecatus appa- 
reat, nihilominus vela contrahunt de contra magnam tempellatcm 
le muniunt, qua. llatim etiam infequitur. Eo quoque majorem il- 
lam clle lolere exiftimo, quo minor initio hxc nubes apparuit; cum 
enim fieri nequeat latis cralla , ut acrem oblcuraudo iit confpicua, 
nili fimul etiam fiat latis kua r ita exigua videri non potcll, nili ex 
eo quod fit valde remota; de notum eft quo ex altiori loco delccn- 
dit corpus grave , hoc impetum ejus elTe validiorem. Ita hxc nubes 
lublimis, de lubito magna de ponderola fa&a , tota delabitur, magni 
vehementi;! omnem acrem fubje&um agens, & tempellatcm hociplo 
ciens. Notandum etiam vapores huic acri immixtos illa agitatione 
dilatari; multos quoque alios Oceanum emittere, ob fludus luos 
ita conculTos, qui vim venti augentes, de tardantes dcfccnlum nubis, 
diutius tempellatcm Ixvire cogunt. 

Prxterea exhalationes his vaporibus immilceri lolent , qux cum 
tam longe ac illi k nube defeendente propelli non pollint, ob partes 
minus lolidas, de figuraram magis irregularium , acris agitatione ab 
iis leparantuf : eodem modo , quo, ut llipra diximus , rullicx cre- 
morem ladis tundentes , butyrum a Iero leccmunr. Atque ita hx 
exhalationes, hinc deinde indivcrlbs acervos congregarx, de quam 
altiffimc poliunt, juxta nubem fluduantes, tandem malis aut funibus • 
navium adhxrent; cum nubes ad finem fui motus accedens illas eo 
usque dcprellir. Et ibi violenta acris agitatione acccnlx ignes illos 
componunt, qui Sci Helmi dicuntur, de nautas Ipc fetenitatis brevi 

futurx 
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futurae (olantur. Notandum tamen cft has tcmpeftatcs in fine ve- 
hementiffimas efle , & interdum plures nubes unas aliis incumbere 
polle, infra quarum fingulas ejusmodi ignes reperianrur: quod forte 
antiquis occaiionem dedit, cum unicum viderent , quem Helenam 
appellabant, illum mali ominis exiftimjmdi , quia nempe tunc gra- 
viuimum tempeftaris impetum adhuc expedbbant : Sc tum demum 
illos (erenitatem prarnunciarc credendi, cinn duos videbant, quos 
Caftorem 8c Pollucem vocabant; qtiippe raro plures notarunt, nifi 
forti cum tempeftas ultra (olitum vehemens erat ; quo tempore in- 
terdum tres numerabant, quos ideo etiam mali ominis efle arbitrati 
funt. Sed audio, nunc a nautis etiam quatuor aut quinque fimul fo- 
lere obfervari; forlanquia navigia majora, Sc plures in iis malos ha- 
bent, aut quia per loca navigant, ubi exhalationum copia major at- 
tollitur. Quid enim in latioribus Oceani partibus accidat , (oli 
conjettura aflequi polium, quum nunquam in iis navigaverim, nec 
nifi valde dubias & incertas de tpfis relationes habeam. 

Quod autem ad illas tcmpeftatcs attinet, qua: tonitru, fulgure, 
turbinibus , Sc fulmine comitatx efle folent , quarumque nonnulla 
exempla in terra notare potui ; non dubito quin oriantur ex eo 
quod cum plures nubes, tabulatorum infiar, unae aliis fuperftratae 
funt, interdum contingit, 
ut fuperiores magno impe- 
tu in inferiores dilaban- 
tur : ut fi duabus nubibus 
A Sc B c nive rara & ma- 
xime expanla comnofitis, 
aer calidior circa fuperio- 
rem A fertur, quam circa 
inferiorem B, manifelU 
liquet calorem hujus aeris 
illam paulatim condenfare 
& ponderofiorem reddere 

pofle; adeo ut ex ex ejus partibus quae altiffimx funt, primx dclcen» 
dentes, alias qua: ipfis in via occurrunt , deturbent & fecum rapiant; 
atque ita omnes fimul magno fragore Sc fonitu in nubem inferiorem 
ruant. Eodem modo , quo in Alpibus olim circa menlem Majum 
me yidifle memini , vi Solis calefa&a nive Sc ponderofiori red- 
dita, minimum acris motum fubito magnas illius moles devol- 

cc $ vifle* 



fore interdum 
quatuor aut 
quinque /i - 
mul in ea- 
dem nave 
corijpiciantur. 


V. 

Stuefu cau- 
/a tonitrui. 
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VI. 

Cur rutius 
audiatur 
kytmecjuam 
afiate. Et 
'cur aura ta- 
li la Cf gra- 
vis vento 
Borealifuc- 
cedtns , illud 
pronuntiet. 


VII. 

Cur ejus Jra- 
ppr tantus 
Jit j (5* unde 
oriantur 
omnes ejus 
digerentia. 


VIII. 
Quanam 
etiam diffe- 
rentia Jit in- 
ter fulgetra , 
turbinem ej- 
fulmen-, c* 
unde fulgetra 
procedant. 
Curcfue in- 
ter dum ful- 
guret cum 
non tonat , 
vel ctsttra. 
Quomodo 
ani turbinei. 


ville , qua in vallibus rclonantes latis bene tonitrui fonitum imi- 
tabantur. 

Atque hinc liquet quate hyeme rarius hic apud nos tonet , qukm 
altate; tum enim non tam facile calor lufhcicns nubibus diUol- 
vendis ad liiperiorcs usque pertingit. Liquet etiam quare tempo- 
re vehementis' 'altus, quando vento Septentrionali, qui diu non du- 
raverit, calor humens & vcluti luffocans denuo luccecht , tonitru 
noftea lequi Iblct. .. Hoc enim teftatur ventum illum Septentriona- 
lem ad terram accedendo , calorem inde in illam regionem acris 
egilTc , in qua nubes fublimiorcs formantur ; ipfumque etiam ven- 
tum poltca c vicinia terrs fuifle expullum ad illam regionem acris, 
in qua liinr nubes inferiores; nempe a vaporibus tepidis qui c terra 
calente egredientes, acrem infimum dilatarunt. Unde ht ut non 
modo liiperiores nubes condenlari debeant & delabi ; led etiam in- 
feriores adeo rar* atque extenfs remanere , acrisque fubje&i dilata- 
tione ita forium protrudi, ut alias in fe cadentes excipiant, ibique 
fiftant, & lipe etiam nc quid omnino ex iis ad terram usque dclcen- 
dar, impediant. 

Notandumque cft illum ftrepitum , qui fupra nos ita excitatur , me- 
lius exaudiri 'debere, ob acris circumquaque poliri refonatiam , ma- 
joremqueefle pro copia nivis decidentis, quam cum ingentes nivium 
moles c montibus in valles delabuntur. Notandum etiam , ex hoc 
folo quod partes nubium foperiorum, vel omnes limul decidant, vel 
lina pofl: aliam , vel rardfos vel celerius, vel quod inferiores majores 
aut minores, cradiores aut tenuiores lunt, & magis aut minus obni- 
tuntur, facillimcomuesdiverlbstonitruum (onos eSici polle. 

Differentia; autem quifont inter fulgura, turbines, &. fulmina, non 
pendent nili a diverla natura exhalationum, qui in fpatio quod duas 
nubes inteqacetreperiuntur, &a modo quo harum nubium fuperior 
in inferiorem cadit. Si enim magnus *ftus & liccitaspnccllcrit, at- 
que ita hoc Ipatium exhalationes copiofas, maxime febriles & ad 
concipiendam flammam aptas, contineat, fuperior nubes fere tam 
pcigua cllc nequit, nec tam lente dclcenderc, quin impullo aere in- 
ter le& inferiorem medio, fulgur aliquod elidat, ideft, flammam le- 
vem eodem momento enalcentem. Atque ita tum hujusmodi fulgu- 
ra cernere polfomus, nullo omnino tonitrus murmure exaudito , in- 
terdum etiam nubibus non ira denfls, ut confpici pollint. Contra ve- 
to G nulla: in aere exhalationes inflammationi idonei adlint, boatum 

quen- 




quam ejusdem medium delcendunt : quia cum aer illis lubje£his mi- 
nus itineris conficiendum habear, ut inde egrediatur, quam ille qui 
medio lubjicitur, facilius iis locum cedit ; & his ita nubem inferio- 
rem citius contingentibus, multum acris verius medium includunt, 
ut hic videtur in E; ftatimque poftea hic aer magna vipreflus, &ex- 
pulfus ab eodem nubis liiperioris medio, quod pergit defeendere, 
viam neccfiario fibi facit, vel perrumpendo nubem inferiorem, uc 
videmus ad F, vel aliquam ex ejus extremitatibus divellendo, ut 
Atque ita aperta hac nube , magno impetu in terram ruit, 
unde ftatim rurliis alcendit, fe celerrime circumagendo; quoniam 
alius aer, aut alia corpora ipfi occurrentia impediunt, ne fecundum 
lineam rectam moveri pergat, aeque velociter ac agitatio ejus requi- 
rit; quo. fit ut turbinem componar. Et quidem hic turbo fine ful- 
mine & fulgure' efte poteft, fi nulli fint prorlus in ifto aere exhala- 
tiones, ad concipiendam flammam idonei. 

§pd contra fi latis multi fint, omnes in unum cumulum coeuntes, n . . 
& magno impetu fimul cum ipfo in terram ruentes, incenduntur, & altd 
fulmen componunt. Poteftquc hoc fulmen interdum hominum inttrimn 
corpora non lxdendo , iplbrum veftimenta comburere, pilolque viftucm - 
ad cutem dcpalcere: ciun nempe exhalationes quibus conflat, ***" , 

qu 


quendam tonitrus audite po Humus , nulli corulcatione apparente. 
Et cum luperior nubes non nifi per partes fe mutuo confequenres 
delabitur, vix quidquam aliud quam fulgura & tonitrua produ< 
Sed cum tota fimul latis velociter decidit, poteft etiam turbines 
fulmina generare. Ejus enim extremitates, utC&D, paulo celerius 
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untrtila- quxquc fulphur (olent redolere, non aliam quam oleorum naturam 
dium liquefit- participant; adeo ut levem tantum flammam nutriant; qux non nifi 
‘imafllcrc* cor P ori ^ us combuftioni magis idoneis adhaeret. Ut ccontra, in- 
terdum olla carnibus integris confringere, vel vagina illaesa, gla- 
dium liquefacere poteft, li lix exhalationes maxime fubtiles & pe- 
netrantes, lolam (alis volatilis, aut aqux fortis naturam habeant: 
tum enim fine injuria cedentia corpora perlapfuin, quidquid refi- 
ftit comminuit ac diffringit. Ut & aqua fortis, duriffima metallo- 
rum corpora refolvens, vixquicquam agit in ceram. 

X. Poftrcmo fulmen interdum in lapidem duriffimum, omnia obvia 

Quomodo rumpentem & disjicientem converti poteft , fi penetrantibus his 
ttimUfis exhalationibus, multx alix pingues & fulphurex immifeeantur; 
tn fulmine pnefotim fi crafliores etiam adlmt, fimiles ei terrx, qux in fundis 

v-atr/l- vaforum, in quibus collcdta eft aqua pluvia, fubfidit. Quemadmo- 
fiui cadat dum experientia dikunus, fi hujus terrx, nitri, & fulphuris certas 
in montes partes fimul milceamus , mifturamque iftam incendamus , illam 
vel turres momento temporis in lapidem quendam concrefcerc. Jam vero fi 

Immitil -° Ca nu k cs * l at ere delufcat, ut in G, fulmen obliquo itinere libratum, 
jumi tora. turnum faftjgia, vel montium vertices tangit , quam loca hu- 



milia, ut videmus ad H. Nec deeft etiam ratio propter quam, cum 
nubes infra perrumpitur, fxpius loca edita & eminentia quam «hu- 
miliora fulmine fcrianrur. Si enim , exempli gratia , nubes B non 
magis hic quam alibi, aliunde difpoGta fit ad dehifcendum, certum 
eft illam apertum iri in F, ob rcfiftcntiam fubjedlx turris. 

Nec magis deeft ratio, quare fingulas vices, quibus tonitru au- 
ditur, 
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Hltur, nonnihil pluvia (ubico decidentis confequi (oleat ; & quare fmgultt reni- 
cum hic pluvia tuis copiose effunditur , poftea non multum tonet. trui J r *Z cr,t 
Nam fi illa vis, qui fuperior nubes in inferiorem decidendo, illam 
concutit, fatis valida lit ad eandem omnino dejiciendam, manifeftum ^uuitr } cr 
eft, fulmina cellare debere. Et quamvis larpe fit minor, nihilominus tum multum 
tamen ex ea fere femper aliquos nivis floccos excutit, qui decidentes fluit non am- 
acris inferioris calore in pluviam folvuntur. f lnu ,ontt ' 

Denique non fine ratione vulgo creditur , vehementes fonitus, XII. 
quales Campanarum, aut bombardarum , fulminis vim infringere; Curjtmttu 
nam concutiendo nivem , ex qua nubes inferior conflat , illam ad 
defcenfiim invitat & difeutit. Ut ii fatis fciunt qui in vallibus, ubi bmta-da- 
moles nivium c montibus cadentium timentur, iter facere funt afliie- rum , vit 
ti. Nam ibi ne quidem loqui aut tuffirc audent, ne fonus vocis nives umpeflatii 
commovear. minuatur. 

Sed ut fiiprii notavimus, aliquando fine tonitru fulgurare pof- XIII. 
fe , ita in regionibus aeris , ubi multe exhalationes detinentur & Quemod» ge- 
pauci vapores, nubes ita leves & parum denlar formari queunt, nerer,ur . 
ut alia in aliam ex loco latis edito ruente , nullus fulminis fonus au- '^JUntes 
«liatur, neque rempeftas in acre excitetur, licet plurimas exhalatio- icuntur. 
nes convolutas jungant ; unde non tantum illae minores flammx 
oriuntur, qua: ftellx ccelo cadentes vel trajicientes dici (olent, led 
interdum etiam globi ignei fatis craffi , qui ad terram usque dcla-, 
bentes, pro quadam lpecie fulminis alio minus vehementis fumi 
pofliinr. 

Et prarterea quoniam valde varia efl&multiplex exhalationum na- XIV. . 
tura, mihi facile perluadeo fieri poffe interdum , ut a nubibus com- Qutmodo in- 

f irefli materiam quamdam componant, qui colore & fpecie externa 
ac, carnem, aut fanguinem , aliquo modo referat ; vel qua: (ubito 
accenfa &combufta nat talis, ut pro ferro aut lapidibus fumi poffit, ^Jibus, ‘v-c- 
vcl qua: denique corrupta & putrelcens, in exigua qiucdaoi animalia 
brevi tempore convertatur. Ut inter prodigia (repe legimus , ferro, 

Anguine» locuftis aut fimilibus pluiffe. 

Prxterea quoque acre nullis nubibus obdutlo , .exhalationes XV. 
folo ventorum flatu cogi , atque incendi poflimt , praeferam fi duo ^uomodt 
aut plures venti contrarii fimul concurrant. Et denique etiamfi 
nulli venti nec nubes adii nt , fi tantum exhalatio fiibtilis & pene- 
trans, qui nempe falis naturam participet, alterius pinguis & fui- , u i i at<jue 
phureac poros ingrediatur , hoc ipfiim fufficere poteft ad tenues ignes Imh- , 

d d quas- boiuns. 
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Cur minima 
fit vii ifio- 
rum ignium •, 


fulminis 

maxima. 
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quasdam flammas tam in fublimi, quam in infimo acre excitan- 
das. Nempe quales funt in lublimi ftellx trajicientes i & hic apud 
nos, tum ignes illi per aerem volitantes, qui fatui dicuntur, tiunalii 
lambentes didi , qui puerorum capillis , equorum jubis , haftarutn 
ferro pinguedine aliqua inundo, vel aliis ejusmodi corporibus ad- 
hxrenc. Certum quippe eft, non tantum violentam agitationem, fed 
fxpiffime etiam {olam diverlorum corporum mifturam igni produ- 
cendo fuflicere. Ut videmus in calce aquaconfperia, aut in fccno, /I 
priusquam ficcum iit recondatur, & in multis aliis exemplis, quoti- 
die Chymicis occurrentibus. 

Sed omnes ifti ignes, fi cum fulmine comparentur , valde parum 
roboris habent; non enim nili ex mollilfimis Sc maxime glurinofis 
oleorum partibus componuntur. Et quamvis maxime penetrantes 
'centra autem & vividx ialium partes ad eorum produdionem quoque concur- 
rant, tamen hae aliis permixtae non manent, fed celerrime in libe- 
rum acrem difliliunt, limul ac illas inflammarunt. At c contra, ful- 
men prxeipue ex his maxime penetrantibus Sc vividis conflat , quae 
violenter preflx Sc nubibus illifx, reliquas fecum in terram abri- 
piunt. Atque ii qui norunt, quanta vi Sc celeritate polleat ille ignis, 

S ui fit cx nitro & fulphure permixtis ; quamque e contra debilis fic 
Ia flamma , quam pars oleaginea fulphuris a fale aut fpiritibus fe- 
parata poteft producere , facile illa quae hic dida lunt fibi perfuaderi 
pennittent. 

Ignes autem fatui Sc lambentes diutius durant , aut citius evane- 
fcunt, prout flamma eorum magis aut minus tenax eft , Sc materia 
juxta terram corum ma gj s aut miniis denfa Sc compada. Sed illi qui altius in ac- 
rc » ^Narum inftar apparent, non nifi per breviflimam moram 
Juram peffi ; durare poliunt. Nifi enim materia valde rata & tenui conflarent, 
<juiauttmin proprio pondere in terram deducerentur. Et ideo philofophi opti. 
fummoaer*, m c illos compararunt ei flamma: , rnix fecundum fumum lucern* 
celerrime < r- rcccns extindx decurrit, cum hxc lucerna ad flammam alterius ab 

berttxtin- .... r c , 

gui. Nec ide» ea nonnihil remotx rurfus accenditur. Sed magnopere miror 
Cometas , mt eofdem poftea credidiflc cometas , itemque columnas , aut tra- 
trabtt per bes igneas, qux aliquando in ccclo apparent, nihil aliud efle, 
aliquot dia quam exhalationes accenfas : nam talium phxnomenwn duratio 
cen/V “eius- S uz ^ at ' s l° n g a c ^ c £d et » eu* 11 breviflima illa mora , qux con- 
i m>di igne! fumendis exhalationibus in acre pendentibus fufhcit, conferri plani 

tjft. non poteft. 

Et 
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Et quoniam generationem & naturam illorum in alio tradatu cu- 
riose explicare annifus fum ; neque illa magis ad Meteora pertinere 
arbitror , quam terrae motus & mineralia , qua: plurimi lcriptores 
eo congerunt; iis omiffis, non amplius hic loquar nili de luminibus 
quibusdam , quae nodu lereno aere & tranquillo apparentia , popu- 
hsotiolis occalionem dant , acies Ipedrorum in acre depraeliantium 
lingendi, & viatoriam aut cladem partis cui favent, ex eo prxla- 
giendi, prout timor aut Ipes in animis eorum praepollet. Et quidem, 
quia nulla unquam ejusmodi ipcchcula ipfcmct vidi , neque me fu- 
git quantum iuperftitio& ignorantia , relationes qua: de iis fiunt cor- 
rumpere foleat &c augere; hic latis habebo leviter attingere caulas 
omnes, cx quibus aliquid tale produci polle mihi videtur. Prima eft, 
cum varix nubes in coelo exiftunt, tam exigua: ut totidem milites vi- 
deri polTint , & uns in alias decidentes, latis multas exhalationes in- 
volvunt, ad parva quxdam fulgura excitanda, interdumque ignis 
globulos ejaculandos, & nonnullos lonitus emittendos , quo lplo hi 
milites confligere videntur. Secunda eft , cum hujusmodi nubibus 
jn Cttloexiftentibus, non quidem unx in alias decidunt , led diytr- 
limode micant, & lumen illud refledunt , quod corulcariones & 
ignes alicujus magnx tcmpeftatis, tam longe inde Ixvicntis , ut ibi 
ex terra non percipiatur, ad illasusque transmittunt. Tertia denique, 
cum hx nubes, aut alix quxdam magis ad Septentrionem acceden- 
tes, a quibus lumen accipiunt, liint in regione aeris tam cxcella, ut 
radiis Solis jam infra horizontem delitefcentis, ad illas poflint perve- 
nire. Si enim attendamus ad reffadiones & reflexiones , quas dux 
aut tres ejusmodi nubes variis in locis lux, &lumen unx ab aliis ac- 
cipientes efficere poliunt, facile inrclligemus non opus ellp, ut lupra 
modum excelix lint, ad infolitas quasdam luces nodu exhibendas; 
atque etiam interdum ad efficiendum ut iple Sol lupra noftrum ho- 
rizontem appareat, eo tempore quo illum infra elTe certum eft. Sed 
ifta miniis ad hanc priorem hujus tradarus partem videntur perti- 
nere, quam ad Icquentem, in qua de iis omnibus qux in lublimi 
aere aliter quam nnt apparent , loqui deinceps inftitui , poftquara 
hadenus omnia, qux ibidem videntur ut liint , explicare conatus 
lum. 
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De Iride. 


• I. 

Nm in v*- 
foribui , nec 
in nubi tus , 
fed tantum 
in atjue gut- 
ti l Iri dem 
fieri. 


II. 

Quomodo 
ejus caufn 
ope globi vi- 
trei 4 qua 
flent detegi 
fojfit. 


Am mira cft Iridis natura , & tam curiose i multis 
egregiis viris fuit inveftigata, tamque parum cognita, 
uMiullam aptiorem materiam eligere poflim, ad often- 
dendum ojk Methodi qua utor, polle perveniri ad 
nonnullarum rerum (dentiam , quam ii quorum (cripta 
ad nos pervenere, non habuerunt. Primo, poftquam notavi hanc 
Itidem non tantum in cxlo apparere, (cd etiam in acre nobis vici- 
no, quoties multx in eo aoux guttx a Sole illuftratx exfiftunt; ut 
in fonribus quibusdam per nftuias aquam ejaculantibus experimur: 
facile mihi fuit judicare , a (blo modo quo radii luminis in guttas 
agunt, atque inde ad oculos noftros tendunt, eam procedere. Dein- 
de quum (cirem has guttas rotundas ede, ut (upra oftcnfiim eft , & 
fiveparvsfive magnx (int , Iridem (emper eodem plane modo in il- 
lis reprxfcntari , ftatui aliquam valde magnam conlidcrare, ut tantd 
facilius in ea , quid in fingulis contingeret agnofeerem. 

Cumque in hunc finem pilam vitream , fatis accurate rotundam 
& valde pellucidam, aqid impleviflem , deprehendi, Sole, exem- 
pli gratii, lucente ex parte cxli AFZ, & oculo pofito in pun&o 
E , fi locarem hanc pilam in regione BCD , partem illius D to- 
tam rubram , & multo illuftriorem qu3m reliquum videri. Et five 
propius illam adducerem, five ulterius removerem, fi ve. ad dextram 
live ad finiftram verterem, vel etiam circa verticem meum rotarem; 
dummodo linea D E cum altera E M , qux imaginatione ab oculi 
centro ad centrum Solis eft proferenda, angulum duorum & qua- 
draginta circiter graduum conftituerct , pars illa D (emper xqua* 
liter rubebat: fed fimul ac hunc angulum paul& magis dilatabam, 
rubor evandeebat, & fi contraherem , non ita fimul omnis evane- 
(cebat, (cd antea velut in duas partes minus (cintillantes divideba- 
tur, in quibus flavus , cxruleus , & alii colores apparebant. Dein- 
de regionem etiam K hujus pilx refpiciens, notavi, fado angulo 
KEM , duorum & quinquaginta circiter graduum , hanc partem 
K etiam rubram apparere , led non tam lucidam ut D : & paulo 
tantum ampliore eodem angulo fa&o , alios ibidem colores magis 
dilutos exiftere j fcd eodem aliquantulum contrado, vel (aris mul- 
-a. • . . tum 







tum ampliore fa&o, illos omnino dilparere. Unde manifefte didi- 
ci , toto aere ad M hujusmodi pilis , aut earum loco guttis refer- 
to, pun&um aliquod admodum rubrum in lingulis carum relucere 
debere , i quibus linex educta: ad oculum E , cum linei E M 
rngulum duorum & quadraginta circiter graduum conftituunr; 
uales illas (lippono qux littera R fignatx fttrit ; atque haec punita 
mul confiderata, loco in quo confmunt non obfervato nifi per an- 
ulum fub quo videntur, inftat circuli continui rubro colore perfult 
apparere: & fimiliter punita quaedam efle debere in iis guttis qux 
funt in S & T , c quibus linex dults ad E , angulos paulo acu- 
tiores cum E M conftituunt , a quibus circuli colorum dilutiorum 

a j , t - - . com- 
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III. 

Iri dem inte- 
riorem V 


componuntur ; atque in hoc primarium & principem coeleftem ar- 
cum confidere. Deinde eodem modo fupponendo angulum MEX, 
duorum & quinquagintia graduum ede, in guttis X rubrum circu- 
lum debere apparere , 8c alios circulos minus faturo colore imbutos 
in guttis Y ; atque in hoc fecundariam Iridem confidere. Et deni- 
que in omnibus aliis guttis notatis littera V, nullos ejusmodi colo- 
res ede debere. 

Podea cum accuratius examinarem in pila BCD, unde rubeus 
color in ejus Vparte D confpicuus oriretur , notavi illum pendere 


Primariam 
oriri ex ra- 
deis qui ad 


a radiis Solis, qui venientes ex A ad B , aquam ingrediendo fran- 
gebantur in pun&o B , & ibant ad C , unde reflexi ad D , & ibi 

aquam 
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aquam 'egrediendo iterum fradfci tendebant ad E. Nam fimul aceor 
pus aliquod opacum & obfcumm alicui linearum AB, BC, CD> 
vel DE opponebam , rubicundus color cvanelcebat; & licet to- 
tam pilam, exceptis duobus pun&is B&D obnuberem, & corpo- 
ra oblcura ubivis circumponerem , dummodo nihil adtionem ra- 
diorum ABCD impediret, lucide tamen ille refulgebat. Pollea 
eodem modo inveltigata caula rubri illius coloris, qui apparebat 
in K, inveni illum efle a radiis Solis , qui venientes ab F ad G, ibi 
refringebantur verius H , & in H reflexi ad I, rurlusque ab I reflexi 
ad K, tandemque iterum fradli in pundto K , tendebant ad E. At- 

2 ue ita primaria Iris fit a radiis poit duas refradkiones & unam re- 
exionem ad oculum venientibus: lecundaria vero a radiis, qui non 
nifi poft duas refra&iones & duas reflexiones eodem pertingunt. 
Ideoque hxc lemper altera minus eft conlpicua. 

Sed fupererat adhuc prxeipua difficultas, ineo qubd etiamfi po- 
lito alio ejus pilae fitu, radii etiam poft duas reflexiones, & unam 
aut duas reflexiones, ad oculum pollint pervenire; nulli tamen nifi 
ineofitu, de quo jam locuti lumus, ejusmodi colores exhibeant. 
Atque ut hanc amolirer, inquifivi an non aliqua alia res inveniri 
po flet, cujus ope colores 
eodem modo apparerent, 
ut fatta ejus comparatio- 
ne cum aqux guttis, tan- 
to facilius de eorum caula 
judicarem. Et commodum 
recordatus, per prisma vel 
triangulum ex Cryftallo 
fimiles videri, unum con- 
fideravi, quale eft MNP, 
cujus dux fuperficiesMN, 

&NP lunt omnino pla- 
nx, & una in alteram ita 
inclinata, ut angulum 30 
vel 40 circiter graduum 
contineant; atque ideo fi 
radii Solis ABC pene- 
trent MN , ad angulos re&os , aut fere redtos , ita ut nullam notabilem 
refradhonem vitrum ingrediendo patianttir, latis magnam exeundo 

per 
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v. 

J^te figuram 
torpor it pel- 
lucidi , nec 
radiorum rc- 
fitxloncm, rue 
etiam multi- 
plicem refra- 
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Unde oriatur 
colorum di- 
verfttai- 


per N debeant pati. Et tc&A alterutra ex his fuperficiebus opaco ali- 
quo corpore, in quo fit anguftum foramen, quale cft D E , .oblerya- 
vi radios per illud foramen transeuntes, atque inde effufos in lin- 
teum aut chartam albam F G H , omnes colores Iridis ibi de- 
pingere, & quidem femper rubrum in F, & cxruleum ieu viola- 

ccunt in H. . 

Linde primiim didici , curvaturam uiperhciei guttarum ge- 
nerationi colorum minime neceflariam cfle ; haec enim cryital- 
ltts iuperficiem nullam habet , qux non fit plana ; neque anguli 
magnitudinem fiib quo apparent, hic enim permanentibus illa 
mutari poteft: & licet fieri pollit ut radii tcndei.tes adF, jam ma- 
gis, jam miniis incurventur, quam euntes ad H, lempet tamen 
qui ad F , rubrum depingent , & cxruleum qui ad H. Neque 
etiam reflexionem; hic etenim nulla omnino cft ; nec denique lx- 
pius iteratas refra&iones, quum hic tantummodo unica hat. bed 
judicabam unicam ad minimum requiti, & quidem talem ut ejus 
tftedhis alia contraria non deftruatur. Nam experientia docet u 
fuperficics M N & N P , parallelx forent radios tantundem per 
alteram iterum crc&os , quantum per unam frangerentur, nullos 
colores depiduros. Neque dubitabam, quin & lumen nealTanuny^ 
fit ad horum colorum produdlioncm; fine illo enim ml cernimus. 
Et pr.Tterea obfervavi umbram quoque aut limitationem lumi- 
nis requiti : dempto enim corpore opaco quod in NI, colores 
F G H ftatiwi evanclcunt ; atque ii latis laxam aperturam V h 
facimus, rubrum, croccmn & flavum qux ad F , non latius pro- 
pterea expanduntur, ut nec viride, cxruleum & violaceum quae 
ad H; fed totum fpatium intermedium littera G notatum, album 

Quibus animadverfis intclhgcre conatus lum, quare hi co- 
lores alii fint in H, quam in F: quum tamen refradio , umbra, 
& lumen , eodem modo in utroque concurrant. Et conlidera- 
ta luminis natura, quemadmodum illam in Dioptnca deicripli, 
nempe tanquam adhonem vel motum materix cujufdam val- 
de fubtilis, cujus partes ranqium exigux lphxrulx per poros 
corpomm terreftrium devolutx concipiendx wnt ; agnou has 
fphxrulas pro diverfitate caularum , qux hamm motus determi- 
nant , diverfimode moveri; & fpcciatim omnes refradiones, 
qux ;n eandem partem fiunt , illas ita difponere , ut m eandem 
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eriam partem rorentur .* fed quum nullas vicinas ipfis multo cele- 
rius aut tardius decurrentes habent , motum illarum circularem pro- 
pemodum motui redilineo xqualem ede. Quum ver6 in una par- 
te vicinas habent, qux ipfis tardius decurrunt , & in adversa alias 
quae celerius, vel faltem aeque celeriter, ut in confinio luminis 8 c 
umbrx contingit; fi occurrant 
cis qux tardius moventur, ei 
patte, fecundum quam rotan- 
tur, ut accidit iis qux com- 
ponunt radium E H , hoc 
efficere, ut earum motus cir- 
cularis motu redilineo tar- 
dior fit: & plane contrarium 
fieri , fi eifdem occurrant par- 
te adversi, utacctdit iis, qux 
componunt radium DF. Qux 
ut melius intelligantur , fup- 
ponamus pilam 1154, fic 
impulfam elle ab V ad X , 
recto tantum motu inceda 
& duo illius latera, 1 & 
xquali celeritate delabantur, 
usque ad fuperficiem aqux 
YY, ubi motus lateris 3 , quod priusquam aliud iflam fuperficiem 
contingit, retardatur, non mutato illo lateris 1 , unde fit ut to- 
ta pila ncceflario rotari incipiat , fecundum ordinem numero- 
rum 143. Et prxterca imaginemur illam quatuor aliis pilis Q, R, 
S, T, circumdatam; quarum dux Q^& R, majori vehemenrii 
quam illa tendunt vetfusX, 8 c dux alix S & T minori. Unde 
liquet , pilam Q, urgentem motum lateris 1 , & pilam S, rc- 
m orantem morum lateris 3 , rotationem illius augere, neque pilas 
R & T quidquam obflare ; quoniam R ita impulfa fiippomtur, 
ut celerius feratur ad X, quam illa fcquitur , T , ut minus ce- 
leriter fequamr , quam nla prxcedit. Atque hoc explicat actio- 
nem radii D F. Contra verb , fi pilx Q & R tardius quam 
pila 1 a 3 4, ferantur ad X, S autem & T velocius, R impedit ro- 
tationem partis 1 , & T illam panis 3 ; nihil agentibus duabus 
reliquis Q & S : qua ad io radii H E innotefeit. Sed notandum, 

ec quum 



quum hec pila 1134 accuratiffim^ rotunda cfle fiipponatur, fa- 
cillime accidere pofle , ut quando fatis fortiter premitur a duabus 
R&T, rotationem fuam ideo non fiftat , fed (e vertat in orbem 
circa axem 24, & ita minimo momento mutato fitu, deinceps .in 
contrariam partem rotetur fecundum ordinem numerorum 311. 
Dux enim R&T, qux primx occafionem fc vertendi illi dedere, 
ut poftea perfeveret emeiuntj donec hoc motu dimidium circulum 
impleverit, illique non amplihs tardare ejus rotationem, fed con- 
'VII. rra augere poflint. Cujus reiconfideratio difficultatem mihiexpedivit, 
? l“ 0 n „* quam totius hujus materix pneipuam efTe exiftimo. 

rubei ederis , Et mea quidem fententia , manifefte ex his omnibus liquer, 
cr flavi , c r naturam colorum qui pinguntur in F , tantum in eo confiftere, 
viridis, tr <jaod particuls materix iubtilis , a&ionem luminis transmitten- 
urulti, prout tes , 'majori impetu & vi rotari nitantur, quhm fecundum lineam 
vitreo tm* rc< ^ am ni0VCf i : ita ut qui multo validius rotari nituntur , rubi- 
fpieiuntur: eundum colorem efficiant, & qui non nifi paulo validius, fla- 

1 7 quomodo vum. Ut contra natura eorum qui videntur ad H , tantum in eo 
aruleoru- confiflit , quod hx particulx non tam velociter rotentur , quam 
bemmiflea- a lias folent, cum nulla talis caufa earam motui refilfit; ita ut vi- 
vioiauL /ivi r ‘^ c a PP arcat » ubi non miiltb tardius (blito rotantur , & exru- 
fu rpureus. lcum , ubi multo tardibs ; & Cepe in extremitatibus hujus cxrulet 

ruti* 
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Rutilos quidam color ei mifce- 
rui, qui fulgorem fiium ipfi 
communicans, in violaceum 
live purpureum illum murat. 

Quod procul dubio ex co eft, 
quod eadem caula, qiue rora- 
tionem particularum materia: 
fubtilis tardare confuevit , 
quum tuae laris valida Ut ad 
quafdam invertendas. Sc ea- 
rum litum immutandum,' 
rundem rotationem accelera- 
re debeat, dum interim illam 
aliarum tardat. 

Et in Insomnibus tam una- 
nimes ratio Si experientia 
conlpirant, ut non putem ul- 
lum, ex iis qui ad ucramque 
fatis attendent, credere polle naturam colorum aliam efle» quam ex- fi* nt \ & 
plicui. Si enim verum elt lenium luminis a motu elle, aut ab indi- 
natione ad motum cujufdam materi* oculos noftros tangentis; ut 
multa pallim reflantur & raanifeftum reddunt; certum quoque di- 
verlos ejus materi* motus alios atque alios lenius in nobis cffe&u- 
ros. Et quemadmodum diverlitas alia in his motibus elle nequit, 
quam illa jam nobis explicata; ita neque experientia ullam aliam, 
in eo quem habemus horum motuum fenlu, prxeer illam colorum 
?flc tcftatur. Et nihil inveniri poteft in cryttallo MNP, quod 
colores producere queac , prster modum quo particulas mate- 
ri* lubtilis ad linteum, atque inde ad oculos mittir. Unde la- 
tis liquere arbitror, nihil etiam prxter hoc in coloribus alio- 
rum corpontm quxrendum elle : nam ipfa experientia quotidia-, 
na docet, lumen feu album, Sc umbram feti nigrum, cum colo- 
ribus Iridis hic explicatis, compofitioni omnium aliorum luffice- 
re. Neque illam diftin&onem philolophorum probare pofliim, 
qud dicunt, alios colores veros efle, & alios fallos, leu tantummodo 
apparentes. Quum enim genuina & lola colorum natura fit appa- 
rere, contradidio elle videtur, illos apparentes & tamen falfbsclle 
dicere. r 


VIII. 

In quo etiam 
aliorum cor- 
porum colo- 
res confi- 
' & 


ec 2 


Con- 


IX. 

Quomodo in 
Iride produ- 
cantur-, er 
quomodo ibi 
lumen ab um- 
bra termine- 
tur. Cur pri- 
maria iridis 
J 'emi diameter 
42 gradibus 
major ejle 
nequeat , nec 
fecundari a 
femidiame- 
ter ji gradi- 
bus minor. 
Cur que illius 
fuperficies ex- 
terior magis 
determinata 
Jit quam inte- 
rior ; hujUS 
autem con- 
tra. Interior 
magis quam 
merior. 


X. 

flue modo 
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Concedo quidem umbram & refra&ionem non perpetuo iif 
generandis nccelfarias efle , fed magnitudinem , figuram , fitura , cotJ 
poris colorati vulgo didki , illorum loco diverfimodi cum lumine 
concurrere pofle, ad augendam aut imminuendam rotationem par- 
tium materia; (librilis. Ita ut initio quoque dubitarim, an omnino 
eadem ratione, qua in cryftallo MNP, colores etiam in Iride ge- 
nerarentur; nullam quippe umbram lumen terminantem ibi nota- 
ram; neque dum noram, quare tantum fub certis quibusdam angu- 
lis apparerent; donec tandem fumpto calamo , & curiose lingulis 
radiis, qui in diverfa puntta unius guttx cadunt, ad calculum revo- 
catis, ut difeerem fub qualibus angulis poft duas refra&iones , & 
unamautduas reflexiones, ad oculos noftros venire poffint; inveni 
poft unam reflexionem & duas reflexiones , multo plures videri 
pofTe, fub angulo graduum ab uno & quadraginta ad duo & quadra- 
ginta, quam fub ullo minore, & nullum omnino lub majori appa- 
rere. Deinde etiam inveni poft duas reflexiones, & rcfra&iones 
totidem, multo plures ad oculum manare, fub angulo graduum 
unius& quinquaginta, vel duorum & quinquaginra, quamfubullo 
majori, neque ullum fiib minori confpici. Ita ut ab utraque parte 
umbra lumen terminans adfit; quod lumen infimas pluvix guttas 
Sole illuminatas permeans, demum ad oculum fub angulo duorum 
fere & quadraginta graduum venit; atque ita primariam Iridem ge- 
nerat. Itemque cft umbra qux terminat lumen, fub angulo unius 
& quinquaginta graduum, aut paulo amplius, atque noc pa&o 
exteriorem arcum producit. Nullos enim luminis radios, aut multd 
pauciores ab uno objc&o quam ab altero vicino in oculos fuos re- 
cipere, hoceft, umbram videre. Atque hinc fatis pcrfpicuc patet, 
colores horum arcuum ab iifdemcaufis efle, 'a quibus illi qui per 
cryflallum MNP apparent; & femidiametrum arcus interioris 
duobus & quadraginta gradibus majorem efle non debere; nec il- 
lam exterioris uno & quinquaginta minorem. Et denique priorem 
accuratius in exteriori fuperficie terminatum efle debere, quam in 
interiori; & alteram plane contri; quod accurati cum experientii 
confentit. 

Verum ut Mathematici videant , an calculus, quo angulos qui hic 
a radiis luminis fiunt, examinavi, fatis fit accuratus, illum hic placet 
explicate. 

Sit AFD aqux gutta, cujus femidiametrum CD aut A B, 

in 
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Caput V 1 IL 

In tot squales partes divido, quot radios calculo examinare volo, 
ut tantundem luminis uni quam alteri attribuatur. Deinde unum 
horum radiorum /pcciatim confidero, ut ex. gr. EF, qui non re- 
da tendit ad G, fcd in F refradus decedit ad K, & inde refledi- 
tur ad N, ubi iterum refradus tendit ad oculum P : vel etiam 
adhuc femel ab N ad reflexus, refringitur in Q^verfus oculum 
R. Et duda C I ad angulos redos in FK, ex iis qux in Dioptri- 
ca.dida fuere, cognofco AE, aut HF, & Cl illam inter fc 


proportionem habere , per quam aqux 

Adeo ut fi H F conflet odo millibus partium , qualium AB con- 
flat decem millibus, Cl conflabit 5984 aut circiter; quoniam 
refradio aqux paulo major efl quam trium ad quatuor, & quam 
accuratiffimc illam dimetiendo, invenio efle ut 187 ad 150. Co- 
gnitis ita duabus lineis H F & C I , facillime duos arcus cogno- 
vi 00 > F G qui efl 73 graduum 8c 44 minutorum, & FK qui efl 
106. 30. Deinde fubducendo duplum arcus FK, ex aggregato 
arcus FG, & arcus 180 graduum, hoc efl, dimidii circuli, fit 
40. 44 pro quantitate anguli ONP; fuppono enim ON&EF 

ee 3 efle 




ift* 

matice dt- 

nunftrentur . 
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e fle parallelas. Prxuriea tollendo hos 40. 44CXFK, fit 65. 46 
pro angulo SQR; Tuppono enim SQ&EF effe etiam parallelas^ 
Atque "ita omnes alios radios parallelos ipli E F, 8c per omnia pun- 
<fta quibus divifa cft femidiameter C D vel AB transeuntes exami- 
nando, tabulam fequentem compono. 


Linea 

HF 

linea 

CI 

' arcus 
FG 

arcus 

FK 

angulus 

ONP 

angulus 

SQR 

1000 

zooo 

748 

1496 

168. $0 
ij<J. 5 j 

171. zy 

i6z. 48 

$• 40 
11. 19 

165. 4j 
iji. Z9 

0 0 
0 0 
0 0 

*r\ -f 

“44 

1991 

4 

13Z. 50 

1 J 4 - 4 

14J. 10 

\ 17- V ' 

iz. 30 

136. 8 
izz. 4 

I O O 

I O O 

O O 
1 <^VO 

3740 

4488 

IZO. 

IOIj. 16. 

136. 4 

1 z6. 40 

* 7 - J 4 
31, 

108. IZ 
93 - 44 

7000 

8000 

jz?6 

J 9 S 4 

91. 8 

73 - 44 

116. j 1 
106. 30 

37. z6 
40. 44 

79. Zf. 
65. 46 

9000 

JOOOO 

6731 

74S0 

5 *• 4 « 

0. 

9 S • 

83. 10 

40. J7 
13. 40 

54 - M 
69. 30 


• Et facillime in hac tabula videmus, radios longe plures cfle, qui 
angulum ONP, 40 circiter graduum faciunt, quam qui mino-' 
rem; vel SQR 54 circiter , quam qui majorem. Deinde ut ad- 
huc accuratius horum angulorum quantitatem inveniam, facio ta- 
bulam lequentem. 


Linea 



Caput VIII. 22$ 


Linea 

HF 

linea 

\ — 

arcus 

FG 

arcus 

FK 

angulus 

ONl> 

1 angulus 
! SQR. 

8000 

8100 

1 39 S 4 
6038 

73 . 44 

71 . - 4 * 

106. 30 
io 3 * 2 3 

40. 44 

40. 58 

T 

63. 46 

I 6 4 * 37 

2800 

8300 

6208 

i . 

69. JO 
67. 48 

104. 20 
103. 14 

41. IO 
41. 20 

63. IO 
61. 34 

8400 6283 

8500 6338 

6 ;- 44 
6 i- 34 

102. 9 

JOI. 2 

41. 16 

41. 30 

61. 43 

60. 3 2 

8 600 
8700 

< 43 2 

* 3°7 

1. 22 

39 * 4 

99. 36 
98. 48 

41. 30 

41. 28 

38. 2<J 

37. 2 o 

8800 

8900 

6382 

6657 

3 e * 42 

34 * 16 

97. 40 
9 <J. 32 

41. 2 2 

41. 12 

36. 18 

33. 20 

9000 

9100 

<»73 2 
6S06 

yi. 41 
49. 0 

93. 22 
94 * * 2 

40 . 37 

40. 3 G 

34 * 2 3 
33 * 3 <> 

9100 

9300 

6881 

6936 

4 6. 8 

43. 8 

93 * 2 

9 r ‘ 31 

40 . 4 

39. 16 

32. 38 

32. 23 

9400 | 
9500 ( 

7031 

7106 

39 * 34 

36 2 4 

90. 38 
89. 26 

38. 38 

37 * 3 2 

f2. 0 

3 1 * 34 * 

9600 

9700 

7180 

7 2 33 

32. 30 

28. 8 

88. 12 
86. 38 

}6. 6 
34 * * 2 

32. 6 

32. 4 <J 

9S00 

733 ° 

22. 57 

8 3 * 43 

31. 31 

34 * i 2 
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Et hic videmus maximum angulum ONP, 41 graduum Sc 
50 minutorum efTe polle , & minimum S QR j 1. 54 • cui ad- 
dentis aut fubduccntes 17 circiter minuta pro lemidiametro Solis, 

• inveniemus 41.47» pro maxima lemidiametro Iridis interioris, 8 c 

51.57. pro minima exterioris. 

XI. Verum quidem eft, aqux calida: rcfra&ionem refra&ione frigida 
jtqtu mli- paulo minorem efle, quod aliquantum hunc calculum mutare po- 
dt rtfrailio- tamcn femidiametrum Iridis interioris, non ultra unum 

"tijequdmjh- aut duos gradus ad lummutn augere poteft ; & tura illa exterio- 
gi.u, ataut ris fere bis tanto minor erit. Quod notatu dignum eft ; quoniam 
iddnopn- inde denionllrari poteft, refractionem aqux non multo minorem, 
marium iri- nC q UC majorem efle, quam illam hic ftatuimus. Nam fi tanti 116 
dcmpouCo ^ ma j or f or et, radium Iridis interioris minorem 41 gradibus face- 
ftZnrUtrivn ret; quum contra communi errore 45 illidentur; & fi illam latis 
minorem ex- exiguam fupponamus, ut revera 45 graduum fit, inveniemus illum 
hibtrt. Et etiam exterioris non multo majorem 45 gradibus; quum tamen vel 
quomodo de- a{ j ocu j urn > interiore multo major videatur. Et Maurolycus , qui 
™ 7 t*aicnum ( ut P uto ) primus omnium interiorem 4'y graduum le oblervafle 
%'a JZT fcripfit; alteri j 6 circiter attribuit. Unde liquet , quam parum fidei 
aerern rjlerir- iis obfervatiombus fit adhibendum , qux ab ignaris verarum caufa- 
titer H, I $ 7 Tam fi er i folenr. . 

*d zco. ideo- Cxterum facile intellexi, qua- 

re rubeus color exterior fit in 
Iride i 
rior ii 
caula 
quam 
Itallim 

oculum in lintei locum FCH 
transferentes , cryftallum relpi- 
ciainus , rubrum ibi verius par- 
tem craffiorcm M P videamus, 
& cxnilcum vetitis N. Radius 
enim nubro colore tinClus , qui 
tendit verfus F, venit a parte 
SolisC, qux verfus MP erat 
fiorem partem cry (lalli eft lira. 
Atque ob hanc eandem ratio- 
nem 


interiore ; oc contra inte- 
ri exteriore : nam eadem 
, ob quam potius in F , 
in H conlpicitur per cry- 
um M.N P , efticit , ut fi 


q it jemi diu- 
rnarum Iri- 
dii 4 5 gra- 
duum cfit 
non po([e. 

XII. 

Cur pars ex- 
terior prima- 
rie Iridis , v 
contra i ti- 
tier fecunda- 
rit fu rubra. 



Caput VIIL iij 

nem , quia centrum guttarum aqux, 6c per confcquens illarum pars 
craflior , exterior eft refpe&u pun&orum coloratorum , qux formant 
arcum interiorem ; ideo rubrum in exteriori ejus limbo debet appa- 
rere. Et eodem modo , quia interior eft refpedtu eorum qua: for- 
mant exteriorem, ideo in eo rubrum interius apparer. 

Atque ita nullam difficultatem in hac materia lupereflc arbitror; XIII. 
nifi forte circa illa, quae prxtcr ordinem alluetum naturae in ea con- 
tingunt. Ut quum arcus non accurate rotundus eft, aut centrum il- cont '”>- 
lius in redii linei Solem & oculum transcunte non jacet. Quod acci- * ‘rcutncnft 
dere poteft vento guttarum figuram immutante: nunquam enim tam manat* ro- 
parum i Iphxrica lui figura dilcederc poliunt , quin ftatim illud wtdui : item 
notabilem differentiam in angulo, lub quo colores videri debent, ul 
efficiar. Audivi etiam aliquando arcum cacleftem inverlum corni- 
bus in altum eredhs apparuiile , qualem hic reprxlentatum videmus 
FF. Quod vix crediderim accidi fle, nili per reflexionem radiorum * 
lolarium, incurrentium in lupcrficiem maris aut lacus alicujus. Ut 
fi a parte caeli SS effiili, caderent in aquam DA E, & inde ad plu- 



viam CF relilirent, oculus B videret arcum FF, cujus cen- 
trum in pundlo C ; ita ut prolata linei C B ulque ad A , & AS 
transeunto per centrum Solis anguli SAD, & BAE xquales 
fint , & angulus C B F duorum & quadraginta circiter graduum. 


XIV. 

Quemodt 
tres Irides vi- 
deri queunt. 


XV. 
Quomodo 
alit prodi - 
giofu Irides 
varias figu- 
ras haben- 
to, pojfint 
ane exhiberi 


Xl 6 Meteororum 

Ad hoc tamen etiam requiritur furama aeris tranquillitas , ne vel 
minimus ventorum flatus aqu® E fupcrficicm inarqualem reddatr 
& forte inluper, ut nubes quaedam ifti aqux fiiperincumbant qualis 
G, qu® impediat ne lumen Solis retta ad pluviam rendens, Hlud 
,quod aqua e6 refle&ir, (upprimat atque exringuat: unde fit ut non 
nifi rariflimi videatur. Oculus praeterea in tali lira refpedhi Solis & 
pktvi® e (Te poteft, ut videat partem inferiorem circuli, quo integra 
Iris conflat, non videndo (uperiorenv, atque ita ut illum pro Inde 
inversi fumamus, eriamfitunc non verius coelum, led tantummodo 
verius terram aut aquam refpicientibus apparear. 

Quidam etiam mihi narrarunt, tertiam Iridem duas ordinarias 
cingentem fe aliquando vidi fle, fcd multo pallidiorem, 8c tantimr 
circiter i fecunda remotam, quantum ab illa prima diftat. Quod; 
vix accidifle arbitror, nifi forfan quxdam grandinis grana, maxime 
rotunda & pellucida, huic pluvi® fuerit immixta: in quibus curtr 
refra&io multo quam in acre major fiat, arcus coeleftis exterior mul- 
t b etiam major in illis eflc debuit, Scita fupra alterum apparere. • Inte- 
rior ver6 qui ob eandem rationem longe minor debuit fuiflc, quam 
interior pluvi», fieri poteft, utob infignem hujus fulgorem ne qui- 
dem fuerit notatus*, vel ut uterque lirabis., commiffis pro uno fuerit 
habitus, fcd pro uno cujus colores aliter qukm in Iride ordinaria 
difpofiri efTe debuerunt. 

Atque hoc in mentem mihi revocat artificium quoddam, ad varia 
figna in cocio reprxfcntanda , qu® valde mirabuia viderentur iis, 
qui coram caufas ignorarent. Exiftimo jam amnes nofle, qup ar- 
tificio in fonte arcus coeleftis repraefentari puflu: nempe, fiaqt^per 
exigua foramina ABC, fatis alte erumpens, quaquaverfum in ac- 
re difpcrgatur ad R, Sole lucente ex Qj ita-utQEM jacente in 
• linei retta; angulus MER duorum & quadraginta circiter gra- 
duum fit, oculus E iridem plane fimilcmilli, quae in coelo appa- 
ret videbit. Cui nunc addendum, quxdam efle olea, & fpiritus fi- 
ve aquas diftillatas, aliosque hujusmodi liquores, in quibus refrattio 
infigniter major aut minor efficitur, quam in aqua communi; quae 
tamen propterea non miniis clara & pellucida (unt , quam ipfa : 
atque ideo plures ordine fiftulas difponi polle, qua: aliis atque aliis 
liquoribus refert® , magnam coeli partem coloribus Iridis pingerent: 
Si nempe liquores, quorum refiadio edet maxima, fpe&aroribuc 
proximi ponerentur; & non tam alci in acrem exilirent, ut confpe- 

* &ura 



dum remotiorum impedirent. Ex quibus , quoniam parte forami- 
num ABC obturati , ea pars Iridis R R , quam volumus, eva- 
neicir, reliquis omnino inviolatis , facile cft intelligerc , fi eodem 
roodoclaudanmr & aperiantur appofitc diverfa foramina fiftularum 
hos liquores ejaculantium, ficti pofle ut ex partes coeli, quae colori- 
bus Iridis pi&x erunt, figuram habeant nunc crucis, nunc columnx, 
nunc cujuspiam alterius rei , quam fpedatores admirentur. Ubi ta- 
men fateor nonnulli induftria & (umptibus opus efle, ut his fiftulis 
aptiflime difpoficis, & liquores admodum alte ejaculantibus, lix fi- 
gurarer loco valde remoto videri poflint, illasque multi homines ti- 
mui , artificio non decedo confpiciant. 


iLi-7 


Caput IX. 




l Vd 


De nubium colore & de halonibus , fcu coronis , que 
circa pdera interdum apparent. 

^Oft illa , qux de colorum naturi diximus , non multa 
credo addenda ede de iis quos in fublimi videmus. 
Quantum enim primi» ad albedinem, & opacitatem (eu 
nigredinem nubium , ex hoc (olo illae oriuntur, quod 
hx nubes magis aut minus exponantur aftrorum lumi- 
ni; vel etiam umbrx , tam (ux , quam aliarum nubium vicinarum. 
Et duo hic tantummodo notanda (unt : quorum primum, (ii per- 
ficies corponim pellucidorum , partem radiorum in eas incidentium 

ff z re- 



'•wr 


I. 

Quam ob 
caufam nubes 
interdum ni- 
gre appa- 
reant. Et cur 
nec vitrum 
contujum, ne- 
que nix , ne- 
que nubet 
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paulo denfio- 
res lumini i 
radios trans- 
mittam. 
Quonam 
torpora fint 
alba : cr cur 
fpuma, vi- 
trum in pul- 
vtrem reda- 
tlum, nixv 
nubet alba 
fint. 


refledere, ut fiipra quoque monuimus: unde fit , ut lumen facili Cis 
ad trium haftarum altitudinem in aquam penetret , qukn per paulu- 
lum fpumx , quae tamen nihil praeter aquam eft , led aquam plures 
fuperficies habentem, quarum prima partem hujus luminis refic- 
iente, fecunda aliam, & ita porro, nihil omnino, vel nihil feri 
fupereft, quod ulterius pergat: & propterea nec vitrum in pulve- 
rem comminutum , nec nix , nec nubes paulo denliorcs peliucidx 
efle poliunt. Alterum eorum , qux hic obfervanda , eft , etiamfi 
adio luminoforum corporum in eo tantum confiftat, ut pellant fe- 
cundum lineas redas materiam illam fubtilem, qux oculos noftros 
attingit, paniculas tamen hujus materiae ut plurimum etiam circu- 
lariter moveri, faltemeas, quae hic funt in aere nobis vicino. Ea- 
dem ratione, qui pila fe circumvolvir,dum terram tangendo mo- 
vetur , etiamfi non nifi fecundiim lineam redam fuerit impulfa. 
Suntque ea corpora qux fic efficiunt ut panes materix fabrilis vol- 
vantur xque celeriter , ac ea qux fecundum lineam redam ferun- 
tur, qux alba proprfe appellantur : qualia procul dubio funt illa 
omnia qux a fola fuarum fuperficietum multitudine impediuntur, 
quo minus fint pellucida , ut fpuma, viirum comminutum , nix, & 
nubes. 

Unde inrclligere poffumus , quate cxlum ferenum & defaecatum, 
non album fcd cxruleum appareat , dummodo fciamus illud ex fe- 
ipfb nullum plane lumen eminere, maximeque tenebrofum efle ap- 
pariturum, fi nulli omnino vapores, nec exhalationes fupra nos et 
fent: femper autem efle nonnullos , qui radios aliquot ad nos remit- 
tunt, hoc eft, qui repellunt particulas materix lubtilis, quas Sol aut 
cur mare , alia fidera in illos impulerunt. Et cum hi vapores fatis copiofi ad- 
ubi ejus aqua f unr> materia fubtilis ab unis eorum paniculis repulfa, ftatim aliis 


II. 

Cur ccclum 
appareat ca- 
rulturn aere 
puro, cr al- 
bum dire 
mtbilefo : C7 


altijfima ac 
purijfima 
Junt, caru- 
leum videa- 


tur. 


occurrit, qux ejus particulas in gyrum agunt , antequam ad oculos 
noftros perveniant; quo ipfo tunc cadum album apparet. Sed cum 
e contra hi vapores valde rari funt , particulx materix fubtilis non 
fatis multis eorum particulis occurrent , ut xque celeriter in orbem 
ac fecundum lineam redam moveantur: ideoque coelum non nifi cx- 
ruleum videri debet, juxta ea qux dc natura coloris cxrulei paul6 
ante dida funt. Et ob eandem caufam aqua marina , ubi admodum 
alta eft & pellucida, cxrulea videtur; pauciquippetantummodora* 
dii ab ejus iupctficic refiUunt, & nulli eorum, qui illam fubeunt, re- 
vertuntur. 


Hic 
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Hic praeterea inrelligere licet f quare Sole Oriente aut Occidente 
tota coeli pars in qua eft , rubro colore fxpe tineatur : quod accidit 
cum inter illum & nos non tot nubes nec tot nebula: interjacent, ut 
radios illius plane excludant , fed tamen adfunr nebula: nonnullae 
qux impediunt, ne tam facile illi radii per acrem terrx maxime vi- 
cinum transmittantur , quam per illum , qui paulo ab ea remotior 
eft, &.gradaiim etiam ne tam facile per hunc quam per multo re- 
motiorem. Manifeftum enim eft, hos radios refra&ioncm in his ne-, 
bulispaflos, partes materiae fubtilis, quam permeant , detenninare, 
ut eodem modo volvantur, quo volveretur pila per terram ex eadem 
parte labens , ita ut rotatio inferiorum femper adtione liiperiorum 
intendatur, quum fortiorem hanc fuppoluerimus : & novimus hoc 
fufticerc ad rubedinem reprslentandam, qux poftea reflexa a nubi- 
bus, quaquaverfura per cfclum difpergi poteft. Et notandum, hanc 
rubedinem mane apparentem, ventum prae lagire aut pluviam , quo- 
niam hoc teftatur pauciflimis nubibus ibi in Oriente exiftentibus, 
Solem ante Meridiem multos vapores attollere polle , & nebulas, 
qux illum exhibent, jam furgere , quum contra velpcri hxc rube- 
do fereniutem polliceatur, quia lignum eft , nullas aur paucillimas 
nubes in occaiu collcdtas cfle ; unde fit , ut venti Orientales domi- 
nentur , & nebula: no6tu dclcendanr. Non hic diutius Ipeciali ex- 
plicationi aliorum colorum, qui in nubibus videntur, immoror: 
eorum enim caufas omnes in iis, qux jam didka lunt, fatis manifefte 
contineri exiftimo. 

Sed aliquando circuli quidam live coronx circa lidera apparenr, 
de quibus deinceps eft acendum. In eo Iridi Hinc fimiles , quod ro- 
tundx fint vel propemodtim rotundx : & femper Solem vel aliquod 
aliud aftrum pro centro habeant : manifefto argumento illas aliqua 
reflexione aut refradlione generari , quarum anguli omnes xqua- 
les, vel propemodum xquales lunt. Itemque in eo cum Iride con- 
veniunt, quod interdum fint coloratx ; unde liquer aliquam re- 
fra&ioncm & umbram lumen terminantem , ad earum productio- 
nem requiri. Sed in eo diflerunr, quod Iris nunquam appareat nili 
pluente ccelo, ubi videtur, licet fxpius non pluat ubi fpedlator con- 
liftit: hx autem nunquam confpiciantur ubi pluit. Unde liquer, 
eas minime generari per refradtionem , qus lit in aqux guttis aut 
grandine, fed peream aux in iis ftellulis cx glacie pellucida com- 
policis, de quibus fupra locuti limius : quippe non aliam caufam in 

ff 3 nubi- 


III. • 
CuTfape 
Orienti vd 
Occident t 
Sole coelum 
rubefiat : C7* 
t fla rubedo 
ntMie plu- 
viam aut 
vtntoi , ve- 
Speri Jertni- 
tJt em pro- 
nuntiet. 


IV. 

Quomodo ha- 
lones vel co- 
rona arca 
jiflra produ- 
cantur : 
cur varia fit 
earum ma- 
gnitudo. Cur 
cum funt colo- 
rata, interior 
circulus fit 
ruber, cr ex- 
terior caru- 
hus. Et cur 
interdum 
dua, una in- 
tra alteram , 


appareant , 
tr interior /w 
maximi con- 
Jpiuu. 


ijo 
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nubibus poflumus invenite , qux tale quidquam effidat. Et Hccc 
nunquam hujusmodi ftellas deadere videamus, nifi frigidiore cailo, 
ratio tamen nos certos facit , illas quovis anni tempore formari, 
Quumque etiam calore opus fit, ut ex albis, quales fiint initio, pd- 
lucida, ut hic eftedus requirit, fiant, verifimile eft, «flatem us pro- 
ducendis hyeme commodiorem efle. Et quamvis hx ftcllulx cum 
decidunt , planas fuperficies habere videantur , certum tamen eft, 
illas in medio magis quam in extremitatibus inrumelcere : quod 
etiam in quibusdam oculus deprehendit ; & prout timor ille major 
aut minor eft, hoc circulos etiam majoresefficit aut minores : diver- 
larum enim procul dubio magnitudinum funt. Et fiquidem, qui 
f s pius obfervati fuerunt , diametrum 4j drdter graduum , ut qui- 
dam teftantur, ha- 
buerunt , fadlc mi- 
hi perfuadeo con- 
vexitatem particula- 
rum gladei , qux iU 
ios tantx magnitudi- 
nis efticir, eam efle 
quam ipfx frequen- 
tiflime habere folent, 
& forte etiam qux eft 
maxima, quampot 
fiut acquirere, prius- 
quam omnino lique- 
fiant. Sit ABC, ex 
gratia, Sol, Docil- 
ius , E F G pluri- 
mx gladei particulx 
pelluddx, alix juxta 
alias jacentes ; plani 
quemadmodum eile 
debent ut in ftellulas 
formentur; & qua- 
rum convexitas talis 
eft, ut radius, exem- 
pli gratia, cxpundlo 
A, ad extremitatem 

ftcl- 
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V. 

Qur non oa- 


ftcllulx G perveniens , & radius ex punito C ad extremitatem 
ftellulae F, refringantur verfus D ; & ut etiam alii plures radii per- 
veniant ad D, ex iis qui in illas incidunt, qux funt extra circu- 
lum GG. Manifcftum eft prxter radios AD, CD, Sc fimiles, qui 
redi linei tendentes, Solem naturali magnitudine reprxfentanc, 
alios rcfra&os in EE, acrem comprehenfum hoc circulo FF, fa- 
tis lucidum reddituros, 6c circumfercutiam illius inter circulos FF, 

& G G , fpecie coronx Iridis coloribus variegatx exhibituros. 

Ipfum etiam rubrum intrinfecus ad F, & cxruleum extrinfecus ad 
G vifiun iri, plane quemadmodum obfervatur. Et fi duo aut plu- 
res ordines panicularum glaciei congefti fint, dummodb radios fo- 
larcs non ideo plane excludant; illi radiorum qui per duos ordines 
in ftellarum extremitatibus penetrant , bis fere tantundem incur- 
vati, quantum alii qui per unum tantum alium circulum colora- 
tum producent, ambitu quidem priori longe majorem, fed minbs 
lucidum; ut ita tum dux coronx, quarum una alteram cingat, & 
quarum exterior interiori minus pida fit, appareant: ut etiam in- 
terdum fuit obfervatum. V' V/ Idtrifoltant 

Prxterea hic naanifeftum eft, quare non foleaht haer «Drome app*- / XxaAflra, 
rere circa fideta * dum funt horizonti valde vicinia!' nam tunc radfi citm oriuntur 
obliquius in glaciei paniculas incidunt, quam ut illas penetrare pofi vel occidunt. 
fint: 8c quare harum colores coloribus Iridis dilutiores fint; nam Cu . r ' arum 
per refraaiones multo minores efficiuntur ; & quare frequentias ^ 0 ™ fat'*' 
lllx circa Lunam appareant, airque etiam interdum circa ftellas no- quimbidit. 
tentur; nempe nim parriculx glaciei tam parum convexx fiint, ut Et curf*$tfu 
illas admodum parvas efficiant. Cum enim ex reflexionibus & re- 
fraftionibus tam multis non pendeanr, quhm arcus «rleftis, neque ana LuntVn 
etiam lumine egent tam vehementi, ut producantur. Sed fxpc non m/erdumJut 
nifi albx apparenr, non ram ob luminis defedhim , quam quia tunc etiam are* 
materia, in qua formantur, non eft omnino pellucida. /iellas confpi- 

Alias prxterea coronas imaginari po (Ternus, quxad imitationem Cur 

arcus cceleftis in aqux guttis formarentur, primo fcilicct per duas 
reftaitiones , fine ulla reflexione: fcd nec earum diameter ulli re j; n * t * ntum 
detenninari poteft; nec lumen iniis umbri limitatur, quemadmo-'’ *y<L 
dum poftulat colorum produitio. Deinde per duas refraitiones, & Cur in aqua 
tres autquatuor reflexiones; fed lumen illarum tum maxime debile, in l l ‘ tr 
facillime extinguirur, per illud quod i fuperficie earundem guttarum lr f ldn non 
refilit; unde dubito, an unquam appareant - ; & calculus docet, dia- ^ r,r “ ntur ' 

metrum 
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metrum illarum multo majorem eflc debere, quam deprehendatut 
VII. in iis, qux vulgo oblcrvantur. 

Cxterum quantum ad eas attinet, qux aliquando circa lampa- 
c »uf* eoron a- j es aut apparent, illarum egula non in acre, fed tantum 

'ttiamlntn- > n oculo quxrenda eft. Cujus rei xftate proxima experimentum 
dum circa manifeftum vidi. Quum enim nodlu navigarem, & tota illi vc- 
ftammam (pera caput cubito innilus, manu oculum dextrum claufillcm , alte- 
cmdtUcon- ro j n terim verius coelum relpiciens , candela ubi eram allata eft, 
fpuimui. i.t tu 3 p Crto utroque oculo, duos circulos, flammam coronan- 
tranutrf». tcs alpexi, colore tam acri & florido, quam unquam m arcu ccc- 
rum radia- lefti me vidifle memini. AB eft maximus, qui ruber erat in A, 



rum, quot & cxruleus in B: CD minimus, qui etiam ruber in C, icd al- 
a iquando bus verius D, ubi ad flammam ufquc extendebatur. Oculo dex- 
itidtm vidt- tro p 0 ft c ^ iterum claulo, notavi has coronas evanelcerc; & con- 
khtarmis’’ tr * a P crto > & finiftro claufo, permanere. Unde certo cogno- 
exieriar am- vi illas non aliunde oriri, quam ex nova conformatione vel qua- 
biiusfit tu- litate, quam dexter oculus acquiliverat, dum iplum ita clatifum tc- 
ker contra nueram , & propter quam non modo maxima pars radiorum, 
quam miis q nos ex flamma admittebat, ipflus imaginem in O, ubi congrc- 
Irrnt circa gabantur, pingebant : led etiam nonnulli ex iis ira detorqueban- 
Jitllas. Et tur , ut per totum fpatium F O fpargerentur , ubi pingebant 
tumfra- coronam CD, & nonnulli alii per totum fpatium FG, ubi co- 
eiicnts.qua ronam A B etiam pingebant. Non determinate hic dico, qualis 
Usmu' ifta conformatio fuerit; pluresenim diverlx idem poliunt efficere: 
fisas** nebis ut fi tantum una aut dux perexigux rugx fint in aliqua ex fuperfi- 

Jridis edo. ciebas 



transeuntes excipientis. Sed dubitabit forte quifpiam, cum humor 
cryftallinus hoc poflic, cur non eodem modo reliqua omnia objeda 
qua: cernimus , coloribus Iridis pingar. Quare notandum ell , ex 
lingulis objedorum pundis, multos radios ad fingula retina: punda 
pervenire ; quorum uni cum transeant per partem N humoris cry- 
uallini , Sc alii pet partem S , contrario plane modo in illa agunt, 
8c fe mutuo deftruunt , (altem quantum ad colorum produdionem 
attinet : hic autem eos omnes qui ad partem retinae F G F perve- 
niunt , non nifi per partem N humoris cryftallini transire , ideoque 
rorationem quam ibi acquirunt polle fentiri. Atque h.tc omnia tam 

gg ‘ apte 
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liebus tunicarum E M P , quz ob figuram oculi fint circulares , & 
centrum habeant in linei E O ; quemadmodum ibidem etiam fx- 
pc aliz fiant, fecundum redas lineas extenfx , qux fe mutui» decuf- 
lant in hac linea E O ; efficiunt que ut magnos quosdam radios hinc 
inde fparfos circa faces ardentes videamus : ut etiam fi quid opaci 
occurrat , vel inter E Sc P , vel alicubi ad latus , modo ibidem cir- 
culariter fe diffundar. Vel denique fi humores aut tunicx oculi ali- 
quo modo temperamentum aut nguram mutarint ; admodum enim 
commune eft hs , qui oculis laborant tales coronas videre , & non 
omnibus eodem modo apparent. Supereft hictantiim, ut notemus 
catum ambitus exteriores , quales hic funt A & C , ut plurimum 
rubros cfle, plane contra quam iniis, quas circa aftra in nubibus 
pidas videmus. Cujus rei ratio manifeftanobisetit, fi confideremus 
m produdione colorum quibus condant, humorem crydatlinum 
P N M, fungi officio ejus prifmatis P N M, de quo fupra (unius lo- 
cuti , & retinam F G F , officio lintei albi , radios per hoc prilhu 
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I. 

Quomodo 

producantur 
et nubet , in 
quibus Par - 
rhtlii viden- 
tur. Magnum 
quendam gla- 
ciei cbculum 
in ambitu 
ijiarum nu- 
bium repen- 
ti, cujus fu ' 
perficiet t- 
qualis c U- 
vis effe folet. 
Hunc glaciei 
circulum craj- 
ftorem effe fo- 
Ure in parte 
Soli obversa 
quam in re- 
liquit. Quid 
obfiet , quo 
minui ijla 

{ laciet ex nu- 
ibusin ter- 
ram cadat. 

Et cur ali- 
quando in 
Jublimi ap- 
pareat ma- 
gnus circulus 
albus, nudum 
fidus in cen- 
tro fico ha- 
bens. 



apte cum iis , qux de ivuura colorum fiiprh dixi , conveniunt , ttfr 
cotum ver itat an non parum nubi videantur confirmare. 

Caput X. 

De rarrheltis. 

iNtcrdum & alii in nubibus circuli videntur , differen- 
tes ab iis, de quibus diximus, eo quod tantum albi ap- 
pareant, neque aftrum in centro habeant, fed ipfi ut 

f durimum Solis aut Lunae centra permeent , & paral- 
eli aut fere paralleli horizonti videantur. Sed quia 
non nifi in magnis & rotundis illis nubibus, de quibus fitpra locu- 
ti fumus, confpiciuntur , & in iifdem etiam quandoque piuces So- 
les aut Luna: repraefentantur , conjun&im utrumque hic eft expli- 
candum. Sit ex. gr. A meri- 
dies , ubi Solconfiftir, comi- 
tatus vento calido tendente ad 
B; & C Septentrio, unde ven- 
tus frigidus etiam ad B nititur. 
& ibi fiippono hos duos ven- 
tos, vel invenire, vel cogere nu- 
bem , ex glaciei particulis com- 
pofitam , qux tam lata eft & 
profunda , ut non poffint unus 
fiipcr, alius fiibter, vel per ejus 
medium labi , quemadmodum 
alias folent ; fed curfum iuum 
circumcirca tenere cogantur : 
qua opera non tantum illana 
rotundant; fed etiam quia Me- 
ridie calidus fpirat , nivem ejus 
ambitus paululum liqucfacir ; 
qux ftatim iterum gelata, tam 
frigore venti Borealis , quam 
vicinia nivis interioris nondum liquefa&x , magnum quendam ve- 
lut annulum, ex glacie continua & pellucida componir; cujus fuper- 
ficies fatis polita eft , quoniam venti illam rotundantes admodum 
uniformes funt. Prxterea etiam hxc glacies craffior eft b latere 

DEF 
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OEF, quod Soli & calidiori vento expolitum (iippono , qukm k la- 
sere G HI, ubi tam facile liquefieri nix haud potuit. Et poftrcmo 
.notandum , hac aeris conftiturionc manente , luflicientem calorem 
circa nubem B vix ede polle, ad glaciem ibi formandam, quin etiam 
terra lubje&a latis calida fit ad multos vapores emittendos, qui to- 
cum nubis corpus furlum pellentes, hanc glaciem in aere fulpenlam 
fuftineant. Quibus politis facile intelligitur Lumen Solis (quem la- 
ris altum verius meridiem elTe fuppono ) undiquaque glaciem 
DEFG HI illuftrans, & inde refiliens in nivem nubis, quam cin- 
git, debere hanc nivem ex terra fubje&a Ipettantibus, inftar magni 
circuli albi exhibere, quinimo etiam ad hoc fatis efle, fi nubes fit 
rotunda, & ejus nix pauli denlior in ambitu, qukm in medio, li- 
cet aiuiulus glaciei non fit formatus. 

_ Sed quum formatus eft, poliunt etiam apparere dantibus in terra 
circa punfium K, ulqne ad (ex Soles, qui circulo albo tanquam an- 
nulo totidem adamantes, inlerti fint. Primus Icilicct in E, ot> radios 
direde fluentes k Sole , quem 
fiippono in A. Duo (equentes in 
D & F, per rchradionem radio- 
rum; qui glaciem iis in locis per- 
meant, ubi craditie illius paularim 
decrelcentc, introrliim ab utraque 
parte incurvantur, quemadmodum 
ii, qui prifiua cryfhllinum , de quo 
fiipra, nerlabuntur. Et proptereahi 
duo Soles in oris rubrum colorem 
ollenrant, ea parte qud E refpiciunt 
ubi glacies cralTiorelt, Sc caeruleum 
in altera ubi tenuior. Quartus in H. 


in puncto K , & qui transeat per B, 
nubis centrum; ita ut anguli KGB, 

& K B G , aut B G A xquales C. 

fint; ut&KIB, &KBI, aut BIA. Novimus enim reflexionem 

leniper ad angulos aequales ficti, & hujus glaciei partes omnes, ex 

gg i qul- 


per reflexionem apparet; duo itidem 
poftremi per reflexionem in G&I; 
per quxpun&a G & I fiippono cir- 
culum deferibi polle, cuius centrum 



II. 

Qurmodo 
fex Sales rii* 
verfi in i /io 
circulo vide- 
ri fuffint , u- 
nu i vifione 
rUrttia , duo 
ftrrtfraclio- 
nem, cjtrtt 
alii per re- 
flexionem. 
Cur ii qui 
prr rtfraflio- 
nem viden- 
tur , in una 
parte rubri , 
C T cur qui 
per reflexi e- 
nem, albi 
tantum fint 
V minus 
fulgentes. 
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III. 

Cur aliqnan- 
( to tanium 
quinque, vil 
quatuor , uti 
tres confpi- 
tiantur. Et 
cur , cum tres 
tantum funt , 
Jtfe non in 
albo circulo , 
fe.l l unquam 
in altu qua- 
dam trabi 
appareant. 

IV. 
Quamvis 
Sol ad un- 


quibus Solis radii poflimt verius oculum refledi , ejus imagini refe-' 
rcndx aptas elfc. Sed quoniam redi radii Icmper refradis acriore* 
funt, hi tamen magis adhuc vegeti quam reflexi, illuftrior Sol ap- 
parebit in E , quam vel in D , vel etiam in F ; rurfusquc in D 
&c F illuftrior, qukn vel in G, vel in H, vel in I; & hi tres G 
H&I nullo colore in oris infignes erunt, ut D&F, fed tantum 
albicabunt. 

Jam fi fpedatores non fint in locoK , fed alicubi viciniores pun- 
doB, ita ut circulus, cujus centrum in illorum oculis ftatuatur, & 
qui transeat per B, circumferentiam nubis nonfecet; duos Soles G 
& I videri haud poterunt, fed tantum quatuor reliquos. Et fi contrit 
multum recedant ad H, vel paulo ulterius ad C, quinque tantum 
videbunt, D, E, F, G, & I. Et longe ulterius recedentes, vi- 
debunt tantum tres, eosque non amplius albo circulo infertos, fed 
alba quadam vcluri trabe trajedos. Itemquc manifeftum eft, fi Sol 
non fatis altus fit iupra horizontem, ad illuminandam partem nubis 
GHI, vel etiam ha:c pars nubis GHI nondum fit plane forma- 
ta, tres tantum Soles DEF polle apparere. 

Cxterum hucusque non nifi latitudinem hujus nubis confidera vi- 
mus; at multa alia in ejus altitudine notanda occurrunt, qux hic me t 



Hus videbuntur, fi eam, tanquam fi per medium fedaeflet, exhi- 
tio, ml hu beamus. Primi» licet Sol non fit prxeise in linea reda, qux tendit 

at* 


Itor 
putior fslijlt 
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ab E ad oculum K, fed aliquanto altior vel deniiflior, non ideo c ‘ nkl ° • 
miniis verfus E confpici debet: prxfertim fi glacies non nimis in al- [Yvideri >n 
tum aut profundum extendatur. Tum enim iuperficies hujus glaciei 
tantum curvabitur, ut, ubicunque demum fit, perpetuo fere fuos 
radios refle&ere poffit ad K. Iit fi habeat in fua crafluie figuram 
comprehenfam lineis 1 x 3 & 4 5 , manifeftum eft non tantum 
Sole exiftente in redti A z , radios illam perlapfos , ire pofte ad 
oculum K , fed etiam, fi longe inferior fit , velut in linea S 1 , vel 
multo fuperior, ut in linea T 3 ; & ita feraper illum exhibere, ac fi 
cflet in lmea redta E K. Quum enim annuli glaciei latitudo (qux 
fecundum nubis craffitiem iumenda eft) non valde magna fuppona- 
tur differentia, qux eft inter lineas 4K, 5 K, & 6K, non multum 
in rationem venit. 

Notandumque eft, hoc efficere nofTe, utSol, poftquam jam pia- ,, Y' 
nc occubuit, rurlus appareat ; itemque in horologiis ut umbrx plus saUmali- 
jufto accedant, vel recedant, atque ita horam plane ali.im, quam quando con- 
reveraeft, defignenr. Veruntamen fi Sol multo humilior fit, quam fpicipejit, 
appareat in E, adeb ut ejus radii etiam per inferiorem glaciei par- mfra 

tem ad oculum K ferantur, fecundum lineam redtam, qualis eft hic 
S7 K, quam fuppono parallelam linex S 1, mne prxter fex So- 
les jam expofitos, feprimus infra ipfbs apparebit, qui multo magis retrocedere 
iis refulgens, umbra quam in horologiis efficere pollent, delebit, velprom* ve- 
Eadem ratione, fi adeo fublimis fit, ut radios fecundum lineam re- "• 

&am , per fuperiorem glaciei partem agere poflit ad K , ut per li- 
neamT8K, parallelam linex T 3, & nubes non ita fit opaca, ^Jf/afex 
ut illos excludere poflit, fupra fex alios feptimum Solem videbi- a liot videri 
mus. Si vero glacies 113, 4 { 6 latius extendatur, ufque ad pundta pojftt. Qw- 
8&7, Sole pofito in A, ttes , unus fupra alterum, ad E' pote- modo etiam 
runt apparere, nempe in pundkis 8 , j & 7 ; & tunc etiam alii trtl 
tres , unus fupra alterum , ad D , & tres ad F poterunt apparere ; Yiwnjlm- 
ita ut ufque ad duodecim circulo albo D E F G H I inferti confpi- /« appa- 
cianrur. Item fi Sol paulo humilior fit , quam in S, aut fubhmior, ream i cr 
quam in T, tres iterum ad E apparebunt; duo nempe in circulo 
albo, & infra aut fupra tertius: & tum poterunt adhuc duo appare- • t,C °m ^t 
reinD, & duo in F. Nunquam autem memini, tot finuil ob- “ ' c J 1 
fervatos fuifTe; neque etiam cum tres, alius fiipra alium, vifi fue- 
runt, quod fxpius accidit, alios quosdam laterales fuifle confpettos; 
vel tribus vifis qui horizonti xquidiftarent, quod etiam fatis fre- 
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Exflitatia 

chfrrvJlie- 
tvun hujus 
phtnontmi : 
4 cfrtcifut 
illius tjut 
Rcmt fuftu 
t/l trurtii 
20 , mna 
1629. 



qnenseft, alios quoldam fiipra vel infrh apparuifle. Cujus ratio fine 
dubio ex eo pendet, quod latitudo glaciei, norata inter pun&a 7 & 
8, plerumque nullam proportionem habeat cum magnitudine an*, 
bitus totius nubis: adeo ut oculus pundo E admodum propinquus 
ellc debear, quum hxc latitudo Citis magna ipfi appanet, ad tres 
Soles, alium lupra alium, in eadiftmguendos: occontravalde remo- 
tus, utradii fradi in D&F, ubi maxime craflities glaciei minuitur, 
ad Ulum.pertingcrc poflint. Et rarififime accidit, nubem adeo inte- 
gram ellc, ut plures quhm tres fimul appareant. 

Fertur tamen Polonia: Rex anno 1615 ufque ad (ex vidi (Te. Et 
ante tres annos Mathematicus Tubingenfis quatuor illos, qui hic li- 
teris D, E, F, &H defignati lunt, obfervavit: notavitque inter ca?- 
tcrain (cripto quodam, quod ea de re tunc vulcavit, duos D&F 
rubros fuifle, qua parte medium, quem verum ille Solem appellat, 
refpicicbant, & carmleos aversa, quartumque H valde pallidum. Si 
vix confpicuum fiiifie. Quod multum confirmant ea , quxdixi. 

Sed obfervatio pulcherrima Sc maximi omnium memorabilis, 
quas unquam in liac materia vidi, illa eft quinque Solium , qui 
20 Manii, anni 1619, Romae apparuere, hora (ecundi& tertia po- 
meridiana. Etut accuratius percipi poflit, auetianiiis, quxdiximus, 
congmat, iifdem verbis, quibus tum vulgata luit , illam hic ad- 
(cribam. 



A ob- 


Caput X. 





A obfervator Roma- 
nus . B vertex loco obfir- 
vatoris incumbens. CSol 
verus obfervatus. A B 
planum verticale , in 
quo & oculus ob fervat o- 
risj & Sol obfervatus 
exiflunt , in quo & 
tex loci B jacet , 
omnia per lineam ver- 
ticalem A B reprafen- 
tantur : in hanc enim 
totum planum vertica- 
le procumbit. Circa So- 
lem C apparuere dua 
incompleta Irides eidem 
homocentrica , diverfi - 
colores , quarum minor , 
fve interior *D E Fple- 
tiior & perfettior fuit , 
curta tamen fve aperta 
dTDad Ffi§ in perpetuo 
conatu fifle claudendi 

fabat , quandoque claudebat , fcd mox dentio aperiebat, 
uilt er a, fed debilis flemper,® vix conjpicabilisfuit GH1 , 
exterior ® fcundaria, variegata tamen® ipfa fluis colori- 
bus fed admodum inflabilis. Tertia ,& unicolor, eaque val- 
de magna Iris fuit KLMN, tota alba , quales fap e vi- 
fiintur inparafelenis circa lunam .hac fluit arcus excentri- 
cus integer ab initio / olis per medium incedens pirca finem 
tamen ab M verflus N debilis & lacer fimo quafi nullus. 
C*et erum in communibus circuli hujus int er fili ionibus cum 
Iride exteriore G HI emer flerunt duo parrhelia non ufique 

adeo 
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adeo per fella, N&K\ quorum hoc debilius , illud autem 
fortius & luculentius fplendefcebat : amborum medius ni- 
toramulabatur folarem , fed latera coloribus Iridis pin- 
gebantur \neque rotundi ac pracifi,fed inaequales Sf? lacu - 
no/i ip forum ambitus cernebantur. N , inquietum 
fpetfrum , ejaculabatur caudam J/i/fam Jubigneam 
N O P, cum jugi reciprocatione. L & M fuere trans Ze- 
nitb B, prior ibus minus vivaces ,fed rotundiores & albi , 
in far circuli fui cui inherebant , lac feu argentum pu- 
rum exprimentes ; qn an quam M media tertia jam prope 
difp aruerat, nec nif exigua fu vefigia fubinde prabuit j 
quippe & circulus ex illa parte dejecerat. Sol N defecit 
ante Solem K, ilioque deficiente roborabatur K, qui 
omnium ultimus difp aruit , &c. 

CKLM circulus albus erat, in quo Soles quinque apparebant, 
& imaginandum fpe&atorem locatum ad A , circulum hunc in- 
terea fupra le in acre habui Ile, ita ut punitum B vertici illius incu- 
buerit , ac duos Soles L & M habuerit h tergo , quum alios tres 
K C N antrorfum objedtos videret : quorum duo K & N in oris 
colorati, nec tam rotundi, neque tam fulgentes erant, quam qui 
in C. Unde liquer, illos ex refradtione generatos; cum viceversi 
duoL&M, fatis quidem rotundi, fed minus fulgentes eflent , & 

S lanc albi, nullo alio colore in extremitatibus permixto. Unde con- 
ata reflexione illos fuifle. 

VII. Et plurimae caufse potuerunt impedire , quo minus fextuslalius 
Cur quinque Sol apparuerit in V , quarum omnium tamen maxime verifimiliseft, 
tnwum So- oculum tam propinquum illi fuille, pro ratione altitudinis nubis, ut 
tJrutri»/ hj omnes radii, in glaciem, qux ibi erat, incidentes, ulterius refili- 
iur pars cir- rent ad pun&um A. Et quamvis pun&um B non tam pro- 
c*ii albi i pinquum Solibus L&M, quam centro nubis, hic reprxfentctur, 
Sol* rem 0- hoc tamen non impedit qum regula circa locum apparitio iis ho- 
uor , xt/n jit rum Solium , jam a nubis tradita, ibi Ruerit obfervata. Ciim enim 
Ttvirl cft fp c ^ aCor vicinior ellet arcui L V M.quam aliis circuli partibus, il- 
J ’ Ium majorem earum refpedhi , quam revera erat , debuit judicare. 
Ac prxrerea hx nubes procul dubio vix unquam accurate rotundx 
exilium» ttiamfl tales appareant. , 

Sed 
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Sed duo adhuc 
potatu digna hic lu- 
perfunt , quorum 
primum eft, Solem 
N , qui verfus Oc- 
cidentem litus erat, 
figuram mutabilem 
& incertam habulf 
fc, de leque caudam 
Ipiflam iubigneam 
ejaculatum efie 
quae mox longio 
mox brevior appa- 
rebat: quod procul 
dubio non aliunde 
fuit , qukm ex eo 
quod imago Solis 
ita deformata & ir- 
regularis erat ver- 
ius N , ob glaciei 
inaequalitatem ut 
eadem Ixpe vide- 
turj quum aquae 
paululum trementi 
innatat, aut cum per 
viteum inaequalium 
fuperheierum ad-. 

ipicitur. Glaciescam verilimiliter aliquantulum in illa parte agita- 
ta erat, nec liiperfides tam regulares habebat, quoniam ibi diflbl- 
vi incipiebat: quod circulus albus interruptus, & velut nullus intet 
M & N. itemque Sol N evanclcens ante Solem K , qui roboraba- 
tur ut alter deficiebat, latis probant. 

Secundum quod hic notandum occurrit, fune duae coronae, cin- 
gentes Solem C, iildem coloribus quibus arcus caeleftis variega- 
tae : quarum interior D E F illultnor & magis conlpicua erat , 
quam exterior G HI ; ita ut minime dubitem , quin eo modo, 
quem paulo ante explicui, fuerint generatae per refra&ionera , qux 
nebat, non in continua glacie, in qua Soles K. & N apparebant, 
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cum Parrht- 
liis appo- 
nant. Harum 
Coronarum 
locum non 
femUrt i Itet 
Porrhclio- 
rum : Ipfa- 
rumqae cen- 
tra nin accu- 
rat t coinci- 
dtrtcum cen- 
tro Solii 
nec etiam 
centrum u- 
niui cum cen- 
tro alterius. 




fed in alia, in multas 
exiguas particulas di- 
vife, quxfupradcin- 
fta inveniebatur. Ve. 
rifimile quippe eft, 
eandem caufTam quae 
ex quibusdam par- 
tium nubis exterio- 
rum , integrum ali- 
quem circulum gla- 
ciei potuit compone- 
re, alias vicinasdiipo- 
fuilTe, ad reprxfen- 
randas has coronas. 
Adeo ut fi non fem- 
per tales videantur, 
quoties plurimi So- 
les apparent , caufia 
ex co fit quod craffi- 
ties nubis non fem- 
per ultra circulum 
glaciei , quo cingitur, 
le extendar ; vel etiam 
quod tam opaca fit at- 
que obfcura, ut per 
illam nequeant appa- 
• ^ rcre. Quod ad locum . 

harum coronarum, non alibi quam circa verum Solem apparent, ne- 
que ullo modo i Parrheliorum locis dependent. Quamvis enim duo 
Parrhelii K&N hic in feftione mutua exterioris coronx & circuli 
albi occurrant, cadi tantummodo id accidit, & pro certo mihi per- 
luadco, idem in locis paululum ab Urbe Roma remoris, ubi idem 
phxnomenon apparuit, nonvifumfuific. Sed non propterea judico, 
centrum illarum iemper in reda linei , ad Solem ab oculo dudfca , tam 
accurate ut illud Iridis ex flare i hoc enim intereft, qubd aquar guttx 
cum fint rotundae, femper eandem reftadhonem efficiant , qucmcun- ‘ 
que demum obtineant fitum ; quodque c contra glaciei paniculae 
oim fint planae, hoc majosem efficiant, qu6 magis oblique Solis ra. 
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flios transmittant Et quoniam citm formantur in circum ferenti! 


nubis, vi venti illam circumquaque lambentis, alio litu ibi jacere 
debent, quam cum in plana nubis fuperficie five fuperiori five in- 
feriori fiunt, accidere poteli, ut dux hmul coronx appareant , una 
inaltera, ejusdem fere magnitudinis, & non accurati idem ccn- 


alaj uamex glacie ibi tocmans, anas vanetates in hoc phaenomeno if” e - 
effiaat. Quod etiam interdum poliunt nubes circumjacentes, aut ral “ .fj. 
pluvia, fi forte tunc cadar. Nam radii k glacie alicujus harum nu- 
bium rcfilientes, ad pluvia guttas, partes Iridis , diverfi admodum p*riiionJm, 
«tus, ibi repralentabtint. Et praeterea etiam quum Ipe&atores non inur 
Ium fub aliqua tali nube locati , verum a latere inter plurcs alios Aftwr4 ce * 
circulos & alios Soles videre poliunt. De quibus plura hic dicere 
lupervacaneum arbitror ; (pero enim illos, qui omnia latis intclli- 
gent qua in hoc tra<flatu continentur, nihil in pofteium in nubibus 
viliiros , aijus non facile caullam animadvertant , ncc quod pro 
miraculo fint habituri. 


(tum habentes. 
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Sequuntur nonnulla Antmadverfioncs in Diop* 
tricam , a Clarijfimo Viro D. Francisco 
a Schooten fubornata % 
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* Per 2j 
Tertii EUm. 
Pudui. 

»*g- «** 
*n.«. ‘ 


Q Vd , «f videmus (nempe G I ) tanto major efi qultm gi 
quanto L S major qukm S l. Vel ut in Gallico textu , quf 
hxc darius habet, qui, comme vous vojex. , e/fplus grand 
» quegi , en mefme proportion , que la ligne LS furpajfe SI. J 
EftenimGIadSH, ut kmA&Sl-, &SH, ad^i, utSLadKM 
Ccukm: quare cx xquo erit in proportione perturbata *, ut GI 
adjf», ficSLad5/. 

Et in hac re vitrum Ellipticum N O P (quod tam magnum fupponi- 
mus, ut extremitates illius Nc^P Jint puntfa determinantia minimam 
Ellipjis diametrum) Hjperboltcum QR S fuperat , licet pro arbitrio ma~ 





gtwn fingatur .] Etenim cum per ea qtue habentur paginis iro & 
Ji7 > OBfitadCT,, ficutG.T adRF, & quadrata ex ND (ea 

DP 
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D P & I H fcu H K redangulis OCB fcu OT B&GRT 
fniGFT fint squalia : erit quoque T D ad N P , ut F H ad 
1 K. dEqualis eft igitur angulus N T P angulo 1 F K, hoc eft, an- 
gulo LHM. Unde cum LH, HM ftnt Alymptoti Hyperbolae 
Q^RS, & angulus LHM feu Q_H S * major fit angulo * Per zt 
QT S, hoc eft, omni angulo , qui continetur redis, quae ex fo- EUm ’ 
co T ad Hypcrbolam Q_R S duci poliunt : etit fimiiiter an- Eut ' 
gulus N T P eodem angulo Q^T S major. Ataue adeo plures 
«dii effunduntur ex loco T in vitrum Ellipticum NOP , quam 
ex Foco T iu Hyperbolicum QJR S , quantumvis id fingatur ma- 
gnum. 

‘Demonjlratio eorum , qua de invenienda ratione linea- 
rum, vitri refrattionem dimetientium , Auttor 
‘Pag. 142 . articulo z 60 expofuit. 

Cum demonftratio haud inelegans hujus rei i Clariflimo Viro» 

D"° Gerar do Gudtfchovio, apud Lovanicnfes Mathefeos Ptofeflbrc, 
jam pridem mihitransmifla ut, placuit eam, ipfius veftigiis inliftcn- 
do>‘ qualem poftea in hunc modum contraxi, Ledori ob oculos 
ponere. 

Ex centro B delcripro per pundum P circulo N PT A , du- 
daque reda C B F , lecante R P ad angulos redos in B , demit- 
tantur in eam perpendiculares A C , TF. qux juxta ea, qux ha- 
bentur Pag. 61 , vitri RP Q^refradionem mcnlurabunt. Tum 
dedudis ex B , P , in E l , B H , perpendicularibus B G , P L , 
fele lecantibus in S : quoniam ex angulis redis A B G , C B P, 
ablato communi CBG, relinquuntur squales ABC, GBP; 
ficque triangulorum ABC, GBP latera AB, B P xqualia 
fint, ut & anguli ACB, ABC, ipfis B G P, GBP: erit quo- 
ue * latus A C lateri G P squale. Porro , quoniam triaugula 
FT, LBP rcdangula lunt ad F^cL, & propter parallelas 
B P, F T angulus B T F b squatur alterno P B T , hoc eft , ipfi 
P B A , ficut & latus B T ipfi B P : erit fimiiiter F T ipfi L B c 
squale. Jam, edudi ex O per P redi O P V, occurrente ipfi 
BH produds in V , cum 41 ex squalitate triangulorum PBO, 

P B H, OP squetur P H, & anguli POl , O P I, ipfis PHV, 
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a Pir 26 
Primi Eltm. 
EucliJ. 
b Ptr 29 
Primi Eltm . 
huclid. o* 
conjlntliie- 
ncm. 

c Ptr 26 
Primi Eltm. 
Eudid. 
d Per 4 Pri- 
mi Elem. tu- 
diti. 



HP V (quod aequales BOP , BHP , ex duobus redis figillatira 
* Ptt n fubdudi , relinquunt xquales PO I,PH V;& anguli quidem OPI, 
Primi E Ut». HPV, cum fmt ad verticem, e xquales exiftant ) : erit etiam f OI 
Euclid. xqualis V H , quibus additis aequa' ibus B O , B H , erit & B I 

f Per . 26 xqualis B V. Hinc produdd B P, donec occurrat jundx VI in 

Prmt EUm. ^ ^ q UO niam tam latera quam anguli ad B in triangulis V B X, 
g^Po- 4 I B X funt xquales: erunt quoaue 6 anguli ad X xquales, adeoque 

Primi EUm. redi. Denique, quia triangulorum HLP, GSP anguli ad L de 
Euclid. G redi funt h , 8c angulus ad P utrique eft communis : erit etiam 
h Per Crn- rcixius LHP tertio GSP * «qualis. Qui fi ex duobus redis au- 
JJrutUomm. k rantur> rc linq UU nt & angulum V H I angulo- PS B xqualem. 
Primi Vltm. Hinc, ctirn in triangulis rcdangulis LBP, VBX angulus ad B 
Eudid. ’ r,t 
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fit communis, erit k itidem, angulus LBP ipfi BVX aqualis. 
Erat autem & angulus PSB angulo VHI aqualis. Quare limi- 
Jiaiunt triangula PSB , VHI. Unde erit, ut PS ad SB, ita 
V H vel O I ad H I. Sed ut P S ad S B , fic eft P G ad L B, 
feu AC ad TF, (quandoquidem fimilia funt triangula GSI*& 
LBS: cum fint re&angula, habeantque angulos ad S aquales.) 
Quocirca erit ut 01 ad HI, ita AC ad T F. Quod erat demon- 
ftrandum. 

Quod idem non minus conciunt NobiliJJimus 


ipfi BI in X: eritque PI ad IX ratio feu menfura refra&ionis 
quarfira. 

Ad quod demonftrandum, agatur, ut ante, re<fta CBF, fecans 
RP ad angulos re&os in B. 

Quoniam itaque A B radium refert , qui poftquam prifinatis 
uiperficiem RQ^ absque rcfra&ione penetravit refringitur in 
B, tenditque ad I: conftat , rationem 'refra&ionis per ea, quse 
Pag. di oftenfafunt, efle eam, quam habet finus anguli FBX ad 
finura anguli ABC. Eft autem angulo FBX araualis ammlus 


V.Pn 31 
Primi Eltm, 
Eudid. 
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B X P , & angulo ABC «qualis angulus X P I : quia utrique 
horum fi addatur angulus reCtus condituum angulos aequales ABP 
& B P I. Quocirca & finus anguli B X P ad Tinum anguli XPI 
rasionem eam habet , qux ed refraCtionis. Verum in triangulo 
PXI latus P1 habet ad latus IX rationem eam, quam finus an- 
guli PXI five BXP ad fimum anguli XPL Patet igitur, PI ad IX 
ede rationem fcu menfiuam refractionis quaefitam. Quod erat odeo-, 
dendura. 

E I N I S. 
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B X P , & angulo ABC aequalis angulus X P I : quia urriqu 
horum fi addatur angulus redtus conftituunt angulos aequales AB 
& B P I. Quocirca & finus anguli B X P ad finum anguli XP 
rasionem eam habet , qux cft refradtionis. Verum in triangul 
PXL latus P1 habet ad latus IX rationem eam, quam finus ar 
giili PXI five BXP ad finum anguli XPL Patet igitur, PI ad i; 
efle rationem feu mcnluram refractionis quzfitam. Quod erat oftci 
dendura. 

E I N I S. 
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